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(57) Zusammenfassung: Schaltbarer Schwinghebel (10) für
einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine, aufweisend: ein
erstes Hebelteil (20) mit einem ersten Schwenklager, über
welches das erste Hebelteil um eine erste Drehachse (R1)
schwenkbar an einem Gehäuse der Brennkraftmaschine ab-
stützbar ist, und mindestens einer Laufrolle, die drehbar
am ersten Hebelteil gelagert ist; ein zweites Hebelteil (30),
das benachbart zum ersten Hebelteil angeordnet ist und
ein zweites Schwenklager, über welches das zweite He-
belteil um eine parallel zur ersten Drehachse verlaufende
zweite Drehachse (R2) schwenkbar am Gehäuse abstützbar
ist, und eine Laufrolle hat, die drehbar am zweiten Hebel-
teil gelagert ist; und eine Kupplungseinrichtung (40) mit ei-
ner Schieberanordnung, die zum Schalten gesteuert verfahr-
bar ist, so dass die ersten und zweiten Hebelteile über die
Schieberanordnung hinsichtlich ihrer jeweiligen Schwenkbe-
wegungen selektiv miteinander kuppelbar und voneinander
entkuppelbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen schaltbaren
Schwinghebel für einen Ventiltrieb einer Brennkraft-
maschine.

[0002] Schaltbare Schwinghebel werden üblicher-
weise eingesetzt, um einen variablen Ventilhub für
Gaswechselventile einer Brennkraftmaschine zu rea-
lisieren.

[0003] EP 1 785 595 A1 beschreibt einen schaltba-
ren Schwinghebel bzw. Schlepphebel für einen Ven-
tiltrieb einer Brennkraftmaschine. Dieser schaltbare
Schwinghebel weist einen Innen- und einen diesen
mit seinen Armen umschließenden Außenhebel auf,
wobei die beiden Hebel auf einer gemeinsamen Ach-
se relativ zueinander verschwenkbeweglich verlau-
fen und über einen quer zu dieser Achse bzw. längs
der beiden Hebel verfahrbaren Schieber selektiv mit-
einander verbindbar sind. Der Außenhebel hat auf
jedem Arm eine eine Anlauffläche für einen Groß-
hubnocken bereitstellende Gleitfläche. Der Innenhe-
bel hat eine eine Anlauffläche für einen Klein- oder 0-
Hubnocken bereitstellende wälzgelagerte Rolle. Der
Innenhebel hat außerdem an einer Unterseite an ei-
nem Ende eine Anlage für ein Gaswechselventil und
am anderen Ende eine Komplementärfläche zur La-
gerung auf einem einen Schwenkpunkt für den ge-
samten Schwinghebel bereitstellenden Kopf eines
Abstützelements.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen schaltbaren Schwinghebel bereitzustellen, der
geringere Reibungsverluste im Ventiltrieb verursacht.

[0005] Dies wird mit einem schaltbaren Schwinghe-
bel gemäß Anspruch 1 erreicht. Weiterbildungen der
Erfindung sind in den abhängigen Ansprüchen defi-
niert.

[0006] Gemäß der Erfindung weist ein schaltbarer
Schwinghebel für einen Ventiltrieb einer Brennkraft-
maschine auf: ein erstes Hebelteil mit einem ersten
Schwenklager, über welches das erste Hebelteil um
eine erste Drehachse schwenkbar an einem Gehäu-
se der Brennkraftmaschine abstützbar ist, und min-
destens einer Laufrolle, die drehbar am ersten He-
belteil gelagert ist und die eine Mantelfläche hat zum
dagegen Anlaufen eines ersten Nockens des Ventil-
triebs zum Erzeugen einer Schwenkbewegung des
ersten Hebelteils um die erste Drehachse; ein zwei-
tes Hebelteil, das benachbart zum ersten Hebelteil
angeordnet ist und das ein zweites Schwenklager,
über welches das zweite Hebelteil um eine parallel
zur ersten Drehachse verlaufende zweite Drehach-
se schwenkbar am Gehäuse der Brennkraftmaschi-
ne abstützbar ist, und eine Laufrolle hat, die dreh-
bar am zweiten Hebelteil gelagert ist und die ei-
ne Mantelfläche hat zum dagegen Anlaufen eines

zweiten Nockens des Ventiltriebs zum Erzeugen ei-
ner Schwenkbewegung des zweiten Hebelteils um
die zweite Drehachse; und eine Kupplungseinrich-
tung mit einer Schieberanordnung, die zum Schal-
ten gesteuert verfahrbar ist, so dass die ersten und
zweiten Hebelteile über die Schieberanordnung hin-
sichtlich ihrer jeweiligen Schwenkbewegungen selek-
tiv miteinander kuppelbar und voneinander entkup-
pelbar sind; wobei an einem von dem ersten und dem
zweiten Hebelteil ein Betätigungsabschnitt zum Betä-
tigen eines Gaswechselventils der Brennkraftmaschi-
ne vorgesehen ist.

[0007] Dadurch, dass an jedem der beiden Hebel-
teile eine Laufrolle zum dagegen Anlaufen eines No-
ckens des Ventiltriebs vorgesehen ist, sind die durch
den Schwinghebel im Ventiltrieb verursachten Rei-
bungsverluste deutlich reduziert.

[0008] Gemäß einer Ausführungsform der Erfindung
fluchten die erste Drehachse und die zweite Drehach-
se zueinander bzw. sind miteinander koinzident.

[0009] Dadurch, dass jedes der beiden Hebelteile
ein eigenes Schwenklager zur schwenkbaren Abstüt-
zung am Gehäuse der Brennkraftmaschine aufweist
und deren jeweilige Drehachsen zueinander fluch-
ten, kann eine im Ergebnis einfachere Verbindung
der beiden Hebelteile an einer gemeinsamen La-
gerung realisiert werden. Insbesondere können da-
durch Platz und Kosten sparend mehrere schaltbare
Schwinghebel gemeinsam mit mehreren nicht schalt-
baren Schwinghebeln auf einer gemeinsamen Achse
gelagert und vormontiert werden.

[0010] Gemäß einer weiteren Ausführungsform der
Erfindung weist das erste Schwenklager eine sich
durch das erste Hebelteil hindurch erstreckende ers-
te Durchgangspassage auf, in die ein am Gehäuse
der Brennkraftmaschine abgestützter erster Achsen-
abschnitt einpassbar ist, so dass das erste Hebelteil
zum Ausführen seiner Schwenkbewegung um den
ersten Achsenabschnitt schwenkbar ist.

[0011] Gemäß noch einer Ausführungsform der Er-
findung weist das zweite Schwenklager eine sich
durch das zweite Hebelteil hindurch erstreckende
zweite Durchgangspassage auf, in die ein am Gehäu-
se der Brennkraftmaschine abgestützter zweiter Ach-
senabschnitt einpassbar ist, so dass das zweite He-
belteil zum Ausführen seiner Schwenkbewegung um
den zweiten Achsenabschnitt schwenkbar ist.

[0012] Gemäß noch einer weiteren Ausführungs-
form der Erfindung sind die erste und die zweite
Durchgangspassage zueinander fluchtend angeord-
net, so dass in diese ein am Gehäuse der Brennkraft-
maschine abgestütztes integral die ersten und zwei-
ten Achsenabschnitte bildendes Achsenteil einpass-
bar ist, so dass die ersten und zweiten Hebelteile zum
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Ausführen ihrer jeweiligen Schwenkbewegungen um
das Achsenteil schwenkbar sind.

[0013] Mit dieser Ausgestaltung der Erfindung ist ei-
ne einfache Verbindung und Lagerung der beiden
Hebelteile realisiert, welche es vorteilhaft erlaubt,
mehrere schaltbare Schwinghebel gemeinsam mit
mehreren nicht schaltbaren Schwinghebeln auf ei-
nem gemeinsamen Achsenteil zu lagern und vorzu-
montieren.

[0014] Gemäß einer Ausführungsform der Erfindung
weist das erste Hebelteil zwei mit seitlichem Abstand
voneinander längsseits parallel in einer Ebene zuein-
ander verlaufende Armabschnitte und einen die bei-
den Armabschnitte miteinander verbindenden Steg-
abschnitt auf, und wobei das zweite Hebelteil zwi-
schen den beiden Armabschnitten der ersten Hebel-
teils angeordnet ist.

[0015] Gemäß noch einer Ausführungsform der Er-
findung erstreckt sich die erste Durchgangspassa-
ge durch beide Armabschnitte des ersten Hebelteils
hindurch, so dass sie zwei Teilpassagen bildet, zwi-
schen denen die zweite Durchgangspassage ange-
ordnet ist.

[0016] Gemäß einer weiteren Ausführungsform der
Erfindung weist der erste Nocken des Ventiltriebs
zwei mit axialem Abstand voneinander angeordne-
te Nockenelemente gleicher Nockenkontur auf, wo-
bei an den beiden Armabschnitten des ersten Hebel-
teils jeweils eine Laufrolle vorgesehen ist, die drehbar
am jeweiligen Armabschnitt gelagert ist und die eine
Mantelfläche hat zum dagegen Anlaufen eines der
beiden Nockenelemente des ersten Nockens, wo-
bei jeweilige Drehachsen der beiden Laufrollen des
ersten Hebelteils zueinander fluchten, und wobei die
Laufrolle des zweiten Hebelteils zwischen den beiden
Laufrollen des ersten Hebelteils mit zu deren jeweili-
gen Drehachsen paralleler Drehachse angeordnet ist
und der zweite Nocken in dem axialen Abstand zwi-
schen den beiden Nockenelementen des ersten No-
ckens angeordnet ist.

[0017] Mit dieser Ausgestaltung der Erfindung wer-
den einerseits die durch den Schwinghebel im Ven-
tiltrieb verursachten Reibungsverluste reduziert und
wird andererseits durch die beidseitige Flankierung
des zweiten Hebelteils durch das erste Hebelteil ein
Kippmoment quer zur ersten und zweiten Drehachse
verhindert bzw. aufgehoben, wodurch die Reibungs-
verluste weiter reduziert werden und die Lebensdau-
er der Schwenklager erhöht wird.

[0018] Gemäß noch einer weiteren Ausführungs-
form der Erfindung weist die Kupplungseinrichtung ei-
ne Schieberführungspassage auf, die sich parallel zu
den ersten und zweiten Drehachsen durch die bei-
den Armabschnitte des ersten Hebelteils und durch

das zweite Hebelteil erstreckt und in der die Schieber-
anordnung längs der Schieberführungspassage ver-
schiebbar angeordnet ist.

[0019] Gemäß noch einer Ausführungsform der Er-
findung weist die Schieberanordnung der Kupplungs-
einrichtung auf: einen ersten Schieber, der in einem
von einem der Armabschnitte gebildeten ersten Be-
reich der Schieberführungspassage angeordnet von
der Federkraft einer Feder in Richtung zum anderen
Armabschnitt des ersten Hebelteils hin vorgespannt
ist und der entlang der Schieberführungspassage ei-
ne Länge hat, die gleich einer Länge des ersten Be-
reichs der Schieberführungspassage ist; einen zwei-
ten Schieber, der in Berührungskontakt mit dem ers-
ten Schieber in einem von dem zweiten Hebelteil ge-
bildeten zweiten Bereich der Schieberführungspas-
sage angeordnet ist und der entlang der Schieberfüh-
rungspassage eine Länge hat, die gleich einer Län-
ge des zweiten Bereichs der Schieberführungspas-
sage ist; und einen dritten Schieber, der in Berüh-
rungskontakt mit dem zweiten Schieber in einem von
dem anderen Armabschnitt gebildeten dritten Bereich
der Schieberführungspassage angeordnet ist und der
entlang der Schieberführungspassage eine Länge
hat, die kleiner als eine Länge des dritten Bereichs
der Schieberführungspassage ist; wobei der dritte
Schieber von einer dem zweiten Schieber abgewand-
ten Seite aus gesteuert selektiv mit einer Stellkraft
in Richtung zu dem einen Armabschnitt des ersten
Hebelteils hin beaufschlagbar ist, so dass der erste
Schieber bei Beaufschlagung der Stellkraft gegen die
Federkraft der Feder bis Anschlag an einem Längs-
ende der Schieberführungspassage bündig dazu in
den einen Armabschnitt eingefahren wird (sich dem-
gemäß ausschließlich im ersten Bereich der Schie-
berführungspassage befindet) und bei Wegnahme
der Stellkraft der erste Schieber bis Anschlag des
dritten Schiebers an einem dem einen Längsende
gegenüberliegenden anderen Längsende der Schie-
berführungspassage von der Federkraft teilweise aus
dem einen Armabschnitt ausgefahren wird (sich dem-
gemäß sowohl im ersten Bereich als auch im zweiten
Bereich der Schieberführungspassage befindet), so
dass der erste Schieber teilweise in dem zweiten He-
belteil angeordnet ist.

[0020] Demgemäß wird bei Beaufschlagung der
Stellkraft der zweite Schieber so in der Schieberfüh-
rungspassage positioniert, dass er sich ausschließ-
lich in deren zweiten Bereich befindend dazu bün-
dig im zweiten Hebelteil angeordnet ist. Somit sind
bei Beaufschlagung der Stellkraft das erste Hebel-
teil und das zweite Hebelteil hinsichtlich ihrer jewei-
ligen Schwenkbewegungen voneinander entkuppelt
und können sich somit separat gemäß der Nocken-
kontur des ersten bzw. des zweiten Nockens schwen-
kend bewegen.



DE 10 2012 204 367 A1    2013.09.26

4/23

[0021] Bei Wegnahme der Stellkraft wird der zweite
Schieber demgemäß so in der Schieberführungspas-
sage positioniert, dass er sich sowohl in deren zwei-
ten als auch in deren dritten Bereich befindend teil-
weise im zweiten Hebelteil und teilweise im anderen
Armabschnitt des ersten Hebelteils angeordnet ist.
Somit wirken der erste Schieber, der sich in diesem
Fall vom einen Armabschnitt des ersten Hebelteils
aus in das zweite Hebelteil hinein erstreckt, und der
zweite Schieber, der sich in diesem Fall vom zweiten
Hebelteil aus in den anderen Armabschnitt des ersten
Hebelteils hinein erstreckt, jeweils als Verriegelungs-
schieber. Folglich sind bei Wegnahme der Stellkraft
das erste Hebelteil und das zweite Hebelteil hinsicht-
lich ihrer jeweiligen Schwenkbewegungen miteinan-
der gekuppelt und bewegen sich schwenkend somit
gemeinsam gemäß der die größere Auslenkung ver-
ursachenden Nockenkontur der jeweiligen Nocken-
konturen des ersten und des zweiten Nockens.

[0022] Durch die Ausgestaltung der Erfindung mit
mindestens zwei parallel zur Schwinghebeldrehach-
se (erste und zweite Drehachse) angeordneten, in
Reihe geschalteten Verriegelungsschiebern (erster
und zweiter Schieber) ergeben sich günstigere Ver-
hältnisse von Verdrängungsvolumen zu Pressungs-
fläche und Schaltkraft zu Schiebermasse, wodurch
insbesondere die Schaltdauer erheblich verkürzt wer-
den kann.

[0023] Die Erfindung erstreckt sich ausdrücklich
auch auf solche Ausführungsformen, welche nicht
durch Merkmalskombinationen aus expliziten Rück-
bezügen der Ansprüche gegeben sind, womit die of-
fenbarten Merkmale der Erfindung – soweit dies tech-
nisch sinnvoll ist – beliebig miteinander kombiniert
sein können.

[0024] Im Folgenden wird die Erfindung anhand ei-
ner bevorzugten Ausführungsform und unter Bezug-
nahme auf die beigefügten Figuren detaillierter be-
schrieben.

[0025] Fig. 1 zeigt in perspektivischer weggebroche-
ner Ansicht gemäß der Erfindung ein Kurbelgehäu-
se einer Brennkraftmaschine mit einer Mehrzahl von
Schwinghebeln.

[0026] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
einer an einem gemeinsamen Achsenteil gelager-
ten erfindungsgemäßen Anordnung von schaltbaren
Schwinghebeln und nicht schaltbaren Schwinghe-
beln.

[0027] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht
eines erfindungsgemäßen schaltbaren Schwinghe-
bels.

[0028] Fig. 4 zeigt eine Fig. 3 ähnliche Ansicht des
erfindungsgemäßen schaltbaren Schwinghebels mit
teilweise weggeblendeten Konturen.

[0029] Fig. 5 zeigt eine seitliche Draufsicht des er-
findungsgemäßen schaltbaren Schwinghebels von
Fig. 3.

[0030] Fig. 6 zeigt ausgehend von Fig. 5 eine An-
sicht von links des erfindungsgemäßen schaltbaren
Schwinghebels von Fig. 3.

[0031] Fig. 7 zeigt ausgehend von Fig. 5 eine An-
sicht von rechts des erfindungsgemäßen schaltbaren
Schwinghebels von Fig. 3.

[0032] Fig. 8 zeigt ausgehend von Fig. 5 eine An-
sicht von unten des erfindungsgemäßen schaltbaren
Schwinghebels von Fig. 3.

[0033] Fig. 9 zeigt ausgehend von Fig. 5 eine An-
sicht von oben des erfindungsgemäßen schaltbaren
Schwinghebels von Fig. 3.

[0034] Fig. 10 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
nes ersten Hebelteils des erfindungsgemäßen schalt-
baren Schwinghebels von Fig. 3.

[0035] Fig. 11 zeigt eine perspektivische Ansicht
eines zweiten Hebelteils des erfindungsgemäßen
schaltbaren Schwinghebels von Fig. 3.

[0036] Fig. 12 zeigt eine Schnittansicht des er-
findungsgemäßen schaltbaren Schwinghebels von
Fig. 3, gesehen entlang einer Schnittlinie A-A in
Fig. 5, wobei sich eine Schieberanordnung des
Schwinghebels in einer Verriegelungsposition befin-
det.

[0037] Fig. 13 zeigt eine Schnittansicht des er-
findungsgemäßen schaltbaren Schwinghebels von
Fig. 3, gesehen entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 5,
wobei sich die Schieberanordnung des Schwinghe-
bels in einer Entriegelungsposition befindet.

[0038] Wie aus den Fig. 1 und Fig. 2 ersichtlich,
weist eine erfindungsgemäße Brennkraftmaschine
(nicht vollständig gezeigt) 1 ein Kurbelgehäuse 2 auf,
in dem an einem gemeinsamen am Kurbelgehäuse
2 abgestützten Achsenteil 90 jeweils schwenkbar ge-
lagert eine Mehrzahl von schaltbaren Schwinghebeln
10 und nicht schaltbaren Schwinghebeln 10' aufge-
nommen sind.

[0039] In der vorliegenden Ausführungsform dienen
die schaltbaren Schwinghebel 10 zum Betätigen von
nicht dargestellten Einlassventilen der Brennkraftma-
schine 1 und dienen die nicht schaltbaren Schwing-
hebel 10' zum Betätigen von nicht dargestellten Aus-
lassventilen der Brennkraftmaschine 1. Die Einlass-
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ventile und die Auslassventile bilden Gaswechsel-
ventile der Brennkraftmaschine 1.

[0040] Zum Betätigen der Gaswechselventile wei-
sen die schaltbaren Schwinghebel 10 und die nicht
schaltbaren Schwinghebel 10' jeweils einen Betäti-
gungsabschnitt 11 bzw. 11' auf.

[0041] Im Folgenden werden nun die schaltbaren
Schwinghebel 10 unter Bezugnahme auf die Fig. 1
bis Fig. 13 detaillierter erläutert werden.

[0042] Wie aus den Fig. 1 bis Fig. 13 ersichtlich,
weist jeder schaltbare Schwinghebel 10 ein erstes
Hebelteil 20, ein zweites Hebelteil 30 und eine Kupp-
lungseinrichtung 40 zum miteinander Kuppeln und
voneinander Entkuppeln des ersten Hebelteils 20 und
des zweiten Hebelteils 30 auf.

[0043] Wie insbesondere aus Fig. 10 ersichtlich,
weist das erste Hebelteil 20 an seinem einen Längs-
ende ein erstes Schwenklager 21 auf, über welches
das erste Hebelteil 20 um eine erste Drehachse R1
schwenkbar am Kurbelgehäuse 2 der Brennkraftma-
schine 1 abgestützt ist. Das erste Hebelteil 20 weist
außerdem an seinem anderen Längsende mindes-
tens eine Laufrolle 25a, 25b auf, die drehbar am ers-
ten Hebelteil 20 gelagert ist und die eine Mantel-
fläche 26a, 26b (siehe z.B. Fig. 7) hat zum dage-
gen Anlaufen eines ersten Nockens (in den Figuren
nicht spezifiziert) des Ventiltriebs zum Erzeugen ei-
ner Schwenkbewegung des ersten Hebelteils 20 um
die erste Drehachse R1.

[0044] Wie insbesondere aus Fig. 11 ersichtlich,
weist das benachbart zum ersten Hebelteil 20 ange-
ordnete zweite Hebelteil 30 an seinem einen Läng-
sende ein zweites Schwenklager 31 auf, über wel-
ches das zweite Hebelteil 30 um eine parallel zur ers-
ten Drehachse R1 verlaufende zweite Drehachse R2
schwenkbar am Kurbelgehäuse 2 der Brennkraftma-
schine 1 abgestützt ist. Das zweite Hebelteil 30 weist
außerdem an seinem anderen Längsende eine Lauf-
rolle 35 auf, die drehbar am zweiten Hebelteil 30 ge-
lagert ist und die eine Mantelfläche 36 (siehe z.B.
Fig. 7) hat zum dagegen Anlaufen eines zweiten No-
ckens (in den Figuren nicht spezifiziert) des Ventil-
triebs zum Erzeugen einer Schwenkbewegung des
zweiten Hebelteils 30 um die zweite Drehachse R2.

[0045] Wie insbesondere aus den Fig. 2 bis Fig. 5
ersichtlich, fluchten die erste Drehachse R1 und die
zweite Drehachse R2 zueinander bzw. sind miteinan-
der koinzident.

[0046] Wie insbesondere aus Fig. 10 und Fig. 2 er-
sichtlich, weist das erste Schwenklager 21 des ers-
ten Hebelteils 20 eine sich durch das erste Hebelteil
20 hindurch erstreckende erste Durchgangspassage
22 auf, in die ein jeweiliger erster Achsenabschnitt (in

den Figuren nicht spezifiziert) des Achsenteils 90 ein-
gepasst ist, so dass das erste Hebelteil 20 zum Aus-
führen seiner Schwenkbewegung um den jeweiligen
ersten Achsenabschnitt des Achsenteils 90 schwenk-
bar ist.

[0047] Wie insbesondere aus Fig. 11 und Fig. 2 er-
sichtlich, weist das zweite Schwenklager 31 des zwei-
ten Hebelteils 30 eine sich durch das zweite Hebel-
teil 30 hindurch erstreckende zweite Durchgangspas-
sage 32 auf, in die ein jeweiliger zweiter Achsenab-
schnitt (in den Figuren nicht spezifiziert) des Ach-
senteils 90 eingepasst ist, so dass das zweite He-
belteil 20 zum Ausführen seiner Schwenkbewegung
um den zweiten Achsenabschnitt des Achsenteils 90
schwenkbar ist.

[0048] Wie z.B. aus Fig. 5 und Fig. 2 ersichtlich,
sind die erste Durchgangspassage 22 des ersten
Schwenklagers 21 des ersten Hebelteils 20 und die
zweite Durchgangspassage 32 des zweiten Schwen-
klagers 31 des zweiten Hebelteils 30 zueinander
fluchtend angeordnet, so dass sich das am Kurbel-
gehäuse 2 der Brennkraftmaschine 1 abgestützte die
ersten und zweiten Achsenabschnitte bildende Ach-
senteil 90 darin eingepasst durch die ersten und zwei-
ten Durchgangspassagen 22, 32 hindurch erstrecken
kann.

[0049] Wie am besten aus der Zusammenschau der
Fig. 3 und Fig. 10 ersichtlich, weist das erste Hebel-
teil 20 im Detail zwei mit seitlichem Abstand vonein-
ander längsseits parallel in einer Ebene zueinander
verlaufende Armabschnitte 27, 28 und einen die bei-
den Armabschnitte 27, 28 miteinander verbindenden
Stegabschnitt 29 auf, wobei das zweite Hebelteil 30
zwischen den beiden Armabschnitten 27, 28 der ers-
ten Hebelteils 20 angeordnet ist.

[0050] Die erste Durchgangspassage 22 des ersten
Schwenklagers 21 des ersten Hebelteils 20 erstreckt
sich dabei durch beide Armabschnitte 27, 28 des ers-
ten Hebelteils 20 hindurch, so dass sie zwei Teil-
passagen 23, 24 bildet, zwischen denen die zweite
Durchgangspassage 32 des zweiten Schwenklagers
31 des zweiten Hebelteils 30 angeordnet ist.

[0051] Obwohl aus den Fig. 1 bis Fig. 13 nicht
ersichtlich, weist der erste Nocken des Ventiltriebs
zwei mit axialem Abstand (in Richtung der ersten
und zweiten Drehachsen R1, R2) voneinander an-
geordnete Nockenelemente gleicher Nockenkontur
auf, wobei der zweite Nocken des Ventiltriebs in dem
axialen Abstand zwischen den beiden Nockenele-
menten des ersten Nockens des Ventiltriebs ange-
ordnet ist.

[0052] Wie am besten aus der Zusammenschau der
Fig. 7 und Fig. 10 ersichtlich, ist an den beiden Arm-
abschnitten 27 und 28 des ersten Hebelteils 20 je-
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weils eine Laufrolle 25a bzw. 25b vorgesehen, die
drehbar am jeweiligen Armabschnitt 27, 28 gelagert
ist und die eine Mantelfläche 26a bzw. 26b hat zum
dagegen Anlaufen eines der beiden Nockenelemente
des ersten Nockens. Jeweilige Drehachsen R3 und
R4 der beiden Laufrollen 25a bzw. 25b des ersten
Hebelteils 20 sind dabei zueinander fluchtend ange-
ordnet. Die Laufrolle 35 des zweiten Hebelteils 30 ist
zwischen den beiden Laufrollen 25a, 25b des ersten
Hebelteils 20 mit zu deren jeweiligen Drehachsen R3,
R4 paralleler und insbesondere fluchtender bzw. ko-
inzidenter Drehachse R5 angeordnet.

[0053] Nun wird unter besonderer Bezugnahme auf
die Fig. 12 und Fig. 13 die Kupplungseinrichtung 40
detaillierter beschrieben. Die Kupplungseinrichtung
40 weist eine Schieberanordnung 50 auf, die zum
Umschalten des Ventilhubes gesteuert verfahrbar ist,
so dass die ersten und zweiten Hebelteile 20, 30 über
die Schieberanordnung 50 hinsichtlich ihrer jeweili-
gen Schwenkbewegungen selektiv miteinander kup-
pelbar und voneinander entkuppelbar sind.

[0054] Fig. 12 zeigt die Schieberanordnung 50 der
Kupplungseinrichtung 40 des Schwinghebels 10 in
einer Verriegelungsposition, und Fig. 13 zeigt die
Schieberanordnung 50 in einer Entriegelungspositi-
on.

[0055] Genauer weist die Kupplungseinrichtung 40
eine Schieberführungspassage 41 auf, die sich par-
allel zu den ersten und zweiten Drehachsen R1, R2
durch die beiden Armabschnitte 27, 28 des ersten
Hebelteils 20 und durch das zweite Hebelteil 30 er-
streckt und in der die Schieberanordnung 50 längs
der Schieberführungspassage 41 verschiebbar ange-
ordnet ist.

[0056] Die Schieberanordnung 50 der Kupplungs-
einrichtung 40 weist einen ersten Schieber 51, einen
zweiten Schieber 52 und einen dritten Schieber 53
auf, die jeweils mit kreisrundem Querschnitt bolzen-
ähnlich geformt sind.

[0057] Der erste Schieber 51 ist in einem von einem
Armabschnitt 27 der Armabschnitte 27, 28 gebildeten
ersten Bereich der Schieberführungspassage 41 an-
geordnet von der Federkraft einer Feder 42 in Rich-
tung zum anderen Armabschnitt 28 der Armabschnit-
te 27, 28 des ersten Hebelteils 20 hin vorgespannt
und hat entlang der Schieberführungspassage 41 ei-
ne Länge, die gleich einer Länge des ersten Bereichs
der Schieberführungspassage 41 ist.

[0058] Der zweite Schieber 52 ist in Berührungs-
kontakt mit dem ersten Schieber 51 in einem von
dem zweiten Hebelteil 30 gebildeten zweiten Be-
reich der Schieberführungspassage 41 angeordnet
und hat entlang der Schieberführungspassage 41 ei-

ne Länge, die gleich einer Länge des zweiten Be-
reichs der Schieberführungspassage 41 ist.

[0059] Der dritte Schieber 53 ist in Berührungskon-
takt mit dem zweiten Schieber 52 in einem von dem
anderen Armabschnitt 28 gebildeten dritten Bereich
der Schieberführungspassage 41 angeordnet und
hat entlang der Schieberführungspassage 41 eine
Länge, die kleiner als eine Länge des dritten Bereichs
der Schieberführungspassage 41 ist.

[0060] Der dritte Schieber 53 ist als Hydraulikkolben
ausgebildet und weist eine Ölkammer 54 auf, die über
einen Ölzulauf 56 gesteuert selektiv mit Öldruck be-
aufschlagbar ist.

[0061] Damit ist der dritte Schieber 53 von einer dem
zweiten Schieber 52 abgewandten Seite aus gesteu-
ert selektiv mit einer Stellkraft in Richtung zu dem ei-
nen Armabschnitt 27 des ersten Hebelteils 20 hin be-
aufschlagbar, so dass der erste Schieber 51 bei Be-
aufschlagung der Stellkraft gegen die Federkraft der
Feder 42 bis Anschlag an einem Längsende 41a der
Schieberführungspassage 41 bündig dazu in den ei-
nen Armabschnitt 27 eingefahren wird (wie in Fig. 13
gezeigt) und bei Wegnahme der Stellkraft der erste
Schieber 51 bis Anschlag des dritten Schiebers 53 an
einem dem einen Längsende 41a gegenüberliegen-
den anderen Längsende 41b der Schieberführungs-
passage 41 von der Federkraft teilweise aus dem ei-
nen Armabschnitt 27 ausgefahren wird (wie in Fig. 12
gezeigt), so dass der erste Schieber 51 teilweise in
dem zweiten Hebelteil 30 angeordnet ist.

[0062] Demgemäß wird bei Beaufschlagung der
Stellkraft der zweite Schieber 52 so in der Schieber-
führungspassage 41 positioniert (wie in Fig. 13 ge-
zeigt), dass er sich ausschließlich in deren zweiten
Bereich befindend dazu bündig im zweiten Hebelteil
30 angeordnet ist. Somit sind bei Beaufschlagung der
Stellkraft das erste Hebelteil 20 und das zweite He-
belteil 30 hinsichtlich ihrer jeweiligen Schwenkbewe-
gungen voneinander entkuppelt und können sich so-
mit separat gemäß der Nockenkontur des ersten bzw.
des zweiten Nockens schwenkend bewegen.

[0063] Bei Wegnahme der Stellkraft wird der zweite
Schieber 52 demgemäß so in der Schieberführungs-
passage 41 positioniert (wie in Fig. 12 gezeigt), dass
er sich sowohl in deren zweiten als auch in deren
dritten Bereich befindend teilweise im zweiten Hebel-
teil 30 und teilweise im anderen Armabschnitt 28 des
ersten Hebelteils 20 angeordnet ist. Somit wirken der
erste Schieber 51, der sich in diesem Fall vom ei-
nen Armabschnitt 27 des ersten Hebelteils 20 aus
in das zweite Hebelteil 30 hinein erstreckt, und der
zweite Schieber 52, der sich in diesem Fall vom zwei-
ten Hebelteil 30 aus in den anderen Armabschnitt 28
des ersten Hebelteils 20 hinein erstreckt, jeweils als
Verriegelungsschieber. Folglich sind bei Wegnahme
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der Stellkraft das erste Hebelteil 20 und das zweite
Hebelteil 30 hinsichtlich ihrer jeweiligen Schwenkbe-
wegungen miteinander gekuppelt und bewegen sich
schwenkend somit gemeinsam gemäß der die größe-
re Auslenkung verursachenden Nockenkontur der je-
weiligen Nockenkonturen des ersten und des zweiten
Nockens.

Bezugszeichenliste

1 Brennkraftmaschine
2 Kurbelgehäuse
10 schaltbarer Schwinghebel
10' nicht schaltbarer Schwinghebel
11 Betätigungsabschnitt
11' Betätigungsabschnitt
20 erstes Hebelteil
21 erstes Schwenklager
22 erste Durchgangspassage
23 Teilpassage
24 Teilpassage
25a Laufrolle
25b Laufrolle
26a Mantelfläche
26b Mantelfläche
27 Armabschnitt
28 Armabschnitt
29 Stegabschnitt
30 zweites Hebelteil
31 zweites Schwenklager
32 zweite Durchgangspassage
35 Laufrolle
36 Mantelfläche
40 Kupplungseinrichtung
41 Schieberführungspassage
41a Längsende
41b Längsende
42 Feder
50 Schieberanordnung
51 erster Schieber
52 zweiter Schieber
53 dritter Schieber
54 Ölkammer
56 Ölzulauf
90 Achsenteil
R1 erste Drehachse
R2 zweite Drehachse
R3 Drehachse
R4 Drehachse
R5 Drehachse
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Patentansprüche

1.  Schaltbarer Schwinghebel (10) für einen Ventil-
trieb einer Brennkraftmaschine (1), aufweisend:
ein erstes Hebelteil (20) mit einem ersten Schwenkla-
ger (21), über welches das erste Hebelteil (20) um ei-
ne erste Drehachse (R1) schwenkbar an einem Ge-
häuse (2) der Brennkraftmaschine (1) abstützbar ist,
und mindestens einer Laufrolle (25a, 25b), die dreh-
bar am ersten Hebelteil (20) gelagert ist und die eine
Mantelfläche (26a, 26b) hat zum dagegen Anlaufen
eines ersten Nockens des Ventiltriebs zum Erzeugen
einer Schwenkbewegung des ersten Hebelteils (20)
um die erste Drehachse (R1),
ein zweites Hebelteil (30), das benachbart zum ers-
ten Hebelteil (20) angeordnet ist und das ein zwei-
tes Schwenklager (31), über welches das zweite He-
belteil (30) um eine parallel zur ersten Drehachse
(R1) verlaufende zweite Drehachse (R2) schwenk-
bar am Gehäuse (2) der Brennkraftmaschine (1) ab-
stützbar ist, und eine Laufrolle (35) hat, die drehbar
am zweiten Hebelteil (30) gelagert ist und die eine
Mantelfläche (36) hat zum dagegen Anlaufen eines
zweiten Nockens des Ventiltriebs zum Erzeugen ei-
ner Schwenkbewegung des zweiten Hebelteils (30)
um die zweite Drehachse (R2), und
eine Kupplungseinrichtung (40) mit einer Schieberan-
ordnung (50), die zum Schalten gesteuert verfahrbar
ist, so dass die ersten und zweiten Hebelteile (20, 30)
über die Schieberanordnung (50) hinsichtlich ihrer je-
weiligen Schwenkbewegungen selektiv miteinander
kuppelbar und voneinander entkuppelbar sind,
wobei an einem von dem ersten und dem zweiten He-
belteil (20, 30) ein Betätigungsabschnitt (11) zum Be-
tätigen eines Gaswechselventils der Brennkraftma-
schine (1) vorgesehen ist.

2.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 1, wobei die erste Drehachse (R1) und die
zweite Drehachse (R2) zueinander fluchten.

3.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 1 oder 2, wobei das erste Schwenklager (21)
eine sich durch das erste Hebelteil (20) hindurch er-
streckende erste Durchgangspassage (22) aufweist,
in die ein am Gehäuse (2) der Brennkraftmaschine
(1) abgestützter erster Achsenabschnitt einpassbar
ist, so dass das erste Hebelteil (20) zum Ausführen
seiner Schwenkbewegung um den ersten Achsenab-
schnitt schwenkbar ist.

4.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 3, wobei das zweite Schwenklager (31) eine
sich durch das zweite Hebelteil (30) hindurch erstre-
ckende zweite Durchgangspassage (32) aufweist, in
die ein am Gehäuse (2) der Brennkraftmaschine (1)
abgestützter zweiter Achsenabschnitt einpassbar ist,
so dass das zweite Hebelteil (30) zum Ausführen sei-
ner Schwenkbewegung um den zweiten Achsenab-
schnitt schwenkbar ist.

5.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 4, wobei die erste und die zweite Durchgangs-
passage (22, 32) zueinander fluchtend angeordnet
sind, so dass in diese ein am Gehäuse (2) der Brenn-
kraftmaschine (1) abgestütztes die ersten und zwei-
ten Achsenabschnitte bildendes Achsenteil (90) ein-
passbar ist, so dass die ersten und zweiten Hebelteile
(20, 30) zum Ausführen ihrer jeweiligen Schwenkbe-
wegungen um das Achsenteil (90) schwenkbar sind.

6.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 5, wobei das erste Hebelteil (20) zwei mit
seitlichem Abstand voneinander längsseits parallel in
einer Ebene zueinander verlaufende Armabschnitte
(27, 28) und einen die beiden Armabschnitte (27, 28)
miteinander verbindenden Stegabschnitt (29) auf-
weist, und wobei das zweite Hebelteil (30) zwischen
den beiden Armabschnitten (27, 28) der ersten He-
belteils (20) angeordnet ist.

7.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 6, wobei sich die erste Durchgangspassa-
ge (22) durch beide Armabschnitte (27, 28) des ers-
ten Hebelteils (20) hindurch erstreckt, so dass sie
zwei Teilpassagen (23, 24) bildet, zwischen denen
die zweite Durchgangspassage (32) angeordnet ist.

8.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 6 oder 7, wobei der erste Nocken des Ventil-
triebs zwei mit axialem Abstand voneinander ange-
ordnete Nockenelemente gleicher Nockenkontur auf-
weist, wobei an den beiden Armabschnitten (27, 28)
des ersten Hebelteils (20) jeweils eine Laufrolle (25a,
25b) vorgesehen ist, die drehbar am jeweiligen Arm-
abschnitt (27, 28) gelagert ist und die eine Mantelflä-
che (26a, 26b) hat zum dagegen Anlaufen eines der
beiden Nockenelemente des ersten Nockens, wobei
jeweilige Drehachsen (R3, R4) der beiden Laufrol-
len (25a, 25b) des ersten Hebelteils (20) zueinan-
der fluchten, und wobei die Laufrolle (35) des zwei-
ten Hebelteils (30) zwischen den beiden Laufrollen
(25a, 25b) des ersten Hebelteils (20) mit zu deren je-
weiligen Drehachsen (R3, R4) paralleler Drehachse
(R5) angeordnet ist und der zweite Nocken des Ven-
tiltriebs in dem axialen Abstand zwischen den bei-
den Nockenelementen des ersten Nockens des Ven-
tiltriebs angeordnet ist.

9.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß einem
der Ansprüche 6 bis 8, wobei die Kupplungseinrich-
tung (40) eine Schieberführungspassage (41) auf-
weist, die sich parallel zu den ersten und zweiten
Drehachsen (R1, R2) durch die beiden Armabschnit-
te (27, 28) des ersten Hebelteils (20) und durch das
zweite Hebelteil (30) erstreckt und in der die Schie-
beranordnung (50) längs der Schieberführungspas-
sage (41) verschiebbar angeordnet ist.
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10.    Schaltbarer Schwinghebel (10) gemäß An-
spruch 9, wobei die Schieberanordnung (50) der
Kupplungseinrichtung (40) aufweist:
einen ersten Schieber (51), der in einem von einem
der Armabschnitte (27) gebildeten ersten Bereich der
Schieberführungspassage (41) angeordnet von der
Federkraft einer Feder (42) in Richtung zum anderen
Armabschnitt (28) des ersten Hebelteils (20) hin vor-
gespannt ist und der entlang der Schieberführungs-
passage (41) eine Länge hat, die gleich einer Län-
ge des ersten Bereichs der Schieberführungspassa-
ge (41) ist,
einen zweiten Schieber (52), der in Berührungskon-
takt mit dem ersten Schieber (51) in einem von dem
zweiten Hebelteil (30) gebildeten zweiten Bereich der
Schieberführungspassage (41) angeordnet ist und
der entlang der Schieberführungspassage (41) eine
Länge hat, die gleich einer Länge des zweiten Be-
reichs der Schieberführungspassage (41) ist, und
einen dritten Schieber (53), der in Berührungskon-
takt mit dem zweiten Schieber (52) in einem von
dem anderen Armabschnitt (28) gebildeten dritten
Bereich der Schieberführungspassage (41) angeord-
net ist und der entlang der Schieberführungspassage
(41) eine Länge hat, die kleiner als eine Länge des
dritten Bereichs der Schieberführungspassage (41)
ist,
wobei der dritte Schieber (53) von einer dem zwei-
ten Schieber (52) abgewandten Seite aus gesteuert
selektiv mit einer Stellkraft in Richtung zu dem einen
Armabschnitt (27) des ersten Hebelteils (20) hin be-
aufschlagbar ist, so dass der erste Schieber (51) bei
Beaufschlagung der Stellkraft gegen die Federkraft
der Feder (42) bis Anschlag an einem Längsende
(41a) der Schieberführungspassage (41) bündig da-
zu in den einen Armabschnitt (27) eingefahren wird
und bei Wegnahme der Stellkraft der erste Schieber
(51) bis Anschlag des dritten Schiebers (53) an einem
dem einen Längsende (41a) gegenüberliegenden an-
deren Längsende (41b) der Schieberführungspassa-
ge (41) von der Federkraft teilweise aus dem einen
Armabschnitt (27) ausgefahren wird, so dass der ers-
te Schieber (51) teilweise in dem zweiten Hebelteil
(30) angeordnet ist.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen



DE 10 2012 204 367 A1    2013.09.26

11/23

Anhängende Zeichnungen
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