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um eine Zentralachse (£) ausgebildeten Haltering (2) th_,,,///’
zum Aufnehmen des dentalen Werkstiicks (W) und 2%~ | Wy

einer Spannvorrichtung (3) zum Einspannen des
dentalen Werkstucks (VW) am Haltering (2), wobel die
Spannvorrichtung (3) zumindest eine, am Haltering
(2) angebrachte oder ausgebildete, radial in Richtung
der Zentralachse (£) vorstehende Auflageflache (4)
fur das dentale Werkstuck (VW) und zumindest ein am
Haltering (2) bewegbar gelagertes Einspannelement
(5) aufweist, wobel In einer Einspannstellung (ES) das
dentale Werkstuck (W) zwischen dem zumindest
einen Einspannelement (5) und der zumindest einen
Auflageflache (4) einspannbar ist, wobel der Haltering
(2) ein Inneres Ringelement (6), an welchem die
zumindest eine Auflageflache (4) angebracht oder
ausgebildet 1st und an welcher das zumindest eine
Einspannelement (5) bewegbar gelagert ist, ein
aulderes Ringelement (/) und eine Fixiervorrichtung
(8) zum losbaren Fixieren des Inneren Ringelements
(6) am aulderen Ringelement (7) aufweist.




Zusammenfassung

Haltevorrichtung (1) far ein, insbesondere scheibenférmiges, dentales VWerkstluck
(W), mit einem um eine Zentralachse (Z) ausgebildeten Haltering (2) zum Aufnehmen
des dentalen Werkstucks (W) und einer Spannvorrichtung (3) zum Einspannen des
dentalen Werkstuicks (W) am Haltering (2), wobel die Spannvorrichtung (3)
zumindest eine, am Haltering (2) angebrachte oder ausgebildete, radial in Richtung
der Zentralachse (Z) vorstenhende Auflageflache (4) fur das dentale Werkstuck (W)
und zumindest ein am Haltering (2) bewegbar gelagertes Einspannelement (5)
aufweist, wobel in einer Einspannstellung (ES) das dentale Werkstlck (W) zwischen
dem zumindest einen Einspannelement (5) und der zumindest einen Auflageflache
(4) einspannbar 1st, wobel der Haltering (2) ein inneres Ringelement (6), an welchem
die zumindest eine Auflageflache (4) angebracht oder ausgebildet i1st und an welcher
das zumindest eine Einspannelement (5) bewegbar gelagert ist, ein aulderes
Ringelement (/) und eine Fixiervorrichtung (8) zum |6sbaren Fixieren des inneren

Ringelements (6) am aulieren Ringelement (/) aufweist.
(Fig. 10)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung far ein, insbesondere
scheibenformiges, dentales Werkstuck, mit einem um eine Zentralachse
ausgebildeten Haltering zum Aufnehmen des dentalen Werkstucks und einer
Spannvorrichtung zum Einspannen des dentalen Werkstucks am Haltering, wobel die
Spannvorrichtung zumindest eine, am Haltering angebrachte oder ausgebildete,
radial In Richtung der Zentralachse vorstehende Auflageflache fur das dentale
Werkstuck und zumindest ein am Haltering bewegbar gelagertes Einspannelement
aufweist, wobel In einer Einspannstellung das dentale Werkstluck zwischen dem
Einspannelement und der Auflageflache einspannbar ist. Zudem betrifft die
vorliegende Erfindung eine Bearbeitungsvorrichtung zum Bearbeiten eines dentalen
Werkstucks mit einer solchen Haltevorrichtung sowie ein Verfahren zum Bearbeiten

eines dentalen Werkstucks In einer solchen Bearbeitungsvorrichtung.

FUr die Bearbeitung von dentalen Werkstlucken gibt es seit vielen Jahren diverse
Maschinen. Oftmals werden sogenannte CNC-Bearbeitungsmaschinen eingesetzt. In

diesen Maschinen werden dentalen Werkstlucke bearbeitet. Meist bestehen diese
dentalen Werkstucke aus einer Keramik, aus Zirkon oder aus Metall. Die Bearbeitung

erfolgt z.B. durch Frasen, Schleifen, Schneiden oder anhnliches.

Ein Beispiel fur eine gattungsbildende Vorrichtung geht aus der EP 3 216 420 B1
hervor. Im Speziellen wird darin ein Haltering gezeigt, an welchem ein dentales
Werkstuck einspannbar ist. Konkret ist an der Innenseite des Halterings ein in
Richtung einer Zentralachse ragender Vorsprung angeordnet (siehe z. B.

Bezugszeichen 8 in den Fig. 1b und 4b). Zudem gibt es sogenannte Spannteile, die
am Haltering drehbar gelagert sind, wobel in einer Spannstellung das dentale
Werkstuck (Rohling) zwischen drel Spannteilen und drei korrespondierenden

Spannflachen eingespannt wird.

Eine ebenfalls gattungsbildende Vorrichtung geht aus der EP 2 628 566 B1 hervor.
Auch hier wird auf annliche Weise Iin einen Haltering mit drei Befestigungselementen

das dentale Werkstuck eingespannt.
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Demgegenuber zeigt die EP 3 047 818 B1 einen gattungsfremden Stand der
Technik. Hier wird nicht der Rohling direkt an den radial in Richtung einer
Zentralachse ragenden Auflageflachen eingespannt, sondern es wird eine separate
Haltevorrichtung (Spannblock bzw. Spannmechanismus) am Haltering festgespannt.
Diese separate Haltevorrichtung ist wiederum so ausgebildet, dass Uber eine
Befestigungsvorrichtung (z. B. in Form eines mit einem Spalt versehenen Spannkeils
oder Spannrings) mehrere kleinere Werkstlucke (Rohlinge) an dieser Haltevorrichtung
festgeklemmt werden. Nachtellig hierbel i1st unter anderem, dass die Befestigung der
einzelnen Rohlinge nur durch eine in radialer Richtung verlaufende Spann- bzw.
Klemmkraft erfolgt. VWenn das Werkstuck also aus irgendwelchen schmaler als
vorgesehen ausgebildet ist, so kann es nicht fest gehalten werden. Zudem ist bel

eliner solchen Verklemmung ein Verrutschen in axialer Richtung maéglich.

Eine weltere Vorrichtung mit einem Blankhalter (entspricht einer Haltevorrichtung) far
eine Dentalfrasmaschine genht aus der DE 10 2018 000 338 A1 hervor. Hier zeigen
vor allem die Fig. 1 bis 6 einen gattungsbildenden Stand der Technik, demgemal? ein
dentales Werkstlck an einem radial nach innen gerichteten Vorsprung eines
Halterings aufliegt. In diesem Fall wird diese Auflageflache als Auflagerand
(Bezugszeichen 51) bezeichnet, welcher radial in den Spannring (Bezugszeichen 50)
ragt. Diese DE 10 2018 000 338 A1 zeigt ebenfalls ein gattungsfremdes
Ausfuhrungsbeispiel iIn den Fig. 18 und 19. Hier wird ein sogenannter Blankadapter
(Bezugszeichen 106) Uber Fixieransatze in einem Randbereich der Aufnahme
eingesetzt. Der Blankadapter dient der Halterung von quaderformigen Rohlingen, die
In entsprechenden Aufnahmen des Blankadapters mittels Schrauben lagerichtig
fixiert werden. Dadurch kann der Blankhalter nicht nur fur zylindrische,
schelbenformige Rohlinge genutzt werden, sondern fur quaderformige Rohlinge als
Werkstuck. Nachtellig ist hier, dass Uber diesen zusatzlichen Blankadapter keine
zylindrischen, scheibenformigen Werkstucke gehalten werden kbnnen, sondern nur
kleinere quadertformige Werkstucke. Dies ist vor allem deshalb der Fall, da der

Blankadapter nicht ringférmig ausgebildet ist.
Generell ist es bel den gattungsbildenden Haltevorrichtungen oftmals notwendig, das

dentale Werkstuck im Zuge der Bearbeitung aus der Haltevorrichtung zu entnenmen,

beispielsweise um andere Werkstucke in der Zwischenzelt zu bearbeiten oder um
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das halb-bearbeitete Werkstuck zu vermessen. Ein Problem besteht dann darin,
dieses Werkstuck fur eine weiterfUhrende Bearbeitung wieder exakt in die
Haltvorrichtung bzw. deren Haltering einzuspannen. So kann es vorkommen, dass
das Werkstuck z. B. um einige Millimeter verruckt ist, was zu Fehlern in der welteren
Bearbeitung fuhrt. Die Bearbeitung ist dadurch ungenau und fuhrt im schlechtesten

Fall sogar zu unbrauchbaren bearbeiteten Werkstlcken.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher darin, eine zum Stand der
Technik verbesserte Haltevorrichtung zu schaffen. Insbesondere sollen die oben
angefuhrten Nachteile behoben werden. Vor allem soll es moglich sein, dass das
dentale Werkstuck nach einer Entnahme wieder exakt und lagemalig moglichst

unverandert In der Haltevorrichtung aufgenommen werden kann.

Dies wird durch eine Haltevorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelost.
Demnach ist erfindungsgemal’ vorgesehen, dass der Haltering ein inneres
Ringelement, an welchem die zumindest eine Auflageflache angebracht oder
ausgebildet ist und an welcher das zumindest eine Einspannelement bewegbar
gelagert ist, ein aulderes Ringelement und eine Fixiervorrichtung zum lésbaren (und
vorzugsweise formschlussigen) Fixieren des inneren Ringelements am auleren
Ringelement aufwelst. In anderen Worten ist also der Haltering (in Umfangsrichtung)
zwelgetellt ausgebildet. Das auldere Ringelement verbleibt mmer an der restlichen
Maschine, wahrend das dentale Werkstuck mitsamt dem inneren Ringelement geldst
werden kann. Das heil3t, das dentale Werkstluck wird gar nicht von den radial nach
iINnnen ragenden Auflageflachen gelost, sondern verbleibt an diesen Auflageflachen
und den Einspannelementen des inneren Ringelements. Wenn das dentale
Werkstuck wieder eingesetzt werden soll, so 1st es nur notwendig, das innere
Ringelement mit dem aulfieren Ringelement Uber die Fixiervorrichtung (vorzugsweise

formschllssig) zu verbinden.

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung sind in den

abhangigen Anspruchen angegeben.

Beispielsweise sient ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel vor, dass die

Spannvorrichtung mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die Zentralachse
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angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse beabstandete und am inneren
Ringelement angebrachte Einspannelemente und mehrere, vorzugsweise drel,
regelmalig um die Zentralachse angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse
pbeabstandete und am inneren Ringelement angeordnete Auflageflachen aufweist.
Naturlich ist es auch moéglich, dass noch mehr — z. B. vier oder funf —

Einspannelemente bzw. Auflageflachen vorgesehen sind.

Zur Zentralachse ist auszufuhren, dass diese zentral durch den vom Haltering
umgebenen Raum fuhrt. Dieser Raum entspricht einem Aufnahmebereich fur das
dentale Werkstuck. Anders ausgedruckt formt bzw. begrenzt der Haltering einen
Aufnahmebereich, In welchen das schelbenformige dentale Werkstuck
korrespondierend einsetzbar 1st. Der Haltering erstreckt sich im Wesentlichen entlang

einer rechtwinklig zur Zentralachse ausgerichteten Ebene.

Wenn ein schelbenformiges dentales Werkstuck verwendet wird, so ist dieses
dentale Werkstuck im Wesentlichen zylindrisch um diese Zentralachse ausgebildet,

besonders bevorzugt in Form eines geraden Kreiszylinders.

Die zumindest eine Auflageflache st quer zur Zentralachse ausgerichtet. Die
zumindest eine Auflageflache kann eine abgerundete Oberflache aufweisen.
Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass die zumindest eine Auflageflache eben

ausgebildet ist und rechtwinklig zur Zentralachse verlauft.

Die genaue Ausbildung des zumindest einen Einspannelements ist an sich beliebig,
solange uber das Einspannelement das dental Werkstluck fest am Haltering
einspannbar ist. Es kann vorgesehen sein, dass das zumindest eine
Einspannelement als in radialer Richtung automatisch, vorzugsweise pneumatisch,
bewegbarer Haltebolzen ausgebildet ist. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass
das zumindest eine Einspannelement einen im inneren Ringelement um eine
Drehachse drehbar gelagerten Achsbolzen und eine im Wesentlichen rechtwinkelig
zur Drehachse ausgerichtete und mit dem Achsbolzen verbundene, vorzugsweise

parallel zur Auflageflache ausgerichtete, Spannflache aufweist.

5> /43



Die Fixiervorrichtung kann an sich beliebig ausgebildet sein, solange eine feste
Verbindung zwischen dem inneren Ringelement und dem aulfderen Ringelement
erreicht werden kann. Eine mogliche Ausfuhrungsform besteht darin, dass die
Fixiervorrichtung als automatisch betatigbare, vorzugsweise pneumatische,
Fixiervorrichtung ausgebildet ist. Bevorzugt ist allerdings eine manuelle Betatigung
(z. B. mit Spannschrauben) vorgesehen. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass
die Fixiervorrichtung zumindest ein, am aulderen Ringelement angebrachtes oder
ausgebildetes Auflageelement, ein am inneren Ringelement angebrachtes oder
ausgebildetes, mit dem Auflageelement korrespondierendes Auflagegegenstuck und
zumindest ein am aulleren Ringelement bewegbar gelagertes Fixierelement
aufweist, wobel In einer Fixierstellung das innere Ringelement zwischen dem

Fixierelement und dem Auflageelement fixierbar ist.

Es Ist an sich moglich, dass nur ein einziges Fixierelement und ein einziges
Auflageelement vorgesehen sind. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass die
Fixiervorrichtung mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die Zentralachse
angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse beabstandete und am aulderen
Ringelement angeordnete Auflageelemente, mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig
um die Zentralachse angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse beabstandete
und am Inneren Ringelement angeordnete Auflagegegenstucke und mehrere,

vorzugswelse drel, regelmaldig am aulderen Ringelement angeordnete

Fixierelemente aufweist.

An sich i1st es moglich, dass das zumindest eine Auflageelement entlang einer
rechtwinklig zur Zentralachse ausgerichteten Ebene ausgebildet i1st. Bevorzugt st far
eine exakte Positionierung und Fixierung vorgesehen, dass das zumindest eine
Fixierelement einen im aufderen Ringelement um eine Drehachse drehbar gelagerten
Achsbolzen und eine Im Wesentlichen rechtwinkelig zur Drehachse ausgerichtete

und mit dem Achsbolzen verbundene Fixierflache aufwelst.

Gemal einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, dass an
einer dem inneren Ringelement zugewandten Innenflache des aulderen
Ringelements ein Positionierelement, vorzugsweise eine Positioniernase, angeordnet

ISt und an einer dem aulderen Ringelement zugewandten Aulienflache des inneren
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Ringelements ein mit dem Positionierelement korrespondierendes
Positioniergegenstuck angeordnet ist. Dadurch wird ein positionsgetreues
Wiedereinsetzen des inneren Ringelements ermaoglicht. Da zwischen dem
Positionierelement und dem Positioniergegenstuck praktisch kein Spiel vorhanden
Ist, I1st eine Wiederholgenauigkelt in axialer und radialer Richtung von weniger als
0,01 Milimetern, vorzugsweise von ca. 0,003 Millimetern, gegeben. Das
Positionierelement und das Positioniergegenstuck sind nur an einer Stelle eines
360°-Bereichs um die Zentralachse angeordnet. Somit ist eine absolute

Positioniergenauigkelt gegeben.

Die genaue Ausbildung der Spannvorrichtung und der Fixiervorrichtung ist beliebig,
solange eben ein Einspannen bzw. Fixieren moglich ist. Um eine einfache unad
massentaugliche Fertigung zu ermaoglichen, i1st bevorzugt vorgesehen, dass die
einzelnen Komponenten der Fixiervorrichtung und der Spannvorrichtung im
Wesentlichen identisch ausgebildet sind. Im Speziellen betrifft dies das
Einspannelement und das Fixierelement. Diese k6nnen jewells als Spannschrauben
(oder sogenannte Spannpratzen) ausgebildet sein. Die Fixierelemente und
Einspannelemente sind jewells Uber ein Werkzeug manuell betatigbar. Im Speziellen
kann ein Verdrehen um die jewellige Drehachse erfolgen, sodass ein WWechsel
zwischen einer Fixier- bzw. Spannstellung und einer jewelligen Lésestellung mdéglich

1St.

Zum Haltering ist allgemein auszufuhren, dass die genaue Form an sich beliebig ist,
solange eben das dentale Werkstuck entsprechend aufgenommen werden kann.

Wenn also das dentale Werkstlick im Wesentlichen quaderfGrmig ausgebildet Ist, so
kann der Haltering entsprechende viereckige Form bzw. eine viereckige Innenflache
aufweisen. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass der Haltering im Wesentlichen

Kreisringformig ausgebildet ist.

Wenn der Haltering (im Querschnitt) im Wesentlichen kreisringférmig ausgebildet ist,
so sollte der Innendurchmesser an den Auldendurchmesser des (schelbenférmigen)
dentalen Werkstlcks angepasst sein. Gemal einem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel betragt der Innendruchmesser des Halterings (ohne die radial

vorragenden Auflageflachen und Einspannelemente) zwischen /0 mm und 125 mm,
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vorzugswelise zwischen 85 mm und 105 mm. Besonders bevorzugt betragt der

Innendurchmesser 95 mm.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das innere Ringelement (bzw. dessen
Innenflache im Querschnitt) im Wesentlichen kreisringférmig ausgebildet ist. Wenn
dem so Ist, Ist bevorzugt vorgesehen, dass der Auldendurchmesser des inneren
Ringelements zwischen 100 mm und 140 mm, vorzugsweise zwischen 110 mm und

130 mm, besonders bevorzugt zwischen 120 mm und 125 mm, betragt.

Welters Ist bevorzugt vorgesehen, dass das Verhaltnis von Innendurchmesser des
Halterings zu AulRendurchmesser des iInneren Ringelements zwischen 1 zu 1,2 und 1
zu 1,35, besonders bevorzugt zwischen 1 zu 1,25 und 1 zu 1,3, liegt. Das helldt, der
Aullendurchmesser des inneren Ringelements i1st um etwa ein Viertel grolder als der

Innendurchmesser des Halterings.

Es ist auch bevorzugt vorgesehen, dass das auldere Ringelement (bzw. dessen
Innenflache im Querschnitt) im Wesentlichen kreisringférmig ausgebildet ist und
einen mit Auldendurchmesser des inneren Ringelements korrespondierenden
Innendurchmesser aufwelst. Fur den Innendurchmesser des aulderen Ringelements
werden die radial nach innen ragenden Auflageelemente bzw. Fixierelemente nicht
bertcksichtigt. Mithin gelten fur das Verhaltnis von Innendurchmesser des aulderen
Ringelements zum Innendurchmesser des gesamten Halterings im Wesentlichen
dieselben Werte wie fur das Verhaltnis von Auflendurchmesser des inneren

Ringelements zum Innendurchmesser des gesamten Halterings.

Die Haltevorrichtung kann an sich so ausgebildet sein, dass sie feststehend zu einem
Trager ausgebildet ist. WWenn dem so Ist, dann ist es notwendig, dass fur eine
Bearbeitung des dentalen Werkstucks samtliche raumliche Bewegungen von einem

Bearbeitungswerkzeug durchgefuhrt werden kénnen.
Um hier eine bessere Konstruktion und Handhabung zu ermaoglichen, 1st bevorzugt

eine, vorzugsweise ringformig ausgebildete, Halteringaufnanme vorgesehen, an

welcher der Haltering bewegbar, vorzugswelise drenhbar, gelagert ist.
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Besonders bevorzugt kann zudem eine, vorzugswelise an der Halteringaufnahme
angebrachte, erste Antriebsvorrichtung zum Bewegen, vorzugsweise Drehen, des
Halterings relativ zur Halteringaufnahme vorgesehen sein. Die erste

Antriebsvorrichtung kann elektromotorisch ausgefunrt sein.

Gemal} einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Trager vorgesehen,
an welchem die Halteringaufnahme — angetrieben durch eine zwelite
Antriebsvorrichtung — bewegbar, vorzugsweise drehbar, gelagert ist. Auch diese

zwelte Antriebsvorrichtung kann elektromotorisch ausgefuhrt sein.

Schutz wird auch begehrt fur eine Bearbeitungsvorrichtung zum Bearbeiten eines

dentalen Werkstucks, welche eine erfindungsgemalde Haltevorrichtung aufweist.

Diese Bearbeitungsvorrichtung ist bevorzugt als CNC-Bearbeitungsmaschine
ausgebildet. Besonders bevorzugt umfasst die Bearbeitungsvorrichtung ein
(Gehause, zumindest eine relativ zum Gehause bewegbare Bearbeitungsspindel,
zumindest eine dritte Antriebsvorrichtung zum Bewegen der Bearbeltungsspindel
relativ zum Gehause, zumindest ein an der Bearbeitungsspindel angebrachtes
Bearbeitungswerkzeug, vorzugsweise in Form eines Frasers, und eine vierte
Antriebsvorrichtung zum Bewegen, vorzugsweise Drehen, des
Bearbeitungswerkzeugs relativ zur Bearbeitungsspindel. Auch die dritte und vierte

Antriebsvorrichtung weisen bevorzugt Elektromotoren auf.

Welters ist bevorzugt vorgesehen, dass der Trager der Haltevorrichtung am Gehause
der Bearbeitungsvorrichtung angebracht ist oder einstiuckig mit diesem Gehause
ausgebildet ist. Mithin ist der Haltering der Haltevorrichtung relativ zum Gehause der

Bearbeitungsvorrichtung bewegbar.

Die Bearbeitungsvorrichtung kann auch eine Steuer- oder Regeleinheit aufweisen.
VVon dieser Steuer- oder Regeleinheit kann ein Bearbeitungsprogramm abgearbeitet
werden. Das helldt, in Abhangigkeit dieses Bearbeltungsprogramms werden die
Haltevorrichtung und die restlichen Komponenten der Bearbeitungsvorrichtung
angesteuert. Z. B. kann mittels des Bearbeitungsprogramms anhand eines 3D-

Datensatzes ein dentaler Rohling aus dem dentalen Werkstluck herausgearbeitet
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werden. Ein solcher Rohling kann beispielsweise iIn Form eines Abutments, einer
Krone, einer Brucke, eines einzelnen Zahns, usw. ausgebildet sein. Dieser
entstandene Rohling kann dann in spaterer Folge welterverarbeitet (z. B. gesintert)
werden um schlussendlich von einem Dentalfachmann an einem Patienten

eingesetzt zu werden.

Schutz wird dartuber hinaus begehrt fur eine Anordnung umfassend eine
Bearbeitungsvorrichtung und ein dentales Werkstuck. Besonders bevorzugt umfasst
diese Anordnung ein Im Wesentlichen schelbenformig ausgebildetes dentales
Werkstuck. Besonders bevorzugt ist genau ein einziges scheibenférmiges (bzw.
kreiszylinderformiges) dentales Werkstuck im Haltering der Haltevorrichtung

einspannbar bzw. eingespannt.

Wie bereits erwahnt betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Bearbeiten eines,
Insbesondere schelbenformigen, dentalen Werkstlucks in einer erfindungsgemalfien
Bearbeitungsvorrichtung. Dabel sind die Schritte Aufnehmen des dentalen
Werkstucks im Haltering, Einspannen des dentalen Werkstucks Uber die
Spannvorrichtung am Haltering und Bearbeiten des dentalen Werkstlucks durch das
Bearbeitungswerkzeug vorgesehen. Derartige Schritte sind bel CNC-

Bearbeltungsmaschinen gangig und bereits bekannt.

Die oben bereits angefuhrte Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird auch durch ein
Verfahren gemal den Merkmalen von Anspruch 14 gelost. Demnach sind die
Schritte Lésen des inneren Ringelements mitsamt dem darin eingespannten
bearbeiteten dentalen Werkstlucks vom aulfieren Ringelement, Verbringen des
iINnneren Ringelements mitsamt dentalem VWerkstuck zu einer weiteren
Bearbeitungsvorrichtung, vorzugsweise einer Messvorrichtung, oder zu einem
Ablageort, Wiedereinsetzen des inneren Ringelements mitsamt dentalem Werkstuck
IN das auldere Ringelement, positionsgetreues Fixieren des inneren Ringelements am
aulleren Ringelement und Fortsetzen der Bearbeitung dieses im inneren

Ringelement eingespannten dentalen Werkstlcks vorgesehen.

Das Losen des Inneren Ringelements erfolgt bevorzugt manuell mit einem

entsprechenden Werkzeug. Auch das Verbringen oder Transportieren des inneren
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Ringelements kann handisch erfolgen. Beispielsweise kann das Ringelement samt
dentalem Werkstlck zu einer anderen Bearbeitungsvorrichtung gebracht werden, In
welcher das dentale Werkstuck mit einem anderen Bearbeltungswerkzeug bearbeitet
wird. Besonders bevorzugt ist allerdings vorgesehen, dass das dentale Werkstuck zu
einer Mess- oder Inspiziervorrichtung gebracht wird, in welcher das dentale
Werkstuck vermessen wird. Die bel dieser Vermessung erhaltenen Daten konnen
dann bel einer weiteren Bearbeltung verwendet bzw. berucksichtigt werden. Das
Wiedereinsetzen des iInneren Ringelements am aulieren Ringelement erfolgt
bevorzugt ebenfalls wieder handisch mit einem entsprechenden Werkzeug, wobel fur
das positionsgetreue Fixieren vorzugsweise das Positionierelement und das
Positioniergegenstlick verwendet werden. Dann kann die Bearbeitung des dentalen

Werkstucks wiederaufgenommen bzw. fortgesetzt werden.

Weltere Einzelheiten und Vortelle der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten

Ausfuhrungsbeispiele Im Folgenden naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 perspektivisch das innere Ringelement,
Fig. 2 eine Draufsicht auf das innere Ringelement gemal} Fig. 1,
Fig. 3 perspektivisch das innere Ringelement mit Einspannelement In

Einspannstellung,

Fig. 4 eine Draufsicht auf das innere Ringelement gemal’ Fig. 3,

Fig. 5 perspektivisch ein dentales Werkstuck,

FIg. 6 perspektivisch das innere Ringelement samt eingespanntem dentalen
Werkstuck,

Fig. 7 eine Draufsicht passend zu Fig. 6,

Fig. 8 perspektivisch das auldere Ringelement samt Halteringaufhnahme und
Trager,

Fig. 9 eine Draufsicht passend zu Fig. 8,

Fig. 10 perspektivisch eine Haltevorrichtung beim Zusammensetzen,

Fig. 11 perspektivisch die zusammengesetzte Haltevorrichtung,

Fig. 12 eine Draufsicht auf eine Haltevorrichtung mit Schnittlinien,

Fig. 13 den Schnitt A-A durch die Haltevorrichtung gemal Fig. 12,

Fig. 14 den Schnitt B-B durch die Haltevorrichtung gemal Fig. 12,
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Fig. 15 eine Draufsicht auf eine teilweise pneumatisch betatigte

Haltevorrichtung mit Schnittlinien,

Fig. 16 den Schnitt E-E durch die Haltevorrichtung gemal Fig. 15,

Fig. 17 den Schnitt F-F durch die Haltevorrichtung gemal} Fig. 15,

Fig. 18 schematisch eine Bearbeitungsvorrichtung und

Fig. 19 schematisch einen Verfahrensablauf zum Bearbeiten eines dentalen
Werkstucks.

In Fi1g. 1 1st In einer perspektivischen Darstellung ein Tell eines Halterings 2 — konkret
ein Inneres Ringelement 6 — dargestellt. Dieses Innere Ringelement 6 i1st um eine
Zentralachse Z herum ringformig ausgebildet. Das innere Ringelement 6 (wie auch
der gesamte Haltering 2) erstreckt sich entlang einer rechtwinkelig zur Zentralachse
/Z ausgerichteten Ebene. Das innere Ringelement 6 weist Auflageflachen 4 auf.
Diese Auflageflachen 4 ragen radial in Richtung der Zentralachse Z in einen
Aufnahmebereich B der Haltevorrichtung 1 hinein. Zudem sind am inneren
Ringelement 6 Einspannelemente 5 angeordnet. Diese Einspannelemente 5
umfassen einen Achsbolzen 9 und eine Spannflache 10. Der Achsbolzen 9 ist
mitsamt der Spannflache 10 um die (parallel zur Zentralachse Z ausgerichtete)
Drehachse D drehbar. Das Einspannelement 5 weist an seiner Oberflache eine (in
diesem Fall sechseckig ausgebildete) Vertiefung 25 auf, in welches ein
entsprechendes Werkzeug (z. B. ein Sechskant) eingreifen kann. Durch Betatigung
des Einspannelements 5 Uber das Werkzeug ist die Spannvorrichtung 3 von einer
Losestellung LS in eine Einspannstellung ES bewegbar und umgekehrt. Die
Auflageflache 4 ist rechtwinkelig zur Zentralachse Z ausgerichtet. Dasselbe qgilt far

die Spannflache 10 des Einspannelements 5.

In Fig. 2 1st das Innere Ringelement 6 gemaf Fig. 1 in einer Draufsicht dargestellt.
Ersichtlich ist, dass die drel Auflageflachen 4 sowie die drel Einspannelemente 5 der
Spannvorrichtung 3 regelmafig um die Zentralachse Z herum angeordnet sind, radial
nach innen vorragen und jewells denselben Abstand zur Zentralachse Z aufweisen.
Es ist auch erkennbar, dass sich das innere Ringelement 6 um den Aufnahmebereich
B herum erstreckt. Der Innendurchmesser |ID dieses inneren Ringelements 6 betragt
— ohne Berucksichtigung der radial vorragenden Auflageflachen 4 — zwischen 85 mm

und 105 mm. Bel einem konkreten Ausfuhrungsbeispiel betragt der
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Innendurchmesser ID 95 mm. Der Aulendurchmesser AD dieses Inneren
Ringelements 6 liegt zwischen 110 mm und 130 mm. Bel einem konkreten
Ausfuhrungsbeispiel betragt der Aulendurchmesser AD 122 mm. Dadurch ergibt
sich ein Verhaltnis von Innendurchmesser |ID zu Auldendurchmesser AD von etwa 1
zu 1,27.

In Fig. 3 1st das Innere Ringelement 6 wieder perspektivisch dargestellt, wobel sich
die Spannvorrichtung 3 nun in der Einspannstellung ES befindet. Dies ist dadurch
erfolgt, dass das Einspannelement 5 durch entsprechende Betatigung um die

Drehachse D um etwa 90° gedrenht wurde.

FiIg. 4 zeigt eine zu Fig. 3 korrespondierende Draufsicht auf das innere Ringelement
6. Es ist ersichtlich, dass sich die Spannflachen 10 der Einspannelemente 5 nun in
Richtung der Zentralachse Z gesehen genau oberhalb der Auflageflachen 4
befinden. Das helil3t, die Spannflachen 10 ragen in dieser Einspannstellung ES radial

IN Richtung der Zentralachse Z in den Aufnahmebereich B hinein.

Fig. 5 zeigt perspektivisch ein dentales Werkstuck W. Dieses dentale Werkstuck ist
Im Wesentlichen schelbenférmig — konkret kreiszylinderformig — ausgebildet. An
seitlichen Bereichen dieses dentalen Werkstucks sind die Vertiefungen V1 und V2
ausgebildet. Die Vertiefung V1 korrespondiert mit dem Einspannelement 5, wahrend
die Vertiefung V2 mit der Auflageflache 4 korrespondiert. Das dentale Werkstuck W
ISt sO ausgebildet, dass es Im Wesentlichen dieselben Malde, wie der
Aufnahmebereich B des Halterings 2 aufweist. Gemal einem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel weist das dentale Werkstuck W einen Auldendurchmesser von

95 mm auf.

In Fig. 6 Ist ersichtlich, wie das dentale Werkstuck VW In das innere Ringelement 6
eingesetzt und Uber die Spannvorrichtung 3 festgespannt ist. Konkret befinden sich
die Einspannelemente 5 der Spannvorrichtung 3 in der Einspannstellung ES, sodass
das dentale Werkstuck W Uber dessen Vertiefungen V1 und V2 zwischen den
Spannflachen 10 und den Auflageflachen 4 der Spannvorrichtung 3 eingespannt ist.
Dadurch ist eine feste Verbindung bzw. Fixierung des dentalen Werkstucks W am

iINnneren Ringelement 6 erreicht.

13 /43



13

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf das innere Ringelement 6 und das darin

eingespannte dentale Werkstuck W gemal} Fig. 6.

Fig. 8 zeigt In einer perspektivischen Darstellung andere wesentliche Komponenten
der Haltevorrichtung 1. In diesem Fall sind das innere Ringelement 6 und das dentale
Werkstuck W (noch) nicht dargestellt. Dagegen ist das auldere Ringelement 7
ersichtlich. Auch dieses erstreckt sich um die Zentralachse Z. Das aullere
Ringelement 7 erstreckt sich entlang einer rechtwinklig zur Zentralachse Z
ausgerichteten Ebene. Am aulleren Ringelement 7 sind Auflageelemente 11
angeordnet. Diese Auflageelemente 11 ragen radial in Richtung der Zentralachse Z.
Diese Auflageelemente 11 sind an einer dem inneren Ringelement 6 zugewandten
Innenflache F des aulderen Ringelements 7/ angeordnet bzw. ausgebildet. Konkret
sind die Auflageelemente 11 In etwa bolzenformig ausgebildet. Zudem sind In dieser
Fig. 8 die am aulderen Ringelement 7/ angeordneten Fixierelemente 13 dargestellt.
Hier befinden sich die Fixierelemente 13 in der Fixierstellung FS. Das helldt, die
Fixierflachen 15 befinden sich aufgrund einer Drehung des Achsbolzens 14 um die
Drehachse X in dieser Fixierstellung FS, in welcher die Fixierflachen 15 radial in

Richtung der Zentralachse Z ragen.

Fig. 8 zeigt zusatzlich zum aulieren Ringelement 7 auch die Halteringaufnahme 18.
Das auliere Ringelement 7 ist an der Halteringaufnahme 18 um die Achse T drehbar
gelagert. Diese Bewegung wird durch die erste Antriebsvorrichtung A1 initiiert.
Zudem zeigt Fig. 8 den Trager 19. An diesem TIrager 19 ist die Halteringaufnahme 18
um die Achse U drehbar gelagert. Die Bewegung der Halteringaufnahme 18 um die

Achse U wird durch die zwelte Antriebsvorrichtung A2 initilert bzw. gesteuert.

Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf die Haltevorrichtung 1 gemal Fig. 8. Ein Unterschied
besteht nur darin, dass sich die Fixierelemente 13 in der geldsten Stellung GS
befinden. Ersichtlich sind die drel Auflageelemente 11, welche am aulderen
Ringelement 7 angeordnet sind. Erkennbar ist in dieser Darstellung auch das
Positionierelement 16, welches In Richtung der Zentralachse Z vom aul3eren
Ringelement 7 absteht. Eingezeichnet ist auch der Innendurchmesser IM des

aulleren Ringelements 7 (ohne Berucksichtigung der radial nach innen ragenden
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Auflageelemente 11). Dieser Innendurchmesser IM korrespondiert mit dem
Aullendurchmesser AD des Inneren Ringelements 6. Konkret betragt dieser

Innendurchmesser IM etwa 122 mm, sodass das innere Ringelement 6 moglichst

genau hineinpasst.

Ausgehend von dieser Fig. 9 kann das innere Ringelement 6 samt dentalem
Werkstuck W gemal} Fig. 6 in das auldere Ringelement 7 eingesetzt werden. In Fig.
10 1st diese Einsetzbewegung veranschaulicht. Das dentale Werkstuck W und das
INnnere Ringelement 6 werden von oben In das auldere Ringelement 7 eingesetzt. Fur
die genaue Positionierung ist an der Auldenflache A des inneren Ringelements 6 ein
Positioniergegenstlck 17 ausgebildet, welches mit dem Positionierelement 16 des
aulleren Ringelements 7 korrespondiert und eine positionsgetreue Fixierung der

beiden Ringelemente 7, 6 aneinander garantiert.

Sobald die Einsetzbewegung abgeschlossen ist, ergibt sich eine Haltevorrichtung 1,
wie sie In Fig. 11 dargestellt ist. Durch entsprechendes Bewegen der Fixierelemente
13 wird das Innere Ringelement 6 zwischen den Fixierelementen 13 und den
Auflageelementen 11 der Fixiervorrichtung 8 eingespannt, wodurch die Fixierstellung
FS gegeben ist. Das innere Ringelement 6 und das aulRere Ringelement 7 bilden

gemeinsam den Haltering 2 fur das Werkstuck W.

In Fi1g. 12 1st die Haltevorrichtung 1 in einer Draufsicht (ohne Werkstuck W)
dargestellt, wobei die Schnittlinien far die Schnitte A-A und B-B eingezeichnet sind.
Beide Schnittlinien fuhren bereichsweise durch ein Fixierelement der
Fixiervorrichtung 8. Die Schnittlinie fur den Schnitt A-A fuhrt zusatzlich durch ein

Einspannelement 5 der Spannvorrichtung 3.
Fig. 13 zeigt den Schnitt A-A durch die Haltevorrichtung 1. Konkret ersichtlich ist das
Fixierelement 13 im Querschnitt, welches das innere Ringelement 6 am auleren

Ringelement 7 halt. Ebenfalls ersichtlich ist der Achsbolzen des Einspannelements 5.

Fig. 14 zeigt den Schnitt B-B durch die Haltevorrichtung. Neben dem auleren

Ringelement /7 und der Halteringaufnahme 18 ist das Fixierelement ersichtlich.
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In Fi1g. 15 Ist ein Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, in welchem sowohl die
Spannvorrichtung 3 als auch die Fixiervorrichtung 8 pneumatisch betatigbar sind. In
der Draufsicht gemalf Fig. 15 sind die Halteringaufnahme 18 und das auldere
Ringelement 7 tellweise viereckig ausgebildet, wahrend das innere Ringelement 6 im
Wesentlichen kreisringformig ausgebildet ist. Ersichtlich sind in Fig. 15 auch mehrere
Pneumatikanschllisse 26, welche mit einer nicht dargestellten Pneumatikdruckquelle
iIn Verbindung stehen. In Fig. 15 sind die Schnittlinien der Schnitte E-E und F-F

eingezeichnet.

Fig. 16 zeigt den Schnitt E-E mit einem Pneumatikanschluss 26 im Querschnitt.
Zudem sind zwel bolzenférmige, pneumatisch betatigbare Fixierelemente 13 im

Querschnitt dargestellt.

Fig. 17 zeigt den Schnitt F-F durch die Haltevorrichtung 1.

In Fig. 18 I1st schematisch eine Bearbeitungsvorrichtung 20 dargestellt. Die
Bearbeitungsvorrichtung 20 umfasst ein Gehause 21. Am Gehause 21 ist zumindest
eine Bearbeitungsspindel 22, vorzugsweise linear, bewegbar gelagert. Diese
Bewegung wird durch eine dritte Antriebsvorrichtung A3 initiiert. An der
Bearbeitungsspindel 22 ist ein Bearbeitungswerkzeug 23, vorzugsweise in Form
eines Frasers, angebracht. Durch eine vierte Antriebsvorrichtung A4 ist das
Bearbeltungswerkzeug 23 relativ zur Bearbeitungsspindel 22 bewegbar. Tell der
Bearbeitungsvorrichtung 20 1st auch eine Haltevorrichtung 1. Diese Haltevorrichtung
1 umfasst den Trager 19, welcher am Gehause 21 befestigt. Am Trager 19 ist der
Haltering 2 bewegbar gelagert. Uber die Steuer- oder Regeleinheit 27 kénnen die

Bewegungen der einzelnen Komponenten gesteuert werden.

In Fig. 19 sind schematisch die einzelnen Schritte des Herstellungsverfahrens
dargestellt. Gemal}d Schritt | ist das Werkstuck W im Haltering 2 eingespannt und wird
vom Bearbeitungswerkzeug 23 bearbeitet. Im Schritt |l wird das innere Ringelement
6 samt dem dentalen Werkstuck W vom aulleren Ringelement 7 geldst. In Schritt 1l
ISt schematisch dargestellt, wie das dentale Werkstuck W samt innerem Ringelement
© zu einer welteren Bearbeitungsvorrichtung 24 transportiert wird. Diese

Bearbeitungsvorrichtung 24 kann als Messvorrichtung ausgebildet, in welcher
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beispielsweise Uber eine Kamera 28 die Oberflache des dentale Werkstucks W
gescannt wird und dadurch Oberflachendaten N erzeugt werden. Dann wird gemalf
Schritt IV das (halb-bearbeitete) dentale Werkstuck W samt innerem Ringelement 6
wieder In das aulRere Ringelement 7 positionsgetreu eingesetzt, sodass die in Schritt
| gezeigt Bearbeitung des dentalen Werkstlcks W fortgesetzt werden kann. Am Ende
ergibt sich gemaf Schritt V eine Zahnersatz K, welcher dann einem Patienten

eingesetzt werden kann.

Bezugszeichenliste:

Haltevorrichtung
Haltering
Spannvorrichtung
Auflageflache
Einspannelement
iInneres Ringelement

aulleres Ringelement

QO ~N 0O O A WO N -

Fixiervorrichtung
9 Achsbolzen

10 Spannflache

11 Auflageelement

12 Auflagegegenstuck

13 Fixierelement

14  Achsbolzen

15 Fixierflache

16 Positionierelement

17 Positioniergegenstuck
18 Halteringaufnahme

19 Trager

20 Bearbeitungsvorrichtung
21 Gehause

22 Bearbeltungsspindel

23 Bearbeltungswerkzeug

24 weiltere Bearbeitungsvorrichtung
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LS
V1
V2

Innsbruck, am 12. September 2019

Vertiefung
Pneumatikanschllsse
Steuer- oder Regeleinheit
Kamera

erste Antriebsvorrichtung
zwelte Antriebsvorrichtung
dritte Antriebsvorrichtung
vierte Antriebsvorrichtung
dentales Werkstlck
Zentralachse
Einspannstellung
Drehachse

Fixierstellung

Drehachse

Innenflache

Auldenflache
LOsestellung

Vertiefung

Vertiefung
Aufnahmebereich

Achse

Achse

gelbste Stellung
Oberflachendaten
Zahnersatz
Innendurchmesser
Auldendurchmesser

Innendurchmesser

17
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1.

Patentanspriche

Haltevorrichtung (1) flr ein, insbesondere scheibenférmiges, dentales
Werkstuck (W), mit

— elnem um eine Zentralachse (Z) ausgebildeten Haltering (2) zum

Aufnehmen des dentalen Werkstucks (W) und

— elner Spannvorrichtung (3) zum Einspannen des dentalen Werkstucks (W)
am Haltering (2), wobel die Spannvorrichtung (3) zumindest eine, am
Haltering (2) angebrachte oder ausgebildete, radial in Richtung der
Zentralachse (Z) vorstehende Auflageflache (4) fur das dentale Werkstlck
(W) und zumindest ein am Haltering (2) bewegbar gelagertes
Einspannelement (5) aufweist, wobel in einer Einspannstellung (ES) das
dentale Werkstuck (W) zwischen dem zumindest einen Einspannelement
(9) und der zumindest einen Auflageflache (4) einspannbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Haltering (2)

— eln Inneres Ringelement (6), an welchem die zumindest eine Auflageflache
(4) angebracht oder ausgebildet ist und an welcher das zumindest eine

Einspannelement (5) bewegbar gelagert ist,

— eln aulderes Ringelement (/) und

— elne Fixiervorrichtung (8) zum losbaren Fixieren des inneren Ringelements
(6) am aulderen Ringelement (/)

aufwelst.

Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannvorrichtung (3) mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die
Zentralachse (Z) angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z)
beabstandete und am inneren Ringelement (6) angebrachte Einspannelemente
(9) und mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die Zentralachse (Z)
angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z) beabstandete und am

iInneren Ringelement (6) angeordnete Auflageflachen (4) aufweist.
Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

zumindest eine Einspannelement (5) einen Im inneren Ringelement (6) um eine

Drehachse (D) drehbar gelagerten Achsbolzen (9) und eine im Wesentlichen
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rechtwinkelig zur Drehachse (D) ausgerichtete und mit dem Achsbolzen (9)

verbundene, vorzugswelse parallel zur Auflageflache (4) ausgerichtete,

Spannflache (10) aufweist.

4.  Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fixiervorrichtung (8) zumindest ein, am aul3eren Ringelement (/)
angebrachtes oder ausgebildetes Auflageelement (11), ein am Inneren
Ringelement (6) angebrachtes oder ausgebildetes, mit dem Auflageelement
(11) korrespondierendes Auflagegegenstuck (12) und zumindest ein am
aulleren Ringelement (7) bewegbar gelagertes Fixierelement (13) aufweilst,
wobel in einer Fixierstellung (FS) das innere Ringelement (6) zwischen dem

Fixierelement (13) und dem Auflageelemente (11) fixierbar ist.

S. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fixiervorrichtung (8) mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die
Zentralachse (Z) angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z)
beabstandete und am aufleren Ringelement (/) angeordnete Auflageelemente
(11), mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die Zentralachse (Z)
angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z) beabstandete und am
iINnneren Ringelement (6) angeordnete Auflagegegensticke (12) und mehrere,
vorzugswelse drel, regelmaldig am aufderen Ringelement (/) angeordnete

Fixierelemente (13) aufweilst.

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Fixierelement (13) einen im aulleren Ringelement (/) um eine
Drehachse (X) drehbar gelagerten Achsbolzen (14) und eine Im Wesentlichen
rechtwinkelig zur Drehachse (X) ausgerichtete und mit dem Achsbolzen (14)

verbundene Fixierflache (15) aufweilst.

/. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer dem Inneren Ringelement (6) zugewandten Innenflache (F) des
aulleren Ringelements (7) ein Positionierelement (16), vorzugsweise eine
Positioniernase, angeordnet i1st und an einer dem aulfderen Ringelement (/)

zugewandten Auldenflache (A) des Inneren Ringelements (6) ein mit dem
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10.

11.

12.

13.

Positionierelement (16) korrespondierendes Positioniergegenstuck (17)

angeordnet Ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, gekennzeichnet durch
eine, vorzugsweise ringformig ausgebildete, Halteringaufnanme (18), an

welcher der Haltering (2) bewegbar, vorzugsweise drehbar, gelagert ist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch ein, vorzugsweise an
der Halteringaufnahme (18) angebrachte, erste Antriebsvorrichtung (A1) zum
Bewegen, vorzugsweise Drehen, des Halterings (2) relativ zur

Halteringaufnahme (18).

Haltevorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekennzeichnet durch einen Trager
(19), an welchem die Halteringaufnahme (18) — angetrieben durch eine zwelte

Antriebsvorrichtung (A2) — bewegbar, vorzugswelise drehbar, gelagert ist.

Bearbeitungsvorrichtung (20) zum Bearbeiten eines dentalen Werkstlcks (W),

mit einer Haltevorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10.

Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch ein
Gehause (21), zumindest eine relativ zum Gehause (21) bewegbare
Bearbeitungsspindel (22), zumindest eine dritte Antriebsvorrichtung (A3) zum
Bewegen der Bearbeitungsspindel (22) relativ zum Gehause (21), zumindest
ein an der Bearbeitungsspindel (22) angebrachtes Bearbeitungswerkzeug (23),
vorzugswelise In Form eines Frasers, und eine vierte Antriebsvorrichtung (A4)

zum Bewegen, vorzugswelse Drehen, des Bearbeitungswerkzeugs (23) relativ

zur Bearbeitungsspindel (22).

Bearbeltungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (19) der Haltevorrichtung (1) am Gehause (21) der

Bearbeitungsvorrichtung (20) angebracht ist oder einstickig mit diesem

Gehause (21) ausgebildet ist.

21743



14. Verfahren zum Bearbeiten eines, insbesondere scheibenféormigen, dentalen

Werkstucks (W) In einer Bearbeitungsvorrichtung (20) nach einem der

Anspruche 11 bis 13, mit den Schritten:
— Aufnehmen des dentalen Werkstucks (W) im Haltering (2),

— Einspannen des dentalen Werkstucks (W) Uber die Spannvorrichtung (3)

am Haltering (2) und

— Bearbeiten des dentalen Werkstucks (W) durch das Bearbeltungswerkzeug
(23),
gekennzeichnet durch die weiteren Schritte:

— Losen des inneren Ringelements (6) mitsamt dem darin eingespannten

bearbeiteten dentalen Werkstucks (W) vom aul3eren Ringelement (7),

— Verbringen des Inneren Ringelements (6) mitsamt dentalem Werkstuck (W)
zU elner weilteren Bearbeitungsvorrichtung (24), vorzugswelise einer

Messvorrichtung, oder zu einem Ablageort,

—  Wiedereinsetzen des inneren Ringelements (6) mitsamt dentalem

Werkstuck (W) In das auldere Ringelement (7),

— positionsgetreues Fixieren des inneren Ringelements (6) am aulderen

Ringelement (/) und

— Fortsetzen der Bearbeitung dieses im inneren Ringelement (6)

eingespannten dentalen Werkstucks (W).

Innsbruck, am 12. September 2019
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Recherchenbericht zu A 50796/2019

S, Osterreichisches

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemalf [PC.:
A6lc 13/12 (2006.01); B23Q 3/06 (2006.01); A6lc 13/08 (2006.01); A61C 13/00 (2006.01); A61C
13/34 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemald CPC.:

A61C 13/12 (2013.01); B23Q 3/062 (2017.05); Aélic 13/08 (2013.01); Aél1c 13/0022 (2013.01);
A61C 13/34 (2013.01); B230 2703/10 (2013.01)
Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
A61C, B230Q
Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, PATDEW, PATENW, ESPACENET
Dieser Recherchenbericht wurde zu denam 12.09.2019 eingereichten Ansprichen 1-14 erstellt.
Bezeichnung der Veroffentlichung: Retreffend
Kategorie” Landercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Ansoruch
Veroffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P
Y DE 202010001125 Ul (HEIMATEC GMBH) 08. April 2010 1 - 14
(08.04.2010)
Absatze [0001 - 0014], [001l8], [0047], [0048], [0052 - 0054]
und 0057]; sowie Fig. 1, 12, 14, 1>, 17, 18, 21 und 22
Y DE 102012201744 Al (WIELAND DENTAL & TECHNIK GMBH) 1 - 14
08. August 2013 (08.08.2013)
Absatze [0001 - 0003], [0013], [0033 - 0035], [0038], [0044]
und [0049]; sowlie Fig. 1 und 6©
Y EP 3095412 A2 (STEGER HEINRICH) 23. November 2016 1 - 14
(23.11.2016)
Absatze [0001 - 0007], [0024], [0028 - 0030], [0032] und
10044]; sowlie Fi1g. 3a - 5c¢ und /b
Y DE 202013103515 Ul (IVOCLAR VIVADENT AG) 12. September 2013 1-14
(12.09.2013)
Absatze [0001], [0006], [0011], [0021 - 0028], [0031l] und
0039 - 0055]; sowle Fig. 1-3
Datum der Beendigung der Recherche: Seite 1 von 1 Prufer(in):
30.04.2020 eV HOFREITER Manuel

) Kategorien der angefithrten Dokumente:

X Veréttentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Verdftentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veroffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdftentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist.

>

Vertftentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritatstag der Anmeldung veréftentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,alteres Recht” hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Vertffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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85769 22/eh

geanderte Patentanspruche

1. Haltevorrichtung (1) far ein scheibenférmiges, dentales Werkstuck (W), mit

— elnem um eine Zentralachse (Z) ausgebildeten Haltering (2) zum

Aufnehmen des dentalen Werkstucks (W) und

— elner Spannvorrichtung (3) zum Einspannen des dentalen Werkstucks (W)
am Haltering (2), wobei die Spannvorrichtung (3) zumindest eine, am
Haltering (2) angebrachte oder ausgebildete, radial in Richtung der
Zentralachse (Z) vorstehende Auflageflache (4) fur das dentale Werkstlck
(W) und zumindest ein am Haltering (2) bewegbar gelagertes
Einspannelement (5) aufwelst,

wobel der Haltering (2)

— eln Inneres Ringelement (6), an welchem die zumindest eine Auflageflache
(4) angebracht oder ausgebildet ist und an welcher das zumindest eine

Einspannelement (5) bewegbar gelagert ist,
— eln aulderes Ringelement (/) und

— elne Fixiervorrichtung (8) zum losbaren Fixieren des inneren Ringelements
(6) am aulderen Ringelement (/)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in einer Einspannstellung (ES) das
dentale Werkstuck (W) zwischen dem zumindest einen Einspannelement (5)
und der zumindest einen Auflageflache (4) einspannbar ist, wobel das
zumindest eine Einspannelement (5) einen Im inneren Ringelement (6) um eine
Drehachse (D) drehbar gelagerten Achsbolzen (9) und eine im Wesentlichen
rechtwinkelig zur Drehachse (D) ausgerichtete und mit dem Achsbolzen (9)
verbundene, parallel zur Auflageflache (4) ausgerichtete Spannflache (10)

aufwelst.

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spannvorrichtung (3) mehrere, vorzugsweise drel, regelmafig um die
Zentralachse (Z) angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z)
beabstandete und am inneren Ringelement (6) angebrachte Einspannelemente
(5) und mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die Zentralachse (Z)
angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z) beabstandete und am

INnneren Ringelement (6) angeordnete Auflageflachen (4) aufweist.
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Haltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fixiervorrichtung (8) zumindest ein, am aulderen Ringelement (/) angebrachtes
oder ausgebildetes Auflageelement (11), ein am inneren Ringelement (6)
angebrachtes oder ausgebildetes, mit dem Auflageelement (11)
korrespondierendes Auflagegegenstuck (12) und zumindest ein am aulderen
Ringelement (/) bewegbar gelagertes Fixierelement (13) aufweist, wobel In
einer Fixierstellung (FS) das innere Ringelement (6) zwischen dem

Fixierelement (13) und dem Auflageelemente (11) fixierbar ist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fixiervorrichtung (8) mehrere, vorzugsweise drel, regelmalfdig um die
Zentralachse (Z) angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z)
beabstandete und am aufleren Ringelement (/) angeordnete Auflageelemente
(11), mehrere, vorzugsweise drel, regelmaldig um die Zentralachse (Z)
angeordnete, gleichmaldig von der Zentralachse (Z) beabstandete und am
iINnneren Ringelement (6) angeordnete Auflagegegensticke (12) und mehrere,
vorzugswelse drel, regelmaldig am aufderen Ringelement (/) angeordnete

Fixierelemente (13) aufweist.

Haltevorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Fixierelement (13) einen im aulleren Ringelement (/) um eine
Drehachse (X) drehbar gelagerten Achsbolzen (14) und eine im Wesentlichen
rechtwinkelig zur Drehachse (X) ausgerichtete und mit dem Achsbolzen (14)

verbundene Fixierflache (15) aufweilst.

Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass an einer dem Inneren Ringelement (6) zugewandten Innenflache (F) des
aulleren Ringelements (/) ein Positionierelement (16), vorzugswelise eine
Positioniernase, angeordnet ist und an einer dem aulReren Ringelement (/)
zugewandten Auldenflache (A) des Inneren Ringelements (6) ein mit dem
Positionierelement (16) korrespondierendes Positioniergegenstuck (17)

angeordnet Ist.
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/. Haltevorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet durch
eine, vorzugsweise ringformig ausgebildete, Halteringaufnanme (18), an

welcher der Haltering (2) bewegbar, vorzugsweise drehbar, gelagert ist.

8. Haltevorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch ein, vorzugsweise an
der Halteringaufnahme (18) angebrachte, erste Antriebsvorrichtung (A1) zum
Bewegen, vorzugsweise Drehen, des Halterings (2) relativ zur

Halteringaufnahme (18).

9. Haltevorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, gekennzeichnet durch einen Trager
(19), an welchem die Halteringaufnahme (18) — angetrieben durch eine zwelte

Antriebsvorrichtung (A2) — bewegbar, vorzugswelise drehbar, gelagert ist.

10. Bearbeitungsvorrichtung (20) zum Bearbeiten eines dentalen Werkstucks (W),

mit einer Haltevorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 9.

11. Bearbeitungsvorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet durch ein
Gehause (21), zumindest eine relativ zum Gehause (21) bewegbare
Bearbeitungsspindel (22), zumindest eine dritte Antriebsvorrichtung (A3) zum
Bewegen der Bearbeitungsspindel (22) relativ zum Gehause (21), zumindest
ein an der Bearbeitungsspindel (22) angebrachtes Bearbeitungswerkzeug (23),
vorzugswelse In Form eines Frasers, und eine vierte Antriebsvorrichtung (A4)
zum Bewegen, vorzugsweise Drehen, des Bearbeltungswerkzeugs (23) relativ

zur Bearbeitungsspindel (22).

12. Bearbeltungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (19) der Haltevorrichtung (1) am Gehause (21) der

Bearbeitungsvorrichtung (20) angebracht ist oder einstuckig mit diesem

Geh&duse (21) ausgebildet ist.

13. Verfahren zum Bearbeiten eines, insbesondere scheibenférmigen, dentalen
Werkstucks (W) In einer Bearbeltungsvorrichtung (20) nach einem der

Anspruche 10 bis 12, mit den Schritten:
— Aufnehmen des dentalen Werkstucks (VW) im Haltering (2),
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Einspannen des dentalen Werkstucks (W) Uber die Spannvorrichtung (3)

am Haltering (2) und

Bearbeiten des dentalen Werkstucks (VW) durch das Bearbeltungswerkzeug
(23),

gekennzeichnet durch die weiteren Schritte:

Losen des inneren Ringelements (6) mitsamt dem darin eingespannten

bearbeiteten dentalen Werkstucks (W) vom aul3eren Ringelement (7),

Verbringen des inneren Ringelements (6) mitsamt dentalem Werkstuck (VW)
zU elner weilteren Bearbeitungsvorrichtung (24), vorzugswelise einer

Messvorrichtung, oder zu einem Ablageort,

Wiedereinsetzen des inneren Ringelements (6) mitsamt dentalem

Werkstuck (W) In das auldere Ringelement (7),

positionsgetreues Fixieren des inneren Ringelements (6) am aulderen

Ringelement (/) und

Fortsetzen der Bearbeltung dieses im inneren Ringelement (6)

eingespannten dentalen Werkstucks (W).

Innsbruck, am 23. Juni 2020
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