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(57) Zusammenfassung: Schwimmponton einer Offshore-Container-Umladestation, wobei der Schwimmponton zumindest einen
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»~Schwimmponton einer Offshore-Container-Umladestation®

Die Erfindung betrifft einen Schwimmponton fir eine Offshore-
Container-Umladestation, wobei der Schwimmponton zumindest
einen Bargenkanal aufweist, der unter zumindest einem Contai-
nerkran angeordnet ist, wobei der Containerkran zum Umladen
von Containern von einem Containerschiff auf Bargen bzw. Bin-

nenschiffe oder umgekehrt dient.

Zum Umladen von Containern von einem Containerschiff auf Bar-
gen bzw. Binnenschiffe oder umgekehrt werden bisher in der
Regel auf einem Kai postierte libliche Containerkrane verwen-
det, die die Container zundchst vom Containerschiff abladen.
Dann erfolgt die idbliche Verteilung der Container auf die un-
terschiedlichen Verkehrsmittel, seien es Binnenschiffe, Bar-
gen, Eisenbahnwaggons oder Lastkraftwagen. Des Weiteren ist
bekannt, die Container direkt mit iUblichen Schwimmkranen di-
rekt von den Containerschiffen auf Bargen bzw. Binnenschiffe
umzuladen, wobei bei jedem Kranspiel nur ein Spreader am
Schwimmkranhaken verwendet wird. Es sind auch schon Doppel-
rumpf-Kranplattformen vorgeschlagen worden, die den Umschlag
von Containern von einem Containerschiff auf Bargen oder Bin-
nenschiffe lbernehmen. Diese haben sich jedoch noch nicht

durchgesetzt.
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Alle vorgenannten Verfahrensweisen und Einrichtungen zum Um-
laden von Containern auf Bargen oder Binnenschiffe sind ent-
weder sehr kosten- oder sehr betriebszeitaufwandig. Es ist
Aufgabe der Erfindung, einen Schwimmponton einer Offshore-
Container-Umladestation anzugeben, mit der ubliche, d.h. ei-
nem auf dem Kai angeordneten Containerumschlagsystem entspre-
chende Umladezeiten erreicht werden koénnen, wobei nur gering-
fiilgig abgednderte Standard-Containerkaikrane verwendet werden
sollen. Zu diesem Zweck 1st ein Schwimmponton vorgesehen, der
aus Stahlkomponenten und Betonkomponenten besteht, die ein-
zeln schwimmfdahig und im Einsatzgebiet zusammenbaubar ausge-
bildet sind, wobei die Stahlkomponenten die Betonkomponenten
miteinander verbinden. So ist es mdglich, eine schwimmfdahige
Basis filir Standard-Containerkrane zu schaffen, die besonders
kostenglinstig ist und bei der insbesondere die hohen Kosten
des Verbringens zum Einsatzort durch Hochseeschlepper vermie-
den werden kodnnen. Das Schleppen zum Einsatzort ist z.B. fir

Pontons, auf denen idbliche Hafenkrane montiert sind, iiblich.

Es ist dabei besonders vorteilhaft vorgesehen, dass die
Stahlkomponenten ein Skelett fir die Betonkomponenten bilden,
die vorzugsweise den Hauptteil des Auftriebs des Pontons u-
bernehmen, wobei die Stahlkomponenten als Exoskelett fir die
Betonkomponenten ausgebildet sind. So ergibt sich ein
Schwimmponton, der kostengiinstig am Einsatzort zusammengebaut
werden kann. Auch seine Einzelteile kénnen in der Nahe des
Einsatzorts hergestellt werden und das tlibliche Schleppen, das
Wochen oder sogar Monate in Anspruch nimmt, kann entfallen.

Dariber hinaus werden die Baukosten erheblich verringert.
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Der erfindungsgemdfle Schwimmponton und die Zusammenfigung der
Einzelteile ergibt sich aus der folgenden Bau- und Figurenbe-

schreibung.

Der Offshore-Container-Umladeponton ist derart aufgebaut,
dass er im Baukastensystem zusammengesetzt und auch wieder
zerlegt werden kann, ohne dass ein Dock erforderlich ist. Die
Anlage wird erfindungsgemdl sowohl aus Stahl- als auch aus
Betonkomponenten zusammengebaut. Jede einzelne Komponente
kann schwimmen und verfiigt iUber ausreichende Ballasttankkapa-
zitdt, um den Tiefgang zu beeinflussen und die Stabilitat

herzustellen.

Fir den Zusammenbau der Stahlkomponenten werden Verbindungs-
elemente verwendet. Zwischen Stahl- und Betonkomponenten wer-
den keine Verbindungselemente bendtigt, da die Stahlteile die
Betonteile komplett umgeben. Der Schwimmponton verfigt dber
mindestens einen Kanal, durch den Bargen zum Be- und Entladen

von Containern fahren (siehe Abbildung 1 bis 3).

Im Einzelnen:
Das Deck der Schwimmkorper des Schwimmpontons besteht aus
drei Langstragern Nr. 2, 3, wahrend die Bargen mit Nr. 1 be-

zelchnet sind.

Der Doppelboden Nr. 5 sowie die in Langsrichtung regelmaBig
angeordneten vertikalen Auftriebsteile Nr. 8 werden aus Stahl
hergestellt. Diese Teile stellen die Verbindung zwischen
Langstrdgern und Doppelboden her. Alle Stahlteile unterhalb

der Wasserlinie sind als Auftriebsteile ausgebildet.



10

15

20

25

30

WO 2008/113442 PCT/EP2008/001146

Im Doppelboden bewegen sich in Langskanalen Nr. 22 die Aus-
gleichsgewichte Nxr. 6, die die Krafte ausgleichen, die vom

Anheben und Senken der Lasten und von Windkr&ften herrihren.
In den Stahlauftriebskomponenten Nr. 8 befinden sich Querka-

ndle Nr. 15, in denen die Ausgleichsgewichte Nr. 9 laufen.

Zwischen den oben genannten Stahlkomponenten befinden sich
Auftriebskorper aus Beton Nr. 4. Die Hohe dieser Auftriebs-
kdrper ist geringer als die der Komponenten aus Stahl, damit
sie nach Fertigstellung der Anlage beliebig ab- und eingebaut
werden konnen. Um diese Hohendifferenz auszugleichen, sind
die unteren Seiten der Decklédngstrdger so konzipiert, das sie
nach unten verfahrbare Bodenelemente im Bereich der Betontei-
le enthalten, um einen Flachenkontakt zwischen den Betontei-

len und den Decklangstrdgern herzustellen.

Wahrend Abbildung 1 einen Querschnitt durch den Schwimmponton
zeigt, zeigen die Abbildungen 2 und 3 eine Seitenansicht und
eine Aufsicht, aus denen die Anordnung der Auftriebskdrper
aus Stahl und Beton (grau dargestellt) zu ersehen ist. Die
Anordnung der Bug- und Heckteile, die ebenfalls als Auf-
triebskdorper ausgebildet sind, an den beiden Enden der Umla-
destation Nr. 10 und die um 360° drehbaren Antriebe Nr. 7
sind in Abbildung 2 dargestellt.

Abbildung 4 zeigt die Hauptkomponenten des Schwimmpontons.
Die Komponenten werden einzeln hergestellt und anschlieRend
am Einsatzort zusammengesetzt. Als Einsatzort sind ruhige
Buchten, Flussmiindungen und Reeden vorgesehen, also Anker-
plidtze, auf denen nicht mit einer hohen Dinung zu rechnen

ist.
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Abbildung 4 zeigt die Hauptkomponente des Schwimmpontons. Wie
bereits ausgefiithrt, werden die Komponenten einzeln herge-

stellt und anschlieflend zusammengesetzt.

Abbildung 5 zeigt die aus Stahl gebauten Teile des Schwimm-
pontons, die, wie aus den Patentansprlichen ersichtlich, aus
denen auch noch weitere erfinderische Einzelheiten entnommen
werden konnen, auch Auftriebskodrper bilden. Die Seitentanks
und der Mitteltank sind mit Nr. 17 und 18 gekennzeichnet. Die
Verbindung zu den Deckelementen und zum Doppelboden wird mit
Hilfe der Verbindungselemente Nr. 16 hergestellt. Hier sind
auch die Querausgleichsgewichte Nr. 9 und deren Kandle Nr. 15

dargestellt.

Abbildung 6 zeigt die aus Beton zu fertigenden Auftriebskor-
per mit den Seitentanks Nr. 19, Mitteltank Nr. 20 und die Bo-
dentanks Nr. 21. Der Doppelboden ist in Abbildung 7 darge-
stellt. Hier sind die Langsausgleichsgewichte Nr. 6 und deren
Kandle Nr. 22 zu ersehen. Zwischen den Langskandlen sind
zahlreiche Ballasttanks Nr. 24 vorhanden. Damit der Kranbe-
trieb mit hoher Geschwindigkeit und ungestort erfolgen kann,
muss sich der Schwimmponton in etwa horizontaler Lage befin-
den. Diese horizontale Lage wird durch die Ausgleichsgewichte

und die Ballasttanks erreicht.

Zur Beriicksichtigung des Platzbedarfs fiir die Antriebe des
Schwimmpontons sind Aussparungen Nr. 23 an den beiden Enden
des Doppelbodens vorgesehen. Die Auftriebskérper an den bei-
den Enden sind in Abbildung 8 dargestellt. Hier sind auch die
entsprechenden Ballasttanks Nr. 25 enthalten.
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Die Langskomponenten 2, 3 und 5 sind aus Stahl und haben eine
Kastenform. (Abbildung 9) Dabei l&dsst sich jede Komponente in
Langsrichtung in einzelne Abschnitte aufteilen, die z.B. 60
Meter lang sein koénnen. Diese Teile kodnnen schwimmen und ver-
figen iliber ausreichende Ballasttankkapazitat, die die Kon-
trolle des Tiefgangs ermoglicht. Im Wasser konnen die einzel-

nen schwimmenden Teile zusammengeschweilt werden.

Nach Herstellung der Langstrdger fiir das Deck und den Doppel-

boden kann die Montage der Umladestation beginnen.

Die Abbildungen 9 bis 26 geben einen Uberblick Uber den Ver-
lauf der Montage. Zundchst werden die Abstande zwischen den
Deckkomponenten Nr. 2 und 3 mittels der Montageelemente Nr.
11 gehalten (siehe Abbildung 9). Diese Elemente sind nur auf
einer Seite montiert, damit Montagearbeiten auf der gegeni-

berliegenden Seite ermdglicht werden.

Der erste Stahlauftriebskorper wird an die hydraulischen Mon-
tagezylinder Nr. 13 montiert, die an Montagepontons Nr. 12
angebracht sind. Diese Montagepontons verfiigen Ulber einen ei-
genen Antrieb und sind nur schematisch dargestellt. Danach
wird der Stahlauftriebskdrper mit Ballastwasser gefilillt, so
dass das Gewicht und der Auftrieb gleich sind, d.h. in diesem
Schwimmzustand ist der Stahlauftriebskodrper gewichtsneutral.
Danach wird mit Hilfe der hydraulischen Zylinder der Auf-
triebskdrper soweit abgesenkt, dass seine oberste Kante tie-
fer als die unterste Kante der schwimmenden Decklangstrager
liegt. Die Montagepontons bringen den Auftriebskorper an sei-
ne Montageposition unter den Deckldngstrdger. AnschliefBend
erfolgt mit Hilfe der hydraulischen Zylinder die Anhebung des

Stahlkorpers, bis ein Kontakt mit den Unterflachen der Langs-
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komponenten des Decks erreicht wird. Dann wird eine Verbin-
dung zwischen den Decklangstrdgern und dem Stahlauftriebskor-
per mit Hilfe der Verbindungselemente hergestellt (siehe Ab-

bildung 10).

Der nidchste Schritt wiederholt sich, wie oben beschrieben,
mit der Ausnahme, dass es sich bei der Montage um einen Auf-
triebskdrper aus Beton handelt und nicht um einen Stahlkor-
per. Der Auftriebskdérper wird an seine Position gebracht und
provisorisch an dem Langstrdger des Decks befestigt (siehe
Abbildung 11 und 12). Durch die Anbringung des ndchsten
Stahlauftriebskorpers wird der Betonteil in seiner Position

gehalten.

Diese beiden Vorgédnge wiederholen sich, bis alle Stahl- und
Betonauftriebskdrper auf einer Seite der Umladestation mit
Ausnahme der Endteile an ihrer Endposition angelangt sind.
Mit der Entfernung der Montageelemente Nr. 11 wird die Monta-
ge der Stahl- und Betonauftriebskorper auf dieser Seite er-
moéglicht. Danach erfolgt die Montage der Stahl- und Betonauf-
triebskdérper wie oben beschrieben (siehe Abbildung 13 und

14).

In Abbildung 15 sind die zusammengesetzten Teile des Schwimm-
korpers (Decklangstrdger und Stahl- und Betonauftriebskorper)
zu sehen. Die Montagepontons Nr. 12 befinden sich auf einer

Seite, damit sie den Weg fir die ndchsten Schritte der Monta-
ge des Doppelbodens und der Auftriebskdrper an den Enden der

Umladestation freimachen.

Der Doppelboden Nr. 5 wird an dem hydraulischen Zylinder Nr.
13 der Montagepontons befestigt (siehe Abbildung 16). Dabei
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befinden sich die Montagepontons an den beiden Langsseiten
des Doppelbodens. Danach werden die Ballasttanks im Doppelbo-
den soweit mit Wasser gefiillt, dass dieser im Schwimmzustand
gewichtsneutral wirkt. Der Doppelboden wird mit Hilfe der
hydraulischen Zylinder Nr. 13 abgesenkt und gehalten (siehe
Abbildung 17). Die aus Stahl gebauten Auftriebskdrper an den
Enden der Schwimmkorper werden an dem Montageponton befestigt
(Abbildung 18). Danach werden diese Auftriebskomponenten
(Bug- und Heckteil) mit dem Doppelboden mit Hilfe der Monta-
geelemente Nr. 16 zusammengebaut (Abbildung 19).

Abbildung 20 zeigt den Doppelboden und die Endteile des
Schwimmkodrpers nach der Montage im abgesenkten Zustand. Sie
werden mit dem Montageponton an den Enden gehalten (Abbildung
21). Mit Hilfe des Montagepontons wird der aus Doppelboden
und Auftriebskorpern an den Enden der Umladestation gebildete
Teil A in Richtung des aus Deck und Auftriebskdrpern beste-
henden anderen Teils B bewegt (siehe Pfeil Nr. 14 in Abbil-
dung 22). Die Montage erfolgt, indem Teil A unter Teil B ge-
schoben wird (Abbildung 23).

Die montierte Anlage ist in Abbildung 24 dargestellt. Nach
Abpumpen des Ballastwassers wird der Betriebstiefgang er-

reicht (siehe Abbildung 2).

Die Verbindungselemente zwischen zwei Stahlkomponenten sind

in den Abbildungen 25a, 25b und 26 dargestellt.

Ein Verbindungselement besteht aus zwei zylindrischen Teilen
Nr. 26 und 27 auf der Ober- und Unterseite. Diese werden in
den zu verbindenden Komponenten untergebracht. Auf einer Sei-

te befindet sich ein zylindrisches Einrastelement Nr. 28, das
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mit einer abgefasten Kante versehen ist. Auf der gegeniiber-
liegenden Seite befindet sich eine Vertiefung. Das Einrast-
element wird mit Hilfe eines hydraulischen Motors Nr. 29 und
einer Schubstange Nr. 30 bewegt (siehe Abbildung 25b). Nach
dem Einrasten des Einrastelements werden die Schrauben Nr. 32
festgezogen. Die Dichtungen Nr. 31 sollen das Eindringen des
Wassers verhindern. Die Versteifungselemente Nr. 33 sorgen
fiir die Weiterleitung der Kradfte von dem Verbindungselement

in die umgebende Struktur.

Die vorstehend beschriebene Erfindung steht in funktionellem
Zusammenhang mit der nicht vorverodffentlichten deutschen Pa-
tentanmeldung 10 2006 042 904.4. Der jetzt beanspruchte
Schwimmponton soll die Basis fir das in der nicht vorverof-
fentlichten Anmeldung beschriebene Container-Umschlagsystem
bilden. Die Offenbarung der nicht vorveroffentlichten Patent-
anmeldung soll dabei die Offenbarung in der Patentanmeldung

erganzen.

Ein Einsatz des erfindungsgemdBen Schwimmpontons auch fir an-
dere maritime Zwecke, so z.B. fur die Zwischenlagerung von
Baumaterialien beim Hafenbau, oder um in einem Hafen zusdtz-
liche Containerabstellplatze zu schaffen o0.4., (in diesem
Fall entfallen natiirlich die Bargenkandle) soll daher mit von

der Erfindung umfasst werden.
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Alb. 1 bis 26 zeigen folgende Komponenten:

Kanponente | Abb. | Beschreibung

N Nr.

2 1 Langstrager oben aus Stahl auf Steuer- und
Backbordseite ‘

3 1 Langstrager oben aus Stahl, Mitte

4 1 Auftriebsponton aus Beton

5 1 Schwimmkran-Doppelboden aus Stahl

6 1 Bewegliche Gewichte in L&ngsrichtung

7 1 Antriebe

8 2 Auftriebsponton aus Stahl

9 2 Bewegliche Gewichte in Querrichtung

10 2 Auftriebskomponenten an Bug und Heck aus Stahl

11 9 Montageelemente

12 9 Montagepontons mit eigenem Antrieb

13 9 Hydraulisch  vertikal bewegliche Zylinder zum
Absenken und Halten von Komponenten

14 23 Horizontale Bewegungsrichtung beim Zusammenbau

15 5 Kanale fur bewegliche Gewichte in Querrichtung

16 5 Verbindungselemente zwischen Komponenten 2, 3, 5
und 8

17 5 Seitenballasttank in Komponente 8

18 5 Mittelballasttank in Komponente 8

19 6 Seitenballasttank in Komponente 4

20 6 Mittelballasttank in Komponente 4

21 6 Ballasttanks im Doppelboden von Komponente 4

22 7 Kanale fur bewegliche Gewichte in Léngsrichtung

23 7 Aussparungen in Komponente 5 fir Montage der
Antriebe

24 7 Ballasttanks in Komponente 5

25 8 Ballasttanks in Komponente 10

26 25a | Unterseite Verbindungselement

27 25a | Oberseite Verbindungselement

28 25a | Einrastelement

29 25a | Hydraulischer Motor

30 25a | Pleuelstange

31 25a | Dichtungen

32 25a | Verbindungsschraube

33 26 Versteifungselemente
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PATENTANSPRUCHE

1. Schwimmponton einer Offshore-Container-Umladestation, wo-
bei der Schwimmponton zumindest einen Bargenkanal aufweist,
der unter zumindest einem Containerkran angeordnet ist und
zum Umladen von Containern von einem Containerschiff auf Bar-
gen bzw. Binnenschiffe oder umgekehrt dient, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er aus Stahlkomponenten und Betonkomponenten
besteht, die einzeln schwimmfdhig und im Einsatzgebiet zusam-
menbaubar ausgebildet sind, wobei die Stahlkomponenten die

Betonkomponenten an Ort und Stelle halten.

2. Schwimmponton nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stahlkomponenten ein Skelett fir die Betonkomponen-
ten bilden, die vorzugsweise den Hauptteil des Auftriebs des

Pontons {ibernehmen.

3. Schwimmponton nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stahlkomponenten als Exoskelett fir die Beton-

komponenten ausgebildet sind.

4. Schwimmponton nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stahlkomponenten aus Hohltrdgern in
SchweifBkonstruktion bestehen, die insbesondere einzeln

schwimmfahig und mit Ballasttanks versehen sind.

5. Schwimmponton nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Betonkomponenten als Stahlbeton-
Hohlkdérper ausgebildet sind, die insbesondere einzeln

schwimmfdhig und mit Ballasttanks versehen sind.
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6. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stahlbetonhohl-
korper formschliissig im Inneren des Stahlskeletts angeordnet
sind, wobei das Stahlskelett die Betonhohlkdrper derart um-

gibt, dass sich eine Fixierung der Betonhohlkdrper ergibt.

7. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Containerkrane
auf der Oberseite des Stahlskeletts verfahrbar angeordnet

sind.

8. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Stahlskelett Lauf-
bahnen fir Ausgleichsgewichte und Antriebe fir die Aus-

gleichsgewichte angeordnet sind.

9. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass am Stahlskelett An-
triebseinheiten, z.B. POD’s, fir die Bewegung der Schwimmpon-

tons angeordnet sind.

10. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberseite der
Stahlskeletts Bugsiereinrichtungen fir die Bargen angeordnet

sind, z.B. Hydraulikarme oder Seilzugeinheiten.

11. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Stahlskelett Die-
selgeneratoreinheiten fir die Versorgung des Schwimmpontons
und der Containerkrane mit Elektroenergie sowie Treibstoff-

tanks, Vorratsrdume etc., angeordnet sind.
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12. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den einzel-
nen Teilen des Stahlskeletts Verbindungselemente angeordnet

sind, die die Stahlteile miteinander verbinden.

13. Schwimmponton nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass er Langstrdger, Quer-
trager, Bug- und Heckteile sowie einen Doppelboden aufweist,
die zusammen ein Skelett bilden, in das Stahlbetonhohlkdrper

eingefigt sind.

14. Schwimmponton nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hohe der Stahlbetonkdrper geringer ist als die In-

nenhdhe des Stahlskeletts.

15. Schwimmponton nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass er Bug- und Heckelemente aus Stahl aufweist, die die
schiffstechnisch und energietechnisch erforderlichen Kompo-
nenten aufnehmen, wie POD-Antriebe, Motor-Generatorsdtze und

Schalt- sowie Sicherungsanlagen.

16. Verwendung von Betonschwimmkoérpern in Verbindung mit ei-

nem Stahlskelett fiir eine Offshore-Container-Umladestation.

17. Verwendung von vorgefertigten, insbesondere einzeln
schwimmfdhigen Stahl- oder Betonkomponenten in Baukasten-
Systemausbildung zur Montage eines Schwimmpontons fir Contai-

nerkrane am Einsatzort.
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Abb. 26: Verbindung Montage 2 und Aufsicht
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