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@ Medische inrichting met onder MR- en rontgenbeeldvorming zichtbare markering.

@ De uitvinding heeft betrekking op een medische inrichting zoals een katheter. Deze omvat een bij een patiént
in te brengen deel dat voorzien is van ten minste één markeerorgaan, bevattende een aantal beeldvormings-
elementen die over het markeerorgaan zijn verdeeld en het markeerorgaan respectievelijk zichtbaar maken
onder verschillende beeldvormingstechnieken. De beeldvormingselementen kunnen het markeerorgaan res-
pectievelijk zichtbaar maken onder MR- en réntgenbeeldvorming.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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MEDISCHE INRICHTING MET ONDER MR- EN RONTGENBEELDVORMING
ZICHTBARE MARKERING

De uitvinding heeft betrekking op een medische
inrichting zoals een katheter die een bij een patiént in
te brengen deel omvat. Dit deel is voorzien van ten
minste één markeerorgaan waarmee dit zichtbaar gemaakt
kan worden onder een bepaalde beeldvormingstechniek.
Dergelijke beeldvormingstechnieken zijn bijvoorbeeld
magnetische resonantiebeeldvorming (MR~beeldvorming) en
rontgenbeeldvorming. Met behulp van dergelijke technieken
is het mogelijk om het inwendige van een patiént en
derhalve ook de zich daarin bevindende medische inrich-
ting op een scherm zichtbaar te maken. Het markeerorgaan
is zodanig uitgevoerd dat dit voor een duidelijk zicht-
baar beeld op het betreffende scherm zorgt.

Teneinde een medische inrichting van de onder-
havige soort te kunnen gebruiken bij verschillende beeld-
vormingstechnieken is het wel bekend om de inrichting te
voorzien van een aantal markeerorganen, elk specifiek
bestemd voor één beeldvormingstechniek.

De medische inrichting volgens de uitvinding
zoals gekenmerkt in conclusie 1 vormt een verdere verbe-
tering hiervan.

Bij de inrichting volgens de uitvinding wordt
het grote voordeel bereikt dat onder de verschillende
beeldvormingstechnieken het beeld van de medische inrich-
ting in hoofdzaak identiek is. Dat wil zeggen de relatie-
ve positie van het markeerorgaan ten opzichte van de
inrichting is onder de verschillende beeldvormingstech-
nieken telkens hetzelfde, zodat geen verwarring kan
ontstaan over de werkelijke positie van de medische
inrichting ten opzichte van het markeerorgaan. Bijvoor-
beeld worden bij een ballonkatheter één of meer markeer-
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organen toegepast om de positie van het ballonorgaan te
kunnen vaststellen. Met de onderhavige uitvinding kan de
positie van het ballonorgaan dus eenduidig worden vastge-
steld onafhankelijk van de toegepaste beeldvormingstech-
niek.

Op geschikte wijze wordt de inrichting volgens
de uitvinding zodanig uitgevoerd dat de beeldvormingsele-
menten het markeerorgaan respectievelijk zichtbaar maken
onder MR- en réntgenbeeldvorming. Deze twee beeldvor-
mingstechnieken worden veel toegepast en het is daarom
van belang om voor beide beeldvormingstechnieken eenzelf-
de beeldvorming te bereiken.

Bij voorkeur wordt de maatregel van conclusie 3
toegepast. Hierdoor wordt verzekerd dat bij elke beeld-
vormingstechniek een optimale beeldvorming van het mar-
keerorgaan wordt bereikt. De niet voor de betreffende
beeldvorming bestemde beeldvormingselementen verstoren de
beeldvorming niet.

Een geschikte uitvoeringsvorm is gekenmerkt in
conclusie 4. Algemeen bekende metalen voor het zichtbaar
maken van een markeerorgaan onder rontgenbeeldvorming
zijn bijvoorbeeld goud, zilver, platina, rhenium, wol-
fraam of legeringen daarvan. De onderbreking voorkomt dat
een ringvormige geleider ontstaat, die in het magneetveld
dat toegepast wordt bij MR-beeldvorming door inductie een
zodanig sterk resulterend magneetveld opwekt dat dit een
veel sterker beeld vormt dan het beeldvormingselement dat
specifiek voor de MR-beeldvorming wordt toegepast. De
onderbreking in het metalen beeldvormingselement vormt
een condensator die reeds bij een onderbrekingsgrootte
van enige tientallen nanometers een zodanig hoge impedan-
tie heeft dat de in het ringvormig element opgewekte
stromen zeer beperkt blijven.

Geschikte uitvoeringsvormen van de beeldvor-
mingselementen voor zowel de MR-beeldvorming als de
réntgenbeeldvorming kunnen in een kunststofmatrix opgeno-
men poeders van respectievelijk paramagnetisch materiaal
en een metaal omvatten. De poeders kunnen gemengd zijn en
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in één en dezelfde kunststofmatrix worden opgenomen.
Aldus wordt een zeer goede gelijkmatige verdeling van elk
van de beeldvormingselementen over het markeerorgaan
bereikt. Door toepassing van een poeder wordt ook de
beeldvorming bij de beeldvormingstechniek waarvoor het
betreffende element niet specifiek is bestemd, zeer
gering gehouden. Door een geschikte keuze van de korrel-
grootte van de verschillende poeders en uiteraard de
specifieke materiaalsamenstelling kan de gewenste werking
worden ingesteld.

Een andere gunstige uitvoeringsvorm is geken-
merkt in conclusie 7. Ook hierbij strekken de elementen
zich gelijkmatig over het gehele markeerorgaan uit, zodat
bij de verschillende beeldvormingstechnieken vergelijkba-
re beelden worden gevormd.

Een andere geschikte uitvoeringsvorm is geken-
merkt in conclusie 8.

De uitvinding zal verder worden toegelicht in
de volgende beschrijving aan de hand van de bijvoegde
figuren.

Figuur 1 toont een medische inrichting volgens de uit-
vinding in de vorm van een ballonkatheter.

Figuur 2 toont een detail volgens pijl II in fig. 1, met
een markeerorgaan.

Figuur 3 toont een alternatief van figuur 2.

Figuur 4 toont een doorsnede volgens IV-IV in fig. 3.

Figuur 5 toont weer een andere uitvoeringsvorm.

De katheter 1 van fig. 1 omvat een slangvormig
basislichaam 2 dat een buitenste slangvormig element en
een in een lumen daarvan opgenomen binnenste slangvormig
element 4 omvat. In het binnenste slangvormige element 4
is een lumen 5 aanwezig waardoorheen zich bijvoorbeeld,
zoals getoond, een leiddraad 6 kan uitstrekken. Deze
leiddraad wordt gebruikt om het van het ballonorgaan
voorziene distale einddeel van de katheter 1 bij een
patiént in te brengen en op een bestemde plaats te
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manoeuvreren.

Aan het tegenoverliggende proximale einde omvat
de katheter 1 aansluitorganen 3 die op verder op zichzelf
bekende wijze in verbinding staan met het lumen in het
binnenste slangvormige element 4 en de tussenruimte
tussen het binnenste slangvormige element en het lumen in
het buitenste slangvormige element. Via deze tussenruimte
kan het aan het distale einde aangebrachte ballonorgaan 7
gevoed worden met een fluidum onder druk teneinde dit
ballonorgaan 7 te doen expanderen.

Bij de hier getoonde uitvoeringsvorm is op het
binnenste slangvormige element 4 ter hoogte van het
ballonorgaan 7 een markeerorgaan 8 aangebracht, dat meer
in detail in fig. 2 wordt getoond.

Hoewel hier slechts één markeerorgaan 8 wordt
getoond, zal het duidelijk zijn dat ook meer markeerorga-
nen toegepast kunnen worden.

Het in fig. 2 meer in detail getoonde markeer-
orgaan 8 omvat twee volgens schroeflijnen gewikkelde
beeldvormingselementen 10, 1l. Elk van deze beeldvor-
mingselementen 10, 11 is zodanig uitgevoerd en van een
zodanig materiaal vervaardigd, dat het onder één speci-
fieke beeldvormingstechniek duidelijk zichtbaar is,
terwijl het onder een andere beeldvormingstechniek minder
of in het geheel niet zichtbaar is. Zo kan bijvoorbeeld
het beeldvormingselement 10 vervaardigd zijn van een
metaal zoals goud, zilver, platina, rhenium, wolfraam of
legeringen hiervan, zodat dit beeldvormingselement 10 het
markeerorgaan 8 duidelijk zichtbaar maakt onder réntgen-
beeldvorming.

Het beeldvormingselement 11 is vervaardigd van
of omvat een materiaal dat een duidelijk beeld bij MR-
beeldvorming vormt. De MR-beeldvorming is gebaseerd op
magnetische susceptibiliteit van de toegepaste materia-
len. Geschikte materialen zijn materialen uit de groep
van de lanthaniden zoals dysprosium en mengsels en oxyden
van materialen uit deze groep.
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Het beeldvormingselement 11 voor de MR-beeld-
vorming is onder réntgenbeeldvorming matig tot slecht
zichtbaar. Het beeldvormingselement 10 voor de roéntgen-
beeldvorming is bij de getoonde uitvoeringsvorm op zich-
zelf weer matig tot slecht zichtbaar onder MR-beeldvor-
ming, omdat door de schroeflijnvorm geen gesloten kring
wordt gevormd die onder invloed van het bij de MR-beeld-
vorming toegepaste magneetveld een eigen veld zou kunnen
opwekken dat verstorend werkt.

Elk van de beeldvormingselementen 10, 11 is dus
minder zichtbaar onder de beeldvorming waarbij deze niet
specifiek het markeerorgaan zichtbaar maken, dan het
beeldvormingselement dat het markeerorgaan 8 juist bij de
specifieke beeldvormingstechniek zichtbaar moet maken.

Doordat de elementen 10, 11 zich gelijkmatig
verdeeld over het markeerorgaan zijn aangebracht zullen
deze in elk van de beeldvormingstechnieken het markeeror-
gaan 8 in dezelfde relatieve positie tonen en dus bij-
voorbeeld kunnen doen herkennen waar zich het ballonor-
gaan 7 bevindt.

Bij het markeerorgaan 15 zoals getoond in fig.
3 zijn de twee beeldvormingselementen 16, 17 in lagen
aangebracht. De buitenste laag 16 is van metaal en be-
stemd voor de réntgenbeeldvorming, terwijl de binnenste
laag 17 weer van een zodanig materiaal is of een zodanig
materiaal omvat, dat dit goed zichtbaar is onder MR-
beeldvorming.

Het buitenste cilindrische metalen beeldvor-
mingselement 16 is voorzien van een onderbreking 19
teneinde weer de zichtbaarheid onder MR-beeldvorming te
minimaliseren.

Zoals getoond is het markeerorgaan 15 om het
basislichaam 18 éangebracht. Uiteraard is het ook moge-
lijk om een markeerorgaan toe te passen dat ten minste
gedeeltelijk in het basislichaam wordt opgenomen, waar-
door een nagenoeg continue diameter van dit basislichaam
kan worden bereikt.
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Bij de uitvoeringsvorm van fig. 5 omvat het
markeerorgaan 20 een matrix van kunststof 21 waarin
korrels 22 van verschillende materialen zijn opgenomen.
Deze korrels omvatten korrels van metaal, teneinde de
zichtbaarheid onder réntgenbeeldvorming te waarborgen en
korrels van paramagnetische materialen, teneinde het
markeerorgaan 20 bij MR-beeldvormingstechnieken zichtbaar
te maken. De korrels 22 zijn dooreen gemengd, zodat de
door de respectieve groepen korrels gevormde beeldvor-
mingselementen gelijkmatig over het markeerorgaan 20 zijn
verdeeld zodat deze elk in de specifieke beeldvormings-
techniek het markeerorgaan 20 duidelijk zichtbaar maken.
Doordat het metaal van het eerste beeldvormingselement
voor de rontgenbeeldvorming in de vorm van poederkorrels
in de kunststof 21 is opgenomen, worden geen elektrische
kringen gevormd met een zodanige resonantiefrequentie dat
hierdoor verstoring van het beeld bij MR-beeldvorming zou
kunnen optreden.

De uitvinding is niet beperkt tot de hier
getoonde en beschreven uitvoeringsvoorbeelden. In alle
gevallen waarin het gewenst is om een medische inrichting
voor inwendige toepassing zichtbaar te maken met ver-
schillende beeldvormingstechnieken, ook eventueel andere
kunnen omvatten dan de genoemde réntgen- en MR-beeldvor-
ming, kan de uitvinding met voordeel worden toegepast.
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CONCLUSIES

1. Medische inrichting zoals een katheter,
omvattende een bij een patient in te brengen deel dat
voorzien is van ten minste één markeerorgaan, omvattende
een aantal beeldvormingselementen die over het markeeror-
gaan zijn verdeeld en het markeerorgaan respectievelijk
zichtbaar maken onder verschillende beeldvormingstecnie-
ken.

2. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij de
beeldvormingselementen het markeerorgaan respectievelijk
zichtbaar maken onder MR- en réntgenbeeldvorming.

3. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij de
elementen zodanig verdeeld zijn aangebracht en van een
zodanig materiaal zijn dat deze elk onder de beeldvorming
waarbij deze niet specifiek het markeerorgaan zichtbaar
maken, minder zichtbaar zijn dan die welke het markeeror-
gaan specifiek zichtbaar maken bij die beeldvorming.

4. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij het
element voor het onder réntgenbeeldvorming zichtbaar
maken van het markeerorgaan van metaal is en in doorsnede
in hoofdzaak cirkelvormig is, en in omtreksrichting ten
minste één onderbreking vertoont.

5. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij het
element voor het onder rdéntgenbeeldvorming zichtbaar
maken van het markeerorgaan een in een kunststofmatrix
opgenomen metaalpoeder omvat.

6. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij het
element voor het onder MR-beeldvorming zichtbaar maken
van het markeerorgaan een in een kunststofmatrix opgeno-
men poeder van een paramagnetisch materiaal omvat.

7. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij het
markeerorgaan cilindrisch is en de elementen zich
schroeflijnvormig naast elkaar uitstrekken.
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8. Inrichting volgens conclusie 1, waarbij de
elementen in lagen in het markeerorgaan zijn opgenomen.
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