
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202280045486.3

(22)申请日 2022.11.28

(30)优先权数据

2021-199512 2021.12.08 JP

(85)PCT国际申请进入国家阶段日

2023.12.26

(86)PCT国际申请的申请数据

PCT/JP2022/043712 2022.11.28

(87)PCT国际申请的公布数据

WO2023/106147 JA 2023.06.15

(71)申请人 TB环球技术株式会社

地址 日本东京都

(72)发明人 河合务　吉原由真　

(74)专利代理机构 北京三友知识产权代理有限

公司 11127

专利代理师 于靖帅　杨俊波

(51)Int.Cl.

F16L 59/22(2006.01)

 

(54)发明名称

极低温流体移送用的真空隔热双重配管

(57)摘要

提供极低温流体移送用的真空隔热双重配

管，其具有抑制由内压载荷引起的对内管与外管

的连接部的力矩的作用从而防止连接部的应力

破损的功能。该极低温流体移送用的真空隔热双

重配管具有：内管(1)，其包含波纹管部(4)；以及

外管(2)，其隔着真空层(3)设置于该内管(1)的

外周，并且该极低温流体移送用的真空隔热双重

配管具有直管部(5)和弯头部(6)，在位于直管部

(5)的内管直管部(5a)设置有波纹管部(4)，在位

于弯头部(6)的内管弯头部(6a)设置有向外管

(2)侧朝向外方突出的突出部(7)，并且，在位于

弯头部(6)的外管弯头部(6b)设置有与突出部

(7)抵接的承接部(8)，另外，突出部(7)和承接部

(8)中的至少一方的抵接面由隔热部件(9)构成。
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1.一种极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其具有：

内管，其包含波纹管部；以及

外管，其隔着真空层设置于该内管的外周，

该极低温流体移送用的真空隔热双重配管具有直管部和弯头部，

其特征在于，

在位于所述直管部的内管直管部设置有所述波纹管部，在位于所述弯头部的内管弯头

部设置有向所述外管这一侧朝向外方突出的突出部，并且，在位于所述弯头部的外管弯头

部设置有与所述突出部抵接的承接部，另外，所述突出部和所述承接部中的至少一方的抵

接面由隔热部件构成。

2.根据权利要求1所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其特征在于，

所述突出部和所述承接部设置在所述内管的管中心线上，并且朝向所述管中心线方向

突出。

3.根据权利要求1所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其特征在于，

所述突出部构成为以能够移动的方式与所述承接部抵接。

4.根据权利要求2所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其特征在于，

所述突出部构成为以能够移动的方式与所述承接部抵接。

5.根据权利要求1至4中的任意一项所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其

特征在于，

在所述外管弯头部设置有收纳所述突出部的收纳部，在该收纳部设置有所述承接部。

6.根据权利要求5所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其特征在于，

所述承接部构成为螺纹体，以从外侧向该收纳部内突出的方式螺合插入于所述收纳

部。
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极低温流体移送用的真空隔热双重配管

技术领域

[0001] 本发明涉及极低温流体移送用的真空隔热双重配管。

背景技术

[0002] 以往，作为用于移送液化氢等极低温流体的配管，以减少来自外部的热输入量以

及防止外表面附近的液化空气的产生为目的，使用真空隔热双重配管。

[0003] 在该极低温流体移送用的真空隔热双重配管中，在移送极低温流体时，供极低温

流体流通的内管受到极低温流体的影响而变得极低温而产生收缩作用，外管不受极低温流

体的影响而处于与外部气温相同程度的温度(大致常温)，因此不会产生内管那样的收缩作

用。

[0004] 这样，在极低温流体移送用的真空隔热双重配管中，在移送极低温流体时在内管

与外管之间产生收缩差，因此如图5所示的那样，以往在内管31设置有用于吸收在该内管31

与外管32之间产生的收缩差的波纹管34。

发明内容

[0005] 发明要解决的课题

[0006] 然而，设置于内管31的波纹管34无法承受由在内管31中流通的极低温流体的内压

产生的载荷，因此，如图5所示的那样，内压载荷F作用于内管31的弯头部36(角部)，该作用

作为力矩F×L作用于位于与弯头部36隔开距离L的位置的连接部41，有可能在连接部41产

生较大的应力而破损。

[0007] 本发明用于解决这样的现有例的问题，其目的在于提供极低温流体移送用的真空

隔热双重配管，其具有尽可能地降低由内压载荷引起的对内管与外管的连接部的力矩的作

用从而防止由应力的产生引起的连接部的破损的功能。

[0008] 用于解决课题的手段

[0009] 参照附图对本发明的主旨进行说明。

[0010] 一种极低温流体移送用的真空隔热双重配管，其具有：内管1，其包含波纹管部4；

以及外管2，其隔着真空层3设置于该内管1的外周，该极低温流体移送用的真空隔热双重配

管具有直管部5和弯头部6，其特征在于，在位于所述直管部5的内管直管部5a设置有所述波

纹管部4，在位于所述弯头部6的内管弯头部6a设置有向所述外管2侧朝向外方突出的突出

部7，并且，在位于所述弯头部6的外管弯头部6b设置有与所述突出部7抵接的承接部8，另

外，所述突出部7和所述承接部8中的至少一方的抵接面由隔热部件9构成。

[0011] 另外，在技术方案1所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管中，其特征在

于，所述突出部7和所述承接部8设置在所述内管1的管中心线a上，并且朝向所述管中心线a

方向突出。

[0012] 另外，在技术方案1所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管中，其特征在

于，所述突出部7构成为以能够移动的方式与所述承接部8抵接。
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[0013] 另外，在技术方案2所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管中，其特征在

于，所述突出部7构成为以能够移动的方式与所述承接部8抵接。

[0014] 另外，在技术方案1至4中的任意一项所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配

管中，其特征在于，在所述外管弯头部6b设置有收纳所述突出部7的收纳部10，在该收纳部

10设置有所述承接部8。

[0015] 另外，在技术方案5所述的极低温流体移送用的真空隔热双重配管中，其特征在

于，所述承接部8构成为螺纹体，以从外侧向该收纳部10内突出的方式螺合插入于所述收纳

部10。

[0016] 发明效果

[0017] 本发明如上述那样构成，因此成为具有尽可能地降低由内压载荷引起的对内管与

外管的连接部的力矩的作用，从而防止由应力的产生引起的连接部的破损的功能的极低温

流体移送用的真空隔热双重配管。

附图说明

[0018] 图1是示出本实施例的主要部分(各管部和旋转接头)的主视图。

[0019] 图2是示出并说明本实施例的内侧臂(管部的构造)的主视剖视图。

[0020] 图3是示出并说明本实施例的突出部与承接部的抵接状态的主视剖视图。

[0021] 图4是示出并说明本实施例的内侧臂(管部的构造)的侧视剖视图。

[0022] 图5是示出并说明现有例的主视剖视图。

具体实施方式

[0023] 根据附图示出本发明的作用，简单地说明本发明的优选的实施方式。

[0024] 在本发明中，在内管1的内管弯头部6a设置有突出部7，另外，在设置于所述内管弯

头部6a的外侧的外管2的外管弯头部6b设置有与所述突出部7抵接的承接部8，因此在由内

管1产生的内压载荷作用于所述内管弯头部6a的情况下，该内压载荷作为拉伸载荷而由外

管2承接，因此内管1成为不动状态，因此，不会如现有例(参照图5)那样作用力矩。

[0025] 因此，能够尽可能地降低力矩对位于距离弯头部6规定的距离的位置的连接部11

的作用，从而防止由应力的产生引起的连接部11的破损。

[0026] 另外，在本发明中，由于突出部7与承接部8经由隔热部件9而抵接，因此，不会经由

该突出部7与承接部8的抵接而在内管1与外管2之间产生热传导，能够尽可能地防止由于来

自外部的热输入而使极低温流体蒸发或者由于外管2的低温化而在外表面附近产生液化空

气。

[0027] 实施例

[0028] 根据附图对本发明的具体的实施例进行说明。

[0029] 本实施例是将本发明的极低温流体移送用的真空隔热双重配管应用于用于在海

上(船舶)与陆地上、栈桥等之间装卸液化氢等极低温流体的极低温流体用装载臂20(流体

装卸装置)的情况。

[0030] 另外，本发明的极低温流体移送用的真空隔热双重配管并不限定于上述用途。

[0031] 如图1所示，本实施例的极低温流体用装载臂20构成为：设置有在直管部5的两端
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部或任意一方的端部具有弯头部6的基座竖板21、内侧臂22以及外侧臂23的各管部，各管部

经由旋转接头24相互转动自如地连结。

[0032] 另外，在基座竖板21、内侧臂22以及外侧臂23的各管部，使用适于极低温流体的移

送的真空隔热双重配管。

[0033] 以下，关于本实施例的管部，举内侧臂22为例进行详细说明。

[0034] 如图1所示，本实施例的内侧臂22构成为：在直管部5的两侧设置有弯头部6，在各

弯头部6的前端设置有旋转接头24，另外，如图2所示，构成为如下的真空隔热双重配管：由

内管1和设置于该内管1的外周的外管2构成，内管1和外管2在各自的端部处经由形成为蜿

蜒状的连接部11连接而(连结)，并且，内管1与外管2之间的空间部成为真空层3。

[0035] 具体而言，内管1在位于内侧臂22的直管部5的内管直管部5a的大致中央位置设置

有波纹管部4，另外，在内管直管部5a的位于内侧臂22的各弯头部6的两端部设置的内管弯

头部6a分别设置有与后述的外管2的承接部8抵接的突出部7。

[0036] 该突出部7形成为中空圆筒状，并且，在前端部设置有隔热部件9(在本实施例中采

用纤维强化塑料(FRP)部件)，在内管1的管中心线a上，沿该管中心线a方向朝向外方(外管2

侧)突出设置。

[0037] 具体而言，本实施例的突出部7与承接部8不连结，如图3所示，构成为以能够移动

的方式与承接部8抵接。

[0038] 另外，本实施例的内管1在内管直管部5a的大致中央位置设置有将该内管1相对于

外管2定位在中心位置的定心部12。

[0039] 该定心部12由隔热部件(在本实施例中采用纤维强化塑料(FRP)部件)构成，如图4

所示，在内管1的外表面上以周向90°的间隔(在内管1的上下左右这四个方向上)按照与外

管2的内表面抵接的方式设置。

[0040] 另外，外管2在设置于外管直管部5b的位于内侧臂22的各弯头部6的两端部的外管

弯头部6b分别设置有与上述内管1的突出部7抵接的承接部8。

[0041] 具体而言，本实施例的承接部8设置于收纳内管1的设置于外管2的各外管弯头部

6b的突出部7的收纳部10。

[0042] 更具体而言，如图3所示，承接部8构成为螺纹体，以从外侧向收纳部10内突出的方

式螺合插入于收纳部10。

[0043] 即，本实施例的承接部8构成为从外管2的外侧通过拧入操作而设置于收纳部10，

并且构成为能够通过拧入量而调整向内方的突出量。

[0044] 另外，在本实施例中，对承接部8进行拧入操作直到与突出部7抵接为止，在与突出

部7抵接之后停止拧入操作，通过焊接将承接部8固定于收纳部10。另外，固定手段并不限定

于焊接，能够适当变更。另外，关于基座竖板21和外侧臂23，由于是与上述内侧臂22相同的

真空隔热双重配管构造，因此省略说明。

[0045] 以下，对如以上那样构成的本实施例的管部(极低温流体移送用的真空隔热双重

配管)的作用效果进行说明。

[0046] 本实施例的各管部(基座竖板21、内侧臂22以及外侧臂23)在内管1的内管弯头部

6a设置有突出部7，另外，在设置于内管弯头部6a的外侧的、外管2的外管弯头部6b设置有与

突出部7抵接的承接部8，因此在由内管1产生的内压载荷作用于内管弯头部6a的情况下，由
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外管2承接该内压载荷，因此内管1成为不动状态，因此，不会如现有例(参照图5)那样作用

力矩。

[0047] 而且，在本实施例中，由于内管1的突出部7和外管2的承接部8都设置在内管1的管

中心线a上，因此能够将作用于内管1的内管弯头部6a的内压载荷作为简单的拉伸载荷而由

外管2承接。

[0048] 因此，能够尽可能地降低力矩对连接内管1和外管2的连接部11的的作用，从而尽

可能地防止由应力的产生引起的连接部11的破损。

[0049] 另外，在本实施例的突出部7和承接部8中，构成为在突出部7的前端部设置有隔热

部件9(FRP)，突出部7与承接部8经由该隔热部件9而抵接，因此在该突出部7与承接部8的抵

接中，不会在内管1与外管2之间产生热传导，能够尽可能地防止由于来自外部的热输入而

使极低温流体蒸发或者由于外管2的低温化而在外表面附近产生液化空气。

[0050] 并且，在本实施例的突出部7和承接部8中，上述突出部7与承接部8以非连结的方

式抵接，构成为内管1的突出部7能够相对于外管2的承接部8移动，因此即使在产生向与内

管1的管中心线a交叉(垂直)的方向的移动作用的情况下，突出部7也根据该移动作用而移

动，从而在突出部7与承接部8的抵接部不会产生负载，能够防止突出部7和承接部8破损。

[0051] 另外，在本实施例的突出部7和承接部8中，承接部8构成为螺纹体，成为从外部螺

合插入而突出部7抵接的结构，因此，结构简单，能够容易且可靠地将突出部7与承接部8设

置为抵接状态。

[0052] 以上，本实施例的极低温流体用装载臂20为如下的实用性优异的极低温流体用装

载臂20：由于各管部使用发挥上述那样的作用效果的真空隔热双重配管，因此管径成为大

口径化(例如内管1：16英寸，外管2：20英寸)，即使对内管1的内管弯头部6a作用较大的内压

载荷，也能够抑制力矩对连接部11的作用，从而尽可能地减少该连接部11的破损。

[0053] 另外，本发明不限于本实施例，各构成要件的具体结构能够适当设计。
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图1
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图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 3/4 页

9

CN 117561398 A

9



图5
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