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(57) Abstract: The invention relates to a suction pile (10) comprising a
cylindrical wall (12) and a piston that is movable (14) inside said cylin-
drical wall (12), said cylindrical wall having one suction end (24) suitable
for sinking into an ocean floor (50), said piston (14) delimiting two cham-
bers, one being able to be filled with water, said suction pile (10) including
pumping means (56) for extracting the water from said one of said cham-
bers (20) and causing the sinking of said suction end (24); according to
the invention, it comprises means (28, 30, 32, 38, 40) of stopping said
piston (14), while said cylindrical wall (12) has one water intake end (26)
to allow water to enter into the other chamber (22); and said piston (14)
is alternatively stopped and driven in movement as the suction end (24)
sinks.

(57) Abrégé : L’invention concerne une pile de succion (10) compre-
nant une paroi cylindrique (12) et un piston mobile (14) a l'intérieure de
ladite paroi cylindrique (12), ladite paroi cylindrique présentant une ex-
trémité de succion (24) adaptée a s'enfoncer dans un fond marin (50), ledit
piston (14) délimitant deux chambres, I'une étant susceptible de se rem-
plir d'eau, ladite pile de succion (10) comportant des moyens de pompage
(56) pour extraire 1'eau de ladite une desdites chambres (20) et provoquer
I'enfoncement de ladite extrémité de succion (24); selon l'invention, elle
comprend des moyens de blocage (28, 30, 32, 38, 40) dudit piston (14),
tandis que ladite paroi cylindrique (12) présente une extrémité d'entrée
d'eau (26) pour autoriser l'arrivée d'eau dans l'autre chambre (22); et ledit
piston (14) est alternativement bloqué et entrainé en mouvement au fur et
a mesure de I'enfoncement de I'extrémité de succion (24).
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Pile de succion adaptée aux faibles profondeurs

La présente invention se rapporte & une pile de succion destinée a
étre enfoncée dans un fond marin, en particulier dans un fond marin de
faible profondeur.

Les piles de succion permettent d'ancrer des installations ou des
structures dans le fond marin afin de les maintenir en position fixe. Ces
piles de succion bien connues, comportent une paroi cylindrique et a
l'intérieur, une cloison qui divise la paroi cylindrique en deux chambres
étanches l'une vis-a-vis de l'autre. La paroi cylindrique présente alors une
extremité de succion ouverte adaptée a venir s'appliquer contre le fond
marin de maniere a venir refermer ['une desdites chambres. Cette
chambre est alors remplie d'eau st des moyens de pompage sont adaptés
a extraire l'eau de ladite chambre pour y créer une dépression et
provoquer I'enfoncement de la paroi cylindrique dans le fond marin. Ainsi,
au fur et & mesure du pompage, la paroi cylindrique s'enfonce dans le
fond marin et la pile de succion s'y ancre alors.

On pourra notamment se référer, au document US 6 488 446, lequel
decrit des piles de succion du type précité, dans lesquelles ladite cloison
qui divise la paroi cylindrique en deux chambres est mobile dans le but
d'accroitre le volume de I'autre chambre qui est totalement étanche et qui
permet d'accroitre la flottabilité notamment de la pile de succion. Ces
caractéristiques techniques sont destinées a faciliter le transport desdites
piles de succion.

Par ailleurs, I'enfoncement de la paroi cylindrique dans le fond marin
est d'autant plus aisé, que la profondeur dudit fond marin est élevée. En
effet, la pression hydrostatique qui augmente avec la profondeur,
contribue & exercer des efforts sur la pile de succion, qui favorisent son
enfoncement. Cependant, & de faibles profondeurs, par exemple
inferieure a 50 metres, les efforts qui s'exercent a 'extrémité supérieure

de la pile de succion qui par exemple, présente une longueur de 15
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meétres, sont relativement faibles puisqu'ils sont liés a la pression
hydrostatique qui régne alors a 35 métres de profondeur.

Aussi, un probléme qui se pose et que vise a résoudre la présente
invention est de faciliter la pénétration des piles de succion dans les fonds

5 marins de faible profondeur.

Dans le but de résoudre ce probléme, la présente invention propose
une pile de succion destinée a étre enfoncée dans un fond marin, ledit
fond marin étant surmonté d'eau, l'eau présentant une pression
hydrostatique de fond au voisinage dudit fond, ladite pile de succion

10 comprenant une paroi cylindriqgue et un piston mobile a lintérieure de
ladite paroi cylindrique, ladite paroi cylindrique présentant une extrémité
de succion ouverte adaptée a venir s'enfoncer dans ledit fond marin, ledit
piston délimitant de fagon étanche deux chambres opposées, l'une
desdites chambres qui s'étend entre ladite extrémité de succion et ledit

15 piston étant susceptible de se remplir d’eau lorsque ladite extrémité de
succion est disposée contre le fond marin, ladite pile de succion
comportant en outre des moyens de pompage pour extraire l'eau
contenue dans ladite une desdites chambres et provoquer 'enfoncement
de ladite extrémité de succion ouverte dans ledit fond marin; selon

20 linvention, ladite pile de succion comprend des moyens de blocage dudit
piston par rapport & ladite paroi cylindrique, tandis que ladite paroi
cylindrique présente une extrémit/é d'entrée d'eau opposée a ladite
extrémité de succion par rapport auait piston pour autoriser I'arrivée d’eau
a la pression hydrostatique dans l'autre chambre ; et ledit piston est

25  alternativement bloqué et entrainé en mouvement depuis ladite extrémité
de succion vers ladite extrémité d'entrée d'eau au fur et a mesure de
I'enfoncement de ladite extrémité de succion ouverte, de fagon que ledit
piston soit soumis & la pression hydrostatique de fond et provoque
'enfoncement de ladite extrémité de succion dans ledit fond.

30 Ainsi, une caractéristique de linvention réside dans la mise a la
pression hydrostatique de l'autre chambre, opposée a la chambre de
succion et aussi dans le mode de coopération du piston et de la paroi
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cylindrique, lesquels sont alternativement bloqués I'un par rapport a l'autre
au fur et @ mesure de 'enfoncement de la paroi cylindrique dans le fond
marin. De la sorte, le piston est initialement entrainé vers l'extrémité de
succion ouverte et il est bloqué a distance de cetie derniére, de maniére a
5 ménager une chambre de succion remplie d'eau. Ainsi, la paroi
cylindrique s'étend verticalement sur le fond marin, et le piston situé au
voisinage du fond est alors soumis a la pression hydrostatique du fond
marin, puisque l'extrémité d'entrée d'eau a permis le remplissage de la
paroi cylindrique. De la sorte, le piston qui est bloqué par rapport a la
10 paroi cylindrique lui transmet les efforts qu'il subit grace a la pression
hydrostatique, et qui s'exercent verticalement vers le fond marin. Par
conseéquent, les effets conjugués de l'aspiration de I'eau de la chambre de
succion et des efforfs précités sur la paroi cylindrique permettent un
enfoncement plus rapide de la pile de succion. Bien évidemment, au fur et
15 a mesure de I'enfoncement de la paroi cylindrique dans le fond marin, et
de l'aspiration de I'eau de la chambre de succion, les sédiments dudit fond
marins remontent dans la chambre de succion et viennent alors contre le
piston. Aussi, le piston initialement blogué est alors débloqué puis
entrainer vers l'extrémité d'entrée d'eau sur une certaine distance en
20 laissant pénétrer de l'eau a l'intérieur de la chambre de succion, pour étre
ensuite bloqué a nouveau au voisinage du fond marin. Puis, I'eau de la
chambre de succion est a nouveau extraite pour entrainer plus encore la
paroi cylindrique dans le fond marin, le piston étant alors toujours soumis
a la pression hydrostatique du fond marin, et les efforts qu'il subit étant
25 transmis a la paroi cylindrique. Le pistbn peut étre alors séquentiellement
remonté jusqu'a I'enfoncement total de la paroi cylindrique.
Avantageusement, ladite extrémité d'entrée d’'eau présente une
ouverture correspondant sensiblement & la section droite de ladite paroi
cylindrique de sorte que l'autre chambre qui surmonte la chambre de
30 succion est initialement remplie d'eau et par conséquent le piston soumis
a la pression hydrostatique.
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En outre, lesdits moyens de blocage comprennent
préférentiellement, une ligne, par exemple formée d'une chaine, reliée
audit piston et des moyens de retenue de ladite ligne pour retenir ladite
ligne dans un sens orienté de ladite extrémité d'entrée d'eau vers ladite

5 extrémité de succion. Ainsi, ladite ligne qui s'étend au-dessus dudit piston
vers l'extrémité d'entrée d'eau est-elle susceptible d'étre engagée dans les
moyens de retenue qui eux sont solidaires de la paroi cylindrique, de sorte
que les efforts qui s'exercent sur le piston puissent étre transmis a ladite
paroi cylindrique par lintermédiaire de ladite ligne et des moyens de

10 retenue.

De plus, ladite extrémité d'entrée d’eau présente un chemin de
passage de ladite ligne pour autoriser I'extension de ladite ligne en dehors
de ladite paroi cylindriqgue. De la sorte, I'entralnement du piston vers
'extrémité d'entrée d'eau est-il susceptible d'étre réalisé en entrainant en

15 translation ladite ligne dans un sens opposé au fond marin, par exemple
par l'intermédiaire d'un treuil installé sur un bateau de surface.

De maniére préferentielle, lesdits moyens de retenue de ladite ligne
sont montés sur ladite paroi cylindrique au niveau de ladite extrémité
d’entrée d'eau, de telle sorte que le piston peut étre entrainé depuis

20 l'extrémité de succion jusqu'a l'extrémité d'entrée d'eau sur toute la
longueur de la paroi cylindrique. De la sorte, la totalité de la paroi
cylindrique peut étre enfoncée dans le fond marin avec I'aide du piston sur
laquelle la pression hydrostatique de fond marin s'applique.

En outre, lesdits moyens de retenue de ladite ligne comportent des

25 moyens de verrouillage commandables qui permettent alternativement de
déverrouiller et verrouiller a nouveau ladite ligne au fur et a mesure que le
piston est remonté vers I'extrémité d'entrée d'eau. “

Avantageusement, lesdits moyens de pompage sont adaptés a
extraire 'eau dans ladite une desdites chambres a travers ledit .piston

30 pour la rejeter dans ladite autre chambre et créer une dépression dans
ladite une desdites chambres. Pour ce faire, ils sont par exemple installés
sur le piston. En outre, lorsque le piston est remonté vers l'extrémité
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d'entrée d'eau, les moyens de pompage sont désactivés et ils laissent
entrer de I'eau dans la chambre de succion.

En outre, ledit piston est avantageusement équipé d'un joint
circulaire pour assurer ['étanchéité entre lesdites deux chambres
opposeées.

D’autres particularités et avantages de l'invention ressortiront a la
lecture de la description faite ci-aprés d'un mode de réalisation particulier
de l'invention, donné a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux
dessins annexés sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique en perspective d'une pile de
succion conforme a l'invention ;

- la figure 2 est une vue schématique en coupe verticale de la pile de
succion illustrée sur la figure 1 dans une premiére phase de mise en
oeuvre ;

- la figure 3 est une vue schématique en coupe verticale de la pile de
succion illustrée sur la figure 1 a lissue de la premiére phase de mise en
oeuvre illustrée sur la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue schématique en coupe verticale de la pile de
succions illustrées sur la figure 1 dans une deuxiéme phase de mise en
oeuvre ; et,

- la figure 5 est une vue schématique en coupe verticale de la pile de
succion illustrée sur la figure 1 terminant ladite deuxieme phase de mise
en oeuvre.

La Figure 1 illustre une pile de succion 10 conforme & l'invention et
destinée a étre enfoncée dans un fond marin. La pile de succion 10
comporte une paroi cylindrique 12 qui s'étend longitudinalement selon un
axe de symétrie A et dans laquelle est monté un piston 14 mobile en
translation selon ledit axe de symétrie A. La paroi cylindrique 12 présente
par exemple une longueur comprise entre 18 et 25 meétres et un diamétre
compris entre 7 et 12 métres. Le piston 14 délimite de maniére étanche,
grace a un joint d'étanchéité 16 qui I'entoure et qui vient s'appliquer contre
une surface interne 18 de la paroi cylindriqgue 12, deux chambres



WO 2008/012414 PCT/FR2007/001213

étanches I'une de l'autre, une chambre de succion 20 inférieure et une
chambre supérieure opposée 22. Le joint d’étanchéité 16 est par exemple
un joint expansible, dont I'expansion est commandable au moyen d'un

fluide sous pression, par exemple avec de 'huile sous pression.
5 Par ailleurs, la paroi cylindrique 12 présente une extrémité inférieure
de succion 24 qui est ouverte et une extrémité supérieure d'entrée d'eau
26 ouverte également. L'extrémité supérieure d'entrée d'eau 26 présente
ici deux organes de structure 28, 30 croisés qui s'étendent respectivement
selon un diamétre de la paroi cylindrique 12 et qui permettent, le cas
10 échéant, de suspendre la paroi cylindrigue 12. Toutefois, la mise en
ceuvre de plus de deux organes de structure peut alors étre nécessaire,
pour supporter précisément la paroi cylindrique 12. De plus, le piston 14
est retenu par une ligne 32 formée d'une chaine qui s'étend depuis une
boucle d'accrochage 34 du piston 14 sensiblement selon 'axe de symétrie
15 A pour sortir & I'extérieur de la paroi cylindrique 12 & travers un chemin de
passage 36 ménagé a l'intersection des organes de structure 28, 30. Au
surplus, des moyens de retenue formés de quatre biellettes 38, 40, 42,
44, montées en regard I'une de 'autre deux a deux et a pivotement sur les
deux organes de structure 28, 30 et qui sont adaptées a venir enserrer en
20 un point situé sur l'axe de symétrie A, la chaine 32, permettent de la
bloquer en translation vers l'extrémité inférieure de succion 24. De la
sorte, le piston 14 est alors maintenu suspendu a l'intérieur de la paroi
cylindrique 12. En outre, lorsque la chaine 32 est entrainée en dehors de
la paroi cylindrique 12 dans une direction opposée a l'extrémité inférieure
25 de succion 24 et au-dessus de I'extrémité supérieure d'entrée d'eau 26,
les quatre biellettes 38, 40, 42, 44, sont adaptées a libérer ladite chaine
32 pour autoriser la remontée du piston 14 vers l'extrémité supérieure
d'entrée d'eau 26. Avantageusement, les biellettes 38, 40, 42, 44 sont
susceptibles d'étre commandées par des moyens propres non

30 représentés ou au moyen d'un robot sous-marin.

Par ailleurs, le piston 14 présente un pergage 46 qui met en

communication la chambre de succion 20 inférieure et la chambre
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superieure opposée 22, ce pergage 46 formant conduit est surmonté par
des moyens de pompage non représentés sur cette figure 1.
On décrira maintenant en référence aux figures 2 a 5, le mode de
mise en oeuvre de la pile de succion 10 décrite ci-dessus.
5 Sur la Figure 2, outre la pile de succion 10 que l'on retrouve, on a
représenté schématiquement un fond marin 50 et a l'opposé, une surface
52 correspondant a une certaine hauteur d'eau 54 dans laquelle est
plongée la pile de succion 10. La pile de succion 10 est ainsi en appui
verticalement sur le fond marin 50 par l'intermédiaire de son extrémité
10 inférieure de succion 24 qui est directement en contact avec les
sediments du fond marin 50. Par ailleurs, le piston 14 est alors amené a
une premiere hauteur h1 qui le sépare du fond marin 50 par
lintermédiaire de la chaine 32 qui est bloquée par lintermédiaire des
moyens de retenue 38, 40, 42, 44 dont seules les biellettes 38 et 40
15 apparaissent sur la figure. Cette premiére hauteur h1 correspond a une
hauteur d'eau H sous la surface 52, a laquelle hauteur d’eau H, la
pression hydrostatique est suffisamment importante. En outre l'extrémité
supérieure d'entrée d'eau 26 permet a l'eau de remplir la chambre
supérieure opposée 22 de telle maniére que le piston 14 soit soumis a la
20  pression hydrostatique qui régne prés du fond marin 50 et qui correspond
a ladite hauteur d’'eau H. Cette pression hydrostatique étant bien
évidemment décroissante en partant du fond marin 50, vers la surface 52.
Ainsi, la pression hydrostatique qui régne prés du fond marin 50 induit-elle
des efforts E sur le piston 14 qui s'exercent selon un sens, orienté de la
25 surface 52 vers le fond marin 50, et qui se transmettent a la paroi
cylindrique 12 par I'intermédiaire de la chaine 32, des moyens de retenue
38, 40, 42, 44 et des organes de structure 28, 30. . Selon un autre mode
de mise en oeuvre de l'invention non représenté, des moyens de blocage
du piston 14 sont formés par des verrous montés mobiles sur le piston et
30  qui viennent s'engager dans des orifices pratiqués dans la surface interne
18 de la paroi cylindrique 12. De la sorte, lesdits verrous mobiles sont
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adaptés a bloquer le piston 14 en translation par rapport a la paroi
cylindrique 12.

En outre, le pergage formant conduit 46, est ici équipé de moyens de

pompage 56 qui permettent d'aspirer 'eau contenue dans la chambre de
5 succion inférieure 20 pour la refouler dans la chambre supérieure 22 et

créer une dépression dans la chambre de succion 20 pour provoquer

I'enfoncement de I'extrémité inférieure de succion 24 dans le fond marin

50. Cet enfoncement est lui grandement accéléré grace aux efforts E qui

s'exercent sur le piston 14 et par conséquent sur la paroi cylindrique 12
10  selon l'axe de symétrie A et vers le fond marin 50.

Lorsque la paroi cylindrique 12 a été enfoncée dans le fond marin 50
d'une hauteur correspondant sensiblement a la hauteur initiale h1, les
sédiments remplissent sensiblement la chambre de succion inférieure 20
pour venir a I'extréme en contact avec la paroi inférieure du piston 14. On

15 comprend alors, que les efforts E exercés sur le piston 14 par le biais de
la pression hydrostatique du fond marin 50 vont étre réduits pour é&tre
annulés lorsque la chambre de succion inférieure 20 sera totalement
pleine de sédiments. Aussi, et tel que Tlillustre la figure 4, on vient
déverrouiller les moyens de retenue 38, 40, 42, 44. Puis, aprés avoir

20 désactivé le joint d'étanchéité expansible 16, on vient tirer sur la chaine
32 vers la surface 52 pour faire remonter le piston 14 a l'intérieur de la
paroi cylindriqgue 12 d'une hauteur h2 correspondant sensiblement a la
hauteur d'eau H précitée ; la paroi cylindrique 12 restant en position fixe
puisqu'elle est en prise au moins partiellement dans le fond marin 50.

25 Durant la remontée du piston 14, on libére le pergage 46 formant conduit
de maniére a laisser entrer I'eau dans la chambre de succion 20. Ensuite,
lorsque la hauteur du piston 14 est sensibiement égale a deux fois h1, on
vient verrouiller & nouveau les moyens de retenue 38, 40, 42, 44 pour
bloquer la chaine 32 en translation, comme illustré sur la figure 5. Le

30 piston 14 est alors de nouveau bloqué en translation vers le fond marin 50
par rapport au corps cylindriqgue 12. Et l'opération d'aspiration d'eau

contenue dans la chambre de succion inférieure 20 par l'intermédiaire des
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moyens de pompage 56 va pouvoir redémarrer pour produire les mémes
effets que précités et pour enfoncer plus encore I'extrémité inférieure de
succion 24 dans le fond marin. La encore, le piston 14 étant soumis 4 des
efforts liés a la pression hydrostatique qui régne prés du fond marin 50,

5  efforts qui sont repris par la chaine 32 notamment et transmis a la paroi
oylindrique 12, I'enfoncement en sera d'autant plus facilité.

Ainsi, lorsque la chambre de succion inférieure 20 sera & nouveau
pleine de sédiments et que l'extrémité inférieure de succion 24 sera
enfoncée plus encore dans le fond marin 50, le piston 14 pourra a

10 nouveau étre remonté pour une nouvelle opération d'aspiration. Il pourra
étre procédé ainsi jusqu'a I'enfoncement total de la paroi cylindrique 12
dans le fond marin 50. Le piston 14 sera alors lui, situé prés de l'extrémité

supérieure d'entrée 26.



WO 2008/012414 PCT/FR2007/001213

10

15

20

25

30

10

REVENDICATIONS

1. Pile de succion (10) destinée a étre enfoncée dans un fond
marin (50), ledit fond marin étant surmonté d'eau (54), 'eau présentant
une pression hydrostatique de fond au voisinage dudit fond marin (50),
ladite pile de succion (10) comprenant une paroi cylindrigue (12) et un
piston mobile (14) a l'intérieure de ladite paroi cylindrique (12), ladite paroi
cylindrique présentant une extrémité de succion (24) ouverte adaptée a
venir s'enfoncer dans ledit fond marin (50), ledit piston (14) délimitant de
fagon étanche deux chambres opposées, I'une desdites chambres (20)
qui s'etend entre ladite extrémité de succion (24) et ledit piston (14) étant
susceptible de se remplir d’eau lorsque ladite extrémité de succion (24)
est disposée contre le fond marin (50), ladite pile de succion (10)
comportant en outre des moyens de pompage (56) pour extraire 'eau
contenue dans ladite une desdites chambres (20) et provoquer
Fenfoncement de ladite extrémité de succion (24) dans ledit fond marin ;

caractérisée en ce qu’elle comprend des moyens de blocage (28,
30, 32, 38, 40, 42, 44) dudit piston (14) par rapport & ladite paroi
cylindrique (12), tandis que ladite paroi cylindrique (12) présente une
extremité d'entrée d'eau (26) opposée a ladite extrémité de succion (24)
par rapport audit piston (14) pour autoriser I'arrivée d’eau a la pression
hydrostatique dans I'autre chambre (22) ;

et en ce que ledit piston (14) est alternativement bloqué et entrainé
en mouvement depuis ladite extrémité de succion (24) vers ladite
extrémité d’'entrée d’eau (26) au fur et a mesure de 'enfoncement de
ladite extrémité de succion (24), de fagon que ledit piston (14) soit soumis
a la pression hydrostatique de fond et provoque I'enfoncement de ladite
extrémite de succion (24) dans ledit fond marin (50).

2. Pile de succion selon la revendication 1, caractérisée en ce que
ladite extrémité d'entrée d’eau (26) présente une ouverture correspondant

sensiblement a la section droite de ladite paroi cylindrique (12).
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3.  Pile de succion selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en
ce que lesdits moyens de blocage comprennent une ligne (32) reliée audit
piston (14) et des moyens de retenue (38, 40, 42, 44) de ladite ligne (32)
pour retenir ladite ligne dans un sens orienté de ladite extrémité d'entrée

5  d'eau (26) vers ladite extrémité de succion (24).

4.  Pile de succion selon la revendication 3, caractérisée en ce que
ladite extrémité d'entrée d’eau (26) présente un chemin de passage (36)
de ladite ligne (32) pour autoriser I'extension de ladite ligne en dehors de
ladite paroi cylindrique (12).

10 5. Pile de succion selon la revendication 3 ou 4, caractérisée en
ce que lesdits moyens de retenue (38, 40, 42, 44) de ladite ligne (32) sont
montés sur ladite paroi cylindrique (12) au niveau de ladite extrémité
d’entrée d’eau (26).

6.  Pile de succion selon I'une quelconque des revendications 3 3

15 5, caractérisée en ce que lesdits moyens de retenue (38, 40, 42, 44) de
ladite ligne (32) comportent des moyens de verrouillage commandables.

7. Pile de succion selon 'une quelconque des revendications 1 a
6, caractérisée en ce que lesdits moyens de pompage (56) sont adaptés a
extraire 'eau dans ladite une desdites chambres (20) a travers ledit piston

20 (14) pour la rejeter dans ladite autre chambre (22) et créer une dépression
dans ladite une desdites chambres (20).

8.  Pile de succion selon I'une quelconque des revendications 1 3
7, caractérisée en ce que ledit piston (14) est équipé d'un joint circulaire
(16) pour assurer I'étanchéité entre lesdites deux chambres opposées

25 (20, 22).



WO 2008/012414 PCT/FR2007/001213

112

267

. - ‘
26 59
12 —

FIGT h FIG.3

41 E
50 \

|

46




WO 2008/012414 PCT/FR2007/001213

2/2

FIG.S

fe w _'_‘ ’_a"'.'
- PR LR N BRI N \
o N . )
LN O P ] O
3 - o M .



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - claims
	Page 13 - claims
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings

