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Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer aus Phasen-
leitern (L 1 L 21 L 3 ) und einem Mittelpunktsleiter

abgeleiteten Stromversorgung als Hilfsspannungsquelle
(U 2 ) fiir einen Fehlerstromschutzschalter, wobei an

die einzelnen Leiter angeschlossene erste Zweige iiber
Widerstdnde (R 1+ Ros Ry ) und gegebenenfalls dazu

in Serie liegende Gleichrichter (D 1 ¢ D 2 D 3 ) zu

einem ersten Pol (e) der Hilfsspannungsquelle geflhrt
sind und an die Ausgénge (a, b, c¢) der einzelnen Wider-
sténde angeschlossene 2zweite Zweige iliber Gleichrichter
(D 405 » Dy ) an den zweiten Pol (d) der Hilfs-

spannungsquelle gefihrt sind. Dabei sind die zweiten
Zweige an den Mittelpunktsleiter (N) gelegt, welcher
unmittelbar den zweiten Pol (d) der Hilfsspannungsquel-
le (U, ) bildet.

VR come1s

zEGS




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Nr. 390 855

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer aus Phasenleitern und einem
Mittelpunktsleiter abgeleiteten Stromversorgung als Hilfsspannungsquelle fiir einen Fehlerstromschutzschalter,
wobei an die einzelnen Leiter angeschlossene erste Zweige iiber Widerstéinde und gegebenenfalls dazu in Serie
liegende Gleichrichter zu einem ersten Pol der Hilfsspannungsquelle gefiihrt sind und an die Ausgéinge der
einzelnen Widerstdnde angeschlossene zweite Zweige iiber Gleichrichter an den zweiten Pol der
Hilfsspannungsquelle gefiihrt sind.

Bekannte Fehlerstromschutzschalter erfordern zum Auslosen auBer der dem Ausloserelais durch den
Fehlerstrom iiber den Stromwandler zugefiihrten Energie keine zusitzliche Energie. Da jedoch Fille eintreten, in
welchen es erwiinscht ist, die Empfindlichkeit der Fehlerstromschutzschalter zu erhdhen, kann zusitzlich eine
Hilfsspannungsquelle vorgesehen sein. Aus der DE-AS 26 53 453 sind Schaltungsanordnungen bekannt, bei
welchen aus den Phasenleitern und gegebenenfalls einem Mittelpunktsleiter iiber Gleichrichter Hilfsspannungen
erzeugt werden, welche als Auslosekriterien fiir das Ausldserelais eines Fehlerstromschutzschalters herangezogen
werden.

In Fig. 3 dieser Literaturstelle ist eine Schaltungsanordnung geoffenbart, welche drei Serienschaltungen von
jeweils zwei Dioden aufweist. Da jedoch bei dieser Schaltung bei Ausfall von zwei Phasenleitern keine
Versorgungsspannung fiir das Ausloserelais zur Verfiigung steht, ist dann der Fehlerstromschutzschalter nicht
funktionsféhig. Aus den Fig. 4 und 5 dieser Literaturstelle sind Schaltungsanordnungen bekannt, welche auch bei
Ausfall von zwei beliebigen Leitern funktionsfahig sind. Hierfiir sind jedoch vier Zweige mit jeweils zwei in
Serie liegenden Dioden erforderlich.

Der gegenstéindlichen Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, diese bekannten Schaltungsanordnungen
dadurch zu verbessern, daB eine Versorgungsspannung fiir das Ausloserelais eines Fehlerstromschutzschalters
durch mindestens zwei beliebige Leiter gewihrleistet ist, ohne daB es hiezu des Aufwandes von vier
Serienschaltungen von jeweils zwei Dioden bedarf. Durch die Erfindung wird somit eine Schaltungsanordnung
geschaffen, bei welcher trotz eines verminderten schaltungstechnischen Aufwandes funktionstechnische Nachteile
vermieden werden. Dies wird erfindungsgemi8 dadurch erzielt, daB die zweiten Zweige an den Mittelpunkisleiter
gelegt sind, der unmittelbar den zweite Pol der Hilfsspannungsquelle bildet.

Dadurch, daB der Mittelpunktsleiter unmittelbar den zweiten Pol der Hilfsspannungsquelle bildet, sind anstelle
von vier Diodenpaaren nur deren drei erforderlich, ohne daB hierdurch eine Beeintrichtigung der Schaltung
dahingehend bedingt wird, daB deren Funktionsfihigkeit nur in bestimmten Fehlsituationen gewihrleistet ist. Es
stellt diese eine Weiterentwicklung des bekannten Standes der Technik dar, welche ungeachtet ihrer Einfachheit
keinesfalls naheliegend ist.

Nach einer ersten Ausfiihrungsvariante enthalten simtliche der ersten Zweige die Serienschaltung eines
Widerstandes und eines Gleichrichters und enthalten die zweiten Zweige Gleichrichter, welche von den Leitern her
gesehen den in den ersten Zweigen angeordneten Gleichrichtern entgegengesetzt gepolt sind. Nach einer zweiten
Ausfithrungsvariante enthalten ein Teil der ersten Zweige die Serienschaltung zweier Widerstinde und die
zugeordneten zweiten Zweige einen Gleichrichter sowie enthilt der andere Teil der ersten Zweige nur einen
Widerstand sowie enthalten die zugeordneten zweiten Zweige ebenfalls einen Widerstand.

Erfindungsgem#Be Schaltungsanordnungen sind nachstehend anhand von in der Zeichnung dargesteliten
Ausfithrungsbeispielen néher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 das Schaltungschema einer bekannten Drehstrom-Sternschaltung,

Fig. 2 das Schaltschema eines ersten Ausfithrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung
und

Fig. 3 das Schaltschema eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung.

Im Schaltschema nach Fig. 1 sind die drei Phasenleiter (Ll), (Lz), (L3) eines Drehstromnetzes, der

Mittelpunktsleiter (N) und die AnschiuBklemmen (d) und (e) der Versorgungsspannung fiir ein Auslserelais
dargestellt. Dabei fiihren von den Phasenleitern (Ll), (L2) und (L3) drei parallele Zweige iiber die

Serienschaltungen von Widerstinden und von Gleichrichtern (Rq), (D) bzw. (R,), (Dy) bzw. (Rs), D3)

zur Klemme (e), wogegen die Klemme (d) an den Mittelpunktsleiter (N) angeschlossen ist. Zwischen diesen
beiden Klemmen (d) und (e) tritt die Spannung (Uz) auf, welche die Hilfsspannung fiir den

Fehlerstromschutzschalter bildet. Sofeme jedoch bei dieser Schaltung der Mittelpunktsleiter (N) ausfillt, wird die
Stromversorgung fiir das Ausloserelais des Fehlerstromschutzschalters unterbrochen, wodurch der Schalter im
Storfall nicht ausidst.

Demgegeniiber sind bei der Schaltung gemB Fig. 2 in den einzelnen Zweigen die Verbindungspunkte (a),
(b) und (c) zwischen den Widerstiinden (Rq), (Ry) und (R3) sowie den Gleichrichtern (D), (D,) und (D3)

tiber weitere Gleichrichter (D4), (Ds) und (D6) an den Mittelpunktsleiter (N) gelegt. Dadurch werden die an
den Vorwiderstinden (Rl) bis (R3) abgegriffenen und an den Verbindungspunkten (a), (b) und (c) zur
Verfiigung stehenden Potentiale den Gleichrichiern (D) bis (D) zugefiihrt. Bei ordnungsgemaBer Funktion
aller Leiter (Ll), (LZ) und (L3) bzw. mindestens des Mittelpunktsieiters arbeitet die Schaltung wie dies anhand
der Fig. 1 erfiutert wurde.
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Wenn hingegen der Mittelpunktsleiter (N) ausfillt, wird an diesem ein zusétzlicher Sternpunkt gebildet,
wodurch auch im Storfall zwischen den Klemmen (d) und (e) eine Spannung anftritt. Zudem steht auch bei
Funktion von nur zwei beliebigen Leitern an den Klemmen (d) und (e) immer noch eine Hilfsspannung (U,)

fir die Ausl6sung des Fehlerschutzschalters zur Verfiigung. Diese Hilfsspannung (U,) ist je nach den

Verhiltnissen im Mehrleiternetz, ndmlich in Abhéngigkeit davon, ob alle Leiter funktionieren, ein Leiter nicht
funktioniert, zwei Leiter nicht funktionieren oder der Mittelpunktsleiter nicht funktioniert, eine Gleichspannung
mit einer Restwelligkeit (Vollwellengleichrichtung) oder welche pulsierend gleichgerichtet ist. Durch AnschiuB
geeigneter Bauelemente an die Klemmen (d) und (e) kann die Hilfsspannung stabilisiert und geglittet werden.
Beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 3 sind unterschiedlich zur Schaltung nur zwei Gleichrichter (D1') und

(D,") vorgesehen, wogegen anstelle der Gleichrichter Dy, (D3), (Ds) der Fig. 2 Widersténde (Ry4), (Rs),
(Rg) vorgesehen sind und der Widerstand (R,) an die Klemme (e) direkt angeschlossen ist. Bei dieser Schaltung

werden die an den Verbindungspunkten (a), (b) und (c) auftretenden Potentiale einer Schaltung zugefiihrt,
welche aus den Gleichrichtern (D4") und (D5') und den Widerstinden (Rg4), (Rg) und (Rg) gebildet ist. Die

Hilfsspannung (U,) ist je nach den Verhdlmissen wiederum pulsierend gleichgerichtet oder sinusférmig, wobei
sie stabilisiert und geglattet werden kann.

PATENTANSPRUCHE

1. Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer aus Phasenleitern und einem Mittelpunktsleiter abgeleiteten
Stromversorgung als Hilfsspannungsquelle fiir einen Fehlerstromschutzschalter, wobei an die einzelnen Leiter
angeschlossene erste Zweige tiber Widerstéinde und gegebenenfalls dazu in Serie liegende Gleichrichter zu einem
ersten Pol der Hilfsspannungsquelle gefiihrt sind und an die Ausgénge der einzelnen Widerstinde angeschlossene
zweite Zweige iiber Gleichrichter an den zweiten Pol der Hilfsspannungsquelle gefiihrt sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweiten Zweige an den Mittelpunktsleiter (N) gelegt sind, welcher unmittelbar den
zweiten Pol (d) der Hilfsspannungsquelle (U,) bildet.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter Weise
samtliche der ersten Zweige die Serienschaltung eines Widerstandes (Ry, Ry, R) und eines Gleichrichters

(D, Dy, D3) enthalten und die zweiten Zweige Gleichrichter (D4, D5, D6), welche von den Leitern
(Ll, Ly, L3) her gesehen, den in den ersten Zweigen angeordneten Gleichrichtern (Dl’ D,, D3)
entgegengesetzt gepolt sind, enthalten (Fig. 2).

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal ein Teil der ersten Zweige die
Serienschaltung zweier Widerstdnde (R Rys R3, R5) und die zugeordneten zweiten Zweige einen

Gleichrichter (Dl'; DZ') enthalten und der andere Teil der ersten Zweige nur einen Widerstand (R) und die
zugeordneten zweiten Zweige ebenfalls einen Widerstand (Rg) enthalten (Fig. 3).
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