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Synchronizator predkosci silownikéw lub silnikéw hydraulicznych

1

Przedmiotem wynalazku jest synchronizator
predkoSci silownikéw lub silnikéw hydraulicznych
pracujacych pod réznymi obcigzeniami. Synchro-
nizator ten stosuje sie w przypadkach, gdy ko-
nieczne jest utrzymanie jednakowych predkoSci
sitlownikéw lub silnikéw pracujgcych pod rézinymi
obcigzeniami, a zasilanych z jednego Zrédla ener-
gii.

W znanych rozwigzaniach synchronizatoréw
z diawikami zmiennymi w postaci pelnych obwo-
dowych szczelin utworzonych przez krawedzie ste-
rujgce tloczka i tulejki, przeplyw cieczy roboczej
przy wiekszych obcigzeniach odbiornikéw ma cha-
rakter laminarny lub nierozwiniety burzliwy. Prze-
ptyw taki jest podatny na zmiane temperatury po-
wodujac zmiane jego natezenia przy niezmienionych
obcigzeniach. Ponadto taka konstrukcja pary su-
wakowej ma ujemny wplyw na dokladno§é syn-
chronizacji z uwagi na to, iz przy duzych réznicach
obcigzenn odbiornikéw, pociggajacych za soba duze
diawienie na szczelinie pomiedzy krawedzig ste-
rujgcg ttoczka i tulejki, szeroko§é obwodowej szcze-
liny musi byé odpowiednio mala co ma wplyw na
wzrost wypadkowej sit hydrodynamicznych na su-
waku.

Inng cechg charakterystyczna znanych synchro-
nizator6w jest laczenie komér miedzydlawikowych
z czolowymi powierzchniami suwaka sterujacego,
poprzez kanaly wykonane w korpusie lub w sa-
mym suwaku. Synchronizatory takie zapewniaja
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synchronizacje jednokierunkows. W przypadku ko-
nieczno$ci synchronizacji w drugim kierunku prze-
plywu zachodzi konieczno§é wymiany pary suwa-
kowej. '

Dla konstrukcji z kanalami wykonanymi w kor-
pusie zmienia si¢ postaé¢ zewnetrzng suwaka, np.
z dwuttoczkowego na {rzytloczkowy. Natomiast dla
konstrukcji z kanalami wykonanymi w suwaku,
postaé zewnetrzna suwaka nie ulega zmianie; zmia-
nie ulegajg kanaly wewnatrz suwaka.

Celem wynalazku jest opracowanie synchroniza-
tora uniwersalnego o dobrych wlasnoSciach prze-
pitywowych.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem opracowano
synchronizator o odpowiedniej konstrukecji polega-
jacej na tym, iz tloczki sterujace maja co najmniej
po dwa promieniowe wyciecia tworzace krawedzie
sterujace o ograniczonej diugoéci, przy czym tlocz-
ki sterujgce wykonane sg jako osobne elementy
i laczone z tloczkiem Srodkowym. Ponadto komory
miedzy diawikowe sg lgczone z komorami czoto-
wymi za pomoca wymiennych par pokryw, dzieki
czemu uzyskuje sie rézne polaczenia komér miedzy-
dlawikowych z komorami czolowymi.

Niedogodnos$ci znanych synchronizatoréw usuwa
synchronizator wedlug wynalazku, w ktérym przez
zmiane pokryw prostych konstrukcyjnie i tanich
wykonawczo otrzymuje sie synchronizator o od-
wrotnym kierunku przeptywu, przy tej samej do-
kladnoSci i zakresie synchronizacji. W rezultacie



tego synchronizator wyposazony w dodatkowg pare
pokryw moze pracowaé w linii zasilania lub w li-
nii zlewowej. Zmniejszenie dlugo$ci szczelin steru-
jacych dilawikéw zmiennych dzieki wycieciom
w tloczkach sterujgcych suwaka zapewnia burzli-
wo$é przeplywu w szerokim zakresie réznic obcig-
zerh odbiornik6w, a wiec i stato§é charakterystyk
przeplywowych przy zmianach temperatury cieczy
roboczej.

Zwiekszenie minimalnej szeroko$ci szczelin ste-
rujacych przy duzych réznicach obcigzen odbiorni-
k6w zapewnia plynng prace i duza dokladno$§é syn-
chronizacji w szerokim zakresie réznic obcigzen
odbiornik6w. Dzieki zastosowaniu w konstrukcji
dzielonego suwaka uzyskanie odpowiednich diugo-
Sci i szerokoSci szc¢zelin sterujgcych nie nastrecza
trudno$ci wykonawczych. )

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kiladzie wykonania- na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schematycznie w przekroju podiuznym
synchronizator przeznaczony do pracy w linii zasi-
lania fig. 2 — ten sam synchronizator w przekroju
wzdluz linii A—A zaznaczonej na fig. 1, fig. 3 —
pare suwakowg w przekroju podluznym wzdiuz jej
osi symetrii fig. fig. 4 i 5 — te samg pare suwako-
wa w przekrojach poprzecznych wzdiuz linii B—B
i C—C zaznaczonych na fig. 3, fig. 6 — schema-
tycznie w przekroju podiluinym synchronizator
przeznaczony do pracy w linii zlewowej, a fig. 7
— ten sam synchronizator w przekroju wzdluz linii
D—D zaznaczonej na fig. 6.

Jak pokazano na fig. fig. 1 i 6, w korpusie 1}
umieszczone sa tulejki 2 z trzytloczkowym suwa-
kiem 3 oraz ograniczajacymi ruch osiowy suwaka
3 pierScieniami 4 i 5. Komory miedzytloczkowe 6
i 7, znajdujace sie pomiedzy tloczkami sterujacymi
8 i 9 oraz Srodkowym 10, polaczone sg z otworami
11 i 12, Komora miedzytloczkowa 6 polgczona jest
z komorg miedzydiawikowa 13 poprzez szczeliny
14 i 15 oraz wytoczenie 16 i otwér 17 wykonanymi
w- tulejee 2. Podobnie komora miedzytloczkowa 7
polaczona jest z komorg miedzydlawikowg 18 po-
przez szczeliny 19 i 20 oraz wytoczenie 21 i otwoér
22. Komory miedzydiawikowe 13 i 18 poprzez iden-
tyczne dyszki 23 i 24 oraz kanaly 25 i 26 polgczone
sq z otworem 27. Do bokéw korpusu 1 przymoco-
wane sg pokrywy 28 i 29 lub 30 i 31, zamykajgce
komory czotowe 32 i 33.

Komora miedzydiawikowa 13 (fig. 1 i fig. 2)
poprzez kanaly 34 i 35 korpusu 1 oraz kanaly 36
i 37 pokrywy 29 polaczona jest z komora czolowg
33, natomiast komora miedzydiawikowa 18 poprzez
kanaty 38 i 39 korpusu 1 oraz kanaly 40 i 41 po-
krywy 28 jest polaczona z komora czolowag 32.

Takie polaczenie komér miedzydiawikowych 13
i 18 oraz czolowych 32 i 33, uzyskane za pomocg
pokryw 28 i 29, zapewnia prace synchronizatora
w linii zasilania. Natomiast dla pracy synchroni-
zatora w linii zlewowej uzywa sie¢ pokryw 30 i 31
(fig. 6 i fig. 7). W tym przypadku komora miedzy-
diawikowa 13 polaczona jest z komora czolowsg 32
poprzez kanaty 34 i 35 oraz kanaly 42 i 43 pokrywy
30 z tym, ze komora miedzydlawikowa 18 jest po-
laczona z komora czolowa 33 poprzez kanaly 38
i 39 oraz kanaly 44 i 45 pokrywy 31.
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W obu przypadkach zastosowania synchroniza-
tora para suwakowa 2 i 3 jest identyczna. Jak po-
kazano na fig. fig. 3—5, suwak 3 sklada sie z tlocz-
ka Srodkowego 10 oraz polaczonych z nim na stale
dwu jednakowych tloczk6é6w sterujgcych 8 i 9 z pro-
mieniowymi prostokgtnymi wycieciami 46 i 47 oraz
48 i 49. Szczelina 14 utworzona jest przez we-
wnetrzng krawedZ 50 wytoczenia 16 tulejki 2 obwo-
dowg krawedZ 51 orhz boczne krawedzie 52 i 53
wyciecia 46 tloczka sterujgcego 8. Szczelina 15
utworzona jest przez wewnetrzng krawedZ 50 wy-
toczenia 16, obwodowa krawedZ 54 oraz boczne
krawedzie 55 i 56 wyciecia 47 tloczka sterujgcego
8. Podobnie szczelina 19 utworzona jest przez we-
wnetrzng krawedz 57 wytoczenia 21 tulejki 2, obwo-
dowa krawedz 58 oraz boczne krawedzie 59 i 60
wyciecia 48 ttoczka sterujacego 9, za$ szczelina 20
utworzona jest przez wewnetrzng krawedz 57 wy-
toczenia 21, obwodowg krawedZ 61 oraz boczne kra-
wedzie 62 i 63 wyciecia 49 tloczka sterujacego 9.
Dlugoéci szczelin 14 i 15 réwne sg dlugoSciom
obwodowych krawedzi 51 i 54, dlugosci szczelin 19
i 20 diugoSciom obwodowych krawedzi 58 i 61, przy
czym dlugoéci wszystkich szczelin sg jednakowe.
SzerokoSci szczelin 14 i 15 sa zawsze jednakowe
i réwne aktualnej odleglo$ci wewnetrznej krawedzi
50 wytoczenia 16 od obwodowej krawedzi 51 lub 54.
Podobnie szeroko$ci szczelin 19 i 20 sg jednakowe
i réwne aktualnej odleglo$ci wewnetrznej krawedzi
57 wytoczenia 21 od obwodowej krawedzi 58 lub
61. Przy Srodkowym polozeniu suwaka 3 w tulejce
2 szerokoSci szczelin 14, 15, 19 i 20 sg jednakowe.

Synchronizator przeznaczony do pracy w linii za-
silania (fig. 1 i fig. 2) podlaczony jest do linii za-
silania za pomoca otworu 27, odbiorniki za$§ po-
laczone sg z otworami 11 i 12.

Przy takim podlgczeniu wejsciowy strumiefi cie-
czy rozplywa sie na dwa, z ktérych jeden przez
kanal 25, dyszke 23 komore miedzydiawikowa 13,
otwér 17, wytoczenie 16, szczeliny 14 i 15, komore
miedzytloczkowg 6 i otwér 11 plynie do- jednego
odbiornika; drugi strumiefi natomiast przez kanat
26, dyszke 24, komore miedzydlawikowg 18, otwér
22, wytoczenie 21, szczeliny 19 i 20, komore miedzy-
tloczkowa 7 i otwér 12 plynie do drugiego odbior-
nika. Jezeli obcigzenia odbiornikéw sg réwne, to
przy §rodkowym polozeniu suwaka 3 w tulejce 2
na skutek jednakowych spadkéw ciSnienia miedzy
sré6dlem zasilania a odbiornikami, natezenia prze-
plywu obu strumieni bedg réwne. Poniewaz dyszki
23 i 24 maja jednakowe charakterystyki diawigce
Ap = f(Q), ci$nienia w komorach miedzydlawiko-
wych 13 i 18, a zatem i w komorach czolowych 32
i 33 bedg réwne. Suwak 3 pozostaje wiec w réw-
nowadze. Jezeli w jednym z odbiornikéw, np.
w odbiorniku zasilanym z otworu 11, wzro$nie ob-
cigzenie to przy $§rodkowym polozeniu suwaka 3
w tulejce 2, do tego odbiornika popiynie strumien
o mniejszym natezeniu niz do odbiornika zasila-
nego z otworu 12.

W zwigzku z tym na skutek mniejszego spadku
ci$nienia na dyszce 23 niz na dyszce 24 ciSnienie
w komorze miedzydlawikowej 13 i w komorze czo-
lowej 33 jest wieksze niz w komorze miedzydtawi-
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kowej 18 i w komorze czolowej 32. Na czolowe po-
wierzchnie suwaka 3 dzialaja zatem rézne ciénie-
nia. Sila sterujaca, réwna iloczynowi czotowej po-
wierzchni suwaka 3 i wymienionej réznicy ci$nief
w komorach czolowych 32 i 33 przesuwa suwak 3
w lewo, dzigki czemu zwigkszajgq sie powierzchnie
szczelin 14 i 15 zmniejszajg za§ powierzchnie szcze-
lin 19 i 20, co powoduje zmniejszenie diawienia
w szczelinach 14 i 15 przy wzro§cie dlawienia
w szczelinach 19 i 20, a w rezultacie wyréwnywa-
nie sie natezen przeplywu obu strumieni. Ré6wno-
waga suwaka 3 nastgpi, gdy ciénienia w komorach
czolowych 32 i 33 bedg réwne co ma miejsce
w przypadku jednakowych natezerr przeplywu obu
strumieni. R6wno$§é natezefi przeplywu obu stru-
mieni warunkuje réwno§é predko$ci podiaczonych
do synchronizatora odbiornikéw.

W przypadku synchronizatora przeznaczonego do
pracy w linii zlewowej (fig. 6 i fig. 7) otwory 11
i 12 podobnie jak poprzednio polaczone sg z od-
biornikami, otwér 27 natomiast potgczony jest ze
zbiornikiem. Przy takim polaczeniu ciecz z jedne-
go odbiornika poprzez otwér 11 komore miedzy-
tloczkowa 6, szczeliny 14 i 15 wytoczenie 16, otwér
17, komore miedzydlawikowsg 13, dyszke 23, kanatl
25 i otwoér 27 plynie do zbiornika.

Podobnie poprzez otwér 12, komore miedzyttocz-
kowa 7 szczeliny 19 i 20, wytoczenie 21, otwér 22,
komore miedzydlawikowa 18, dyszke 24, kanal 26
i otw6r 27 pilynie do zbiornika ciecz z odbiornika
podigczonego do otworu 12. Przy jednakowych
obcigzeniach odbiornikéw i Srodkowym poloZeniu
suwaka 3 w tulejce 2 z uwagi na jednakowe spad-
ki ciénienia miedzy odbiornikami a zbiornikiem,
natezenia przeptywu strumieni plynacych z tych
odbiorniké6w beda réwne, co warunkuje réwnos$é
ci$nieA w komorach miedzyditawikowych 13 i 18,
a zatem i w komorach czolowych 32 i 33. Na suwak
38 nie dziala w tym przypadku zadna niezréwno-
wazona sila, zatem pozostaje on w Srodkowym po-
tozeniu. Jezeli na jednym z odbiornikéw, np. na
odbiorniku podigczonym do otworu 11, wzroénie
obcigzenie to z tego odbiornika poplynie strumieh
o wiekszym natezeniu niz z odbiornika zasilajg-
cego otwér 12, W przypadku tym przy §rodkowym
potozeniu suwaka 3 w tulejce 2 w komorze mie-
dzydlawikowej 13 i w komorze czolowej 32 panuje
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wigksze ciénienie niz w komorze miedzydiawiko-
wej 18 i w komorze czolowej 33.

Powstaje wiec sila sterujgca, ktéra przesuwa
suwak 3 w prawo, dzieki czemu zmniejszajg sie
powierzchnie szczelin 14 i 15, zwiekszajg sie na-
tomiast powierzchnie szczelin 19 i 20, co powodu-
je wzrost dlawienia w szczelinach 14 i 15 oraz
zmniejszenie dlawienia w szczelinach 19 1 20.

W rezultucie nastepuje wyréwnywanie si¢ nate-
zeh przeplywu obu strumieni. Réwnowaga suwa-
ka 3 nastgpi gdy ci$nienia w komorach czolowych
32 i 33 bedg réwne co ma miejsce w przypadku
réwnych natezehi obu wyplywajacych 'strumieni.
R6wno$§é natezelt wyplywajacych strumieni §wiad-
czy o jednakowych predko$ciach podigczonych do
synchronizatora odbiornikéw.

W obu przypadkach synchronizacji przeplyw
przez szczeliny 14 i 15 oraz 19 i 20 ma charakter
burzliwy nawet przy duzej réznicy obcigzeh od-
biornik6w. Uzyskano to dzieki stosunkowo matej
powierzchni szczelin 14 i 15 oraz 19 i 20. Ponadta
minimalna szeroko$§é szczelin 14 i 15 lub 19 i 20
w przypadku maksymalnej réznicy obcigzenh od-
biornik6w jest dostatecznie duza, co zapewnia nie-
wielkg réznice sil hydrodynamicznych dzialajacych
na tloczki sterujace 8 i 9 w obszarach przeplywu,
a wiec niewielki blad synchronizacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Synchronizator predkoS$ci silownikéw lub sil-
nikéw hydraulicznych, znamienny tym, Zze tloczki
sterujace (8 i 9) majg co najmniej po dwa pro-
mieniowe wyciecia (46 i 47 oraz 48 i 49) tworzace
krawedzie sterujace (51 i 54 oraz 58 i 61) o ogra-
niczonej diugoékci.

2. Synchronizator wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze tloczki sterujgce (8 i 9) wykonane sa jako
osobne elementy i lgczone z ttoczkiem Srodkowym
(10).

3. Synchronizator wedlug zastrz. 1 i 2, znamien-~
ny tym, Ze komory miedzydlawikowe (13 i 18) lg-
czone s§ z komorami czolowymi (32 i 33) za pomo-
cg wymiennych par pokryw (28 i 29 lub 30 i 31),
dzieki czemu uzyskuje sie rézne polgczenia komoér
miedzydlawikowych (13 i 18) z komorami czolo-
wymi (32 i 33).
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