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“MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CONTROLE
NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”

[1] O presente relatério descritivo refere-se a uma patente de in-
vencdo para maquina de impressao, particularmente de impresséo
tampografica, que recebeu aperfeicoamento nos meios de ajuste do
registro.

[2] Magquinas tampograficas realizam impressao por sistema indi-
reto de transferéncia de tinta e sdo compreendidas, essencialmente:
por cliché que tem gravada em baixo relevo a imagem a ser impres-
sa; por tinteiro que contém a tinta de impressao; por meio de trans-
feréncia da tinta do tinteiro para sobre o cliché; por meio de remo-
cao do excesso de tinta de sobre as areas em alto relevo do cliché,
deixando a tinta depositada somente nas areas em baixo relevo e
devolvendo o excesso para o tinteiro; e por tampéao de silicone flexi-
vel destinado a transferéncia da tinta de sobre o cliché para sobre a
peca a ser impressa, para o que dito tamp&o se aproxima e encosta
sobre a gravacdo em baixo relevo do cliché contendo a tinta onde é
impresso; afasta-se do cliché; translada até sobre a peca a ser im-
pressa; a- aproxima-se desta; imprime; afasta-se e todo o ciclo se
repete em outra peca a ser impressa posicionada.

[3] A peca a ser impressa normalmente fica apoiada e posiciona-
da adequadamente em um berco disposto sobre uma mesa de im-
presséo.

[4] Quando a impressao € em mais de uma cor podem ser previs-
tos arranjos compreendidos por tantas maquinas tampograficas
guantas forem as cores a serem impressas, cada maquina impri-

mindo uma cor; e por mesa moével que suporta o bergo e este a pe-
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ca a ser impressa, que se movimenta de uma para outra maquina.
Existe ainda a configuracdo em que varios bercos sao circulados
por esteira ou plataformas giratorias e a cada ciclo os bercos séo
deslocados sequencialmente de maquina em maquina. Opcional-
mente, pode ser prevista uma maquina dotada de uma mesa fixa,
gue suporta o berco e este a peca a ser impressa e de tantos cabe-
cotes de impressao quantas forem as cores a serem impressas, ca-
da cabecote imprimindo uma cor e o conjunto de cabecotes sendo
movel de modo a passar um cabecote ap0s 0 outro junto a mesa,
onde realizam a impressdo. Em qualquer dos casos s&o necessa-
ros meios para ajuste e manutencéo do registro para que as super-
ficies de diferentes cores sejam impressas em posi¢cdes certas u-
mas em relac&o as outras, para compor a imagem.

[5] Normalmente, para obtencdo do ajuste de registro, € previsto
um sistema compreendido pelo berco de apoio da peca a ser im-
pressa ser montado sobre uma mesa de coordenadas cartesianas,
com ajuste manual da posi¢céo do berco em relacdo ao tampao. O-
corre que esse sistema ndo atende adequadamente as necessida-
des devido a uma certa dificuldade no ajuste, acarretada pelo atrito
estatico e dindmico entre as partes moveis; imprecisdo tipica de o-
peracfes manuais e outros fatores.

[6] Outra solucdo normalmente utilizada quando ndo € possivel
ou pratico colocar a mesa de coordenadas sob a peca, € montar es-
tas mesas de coordenadas sob o tinteiro/cliché (em maquinas de
um cabecote com varios tinteiros) ou sob a impressora em maqui-
nas de mesa giratdria. Esta solucdo apresenta também aspectos

indesejaveis.
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[7] Assim, o objetivo do aperfeicoamento, objeto da presente pa-
tente, € prover uma maquina de impressao, particularmente tampo-
gréfica, dotada de conjunto de apoio da peca a ser impressa e de
ajuste de registro que supere os problemas acima referidos.

[8] Outro objetivo & prover um conjunto de apoio da peca a ser
impressa e de ajuste de registro que além de solucionar o problema
nao seja por isso algo de construcao e fabricacdo que possa torna-
lo desinteressante para a aplicagao.

[9] Outro objetivo é prover um conjunto de ajuste de registro de
custo adequado para a aplicacéo.

[10] Tendo em vista, portanto, os problemas acima referidos e no
proposito de supera-los e visando atender aos objetivos relaciona-
dos, foi desenvolvido o aperfeicoamento em maquina de impressao,
objeto da presente patente de invencédo, o qual compreende um
conjunto de apoio da peca a ser impressa e de ajuste de registro,
formado, essencialmente: por um berco de apoio da peca a ser im-
pressa; e por uma mesa com controle numérico computadorizado,
CNC, na qual fica montado o berco e apta a promover ajustes nas
direcGes dos eixos geomeétricos “X” e “Y” do berco no plano horizon-
tal e ajuste no giro do berco sobre si mesmo em torno do seu eixo
de giro “Z"; dita mesa, conforme previsto usualmente na tecnologia
CNC, é associada a um programa de computador, o qual pode ser
programado diferentemente para cada tipo de peca a ser impressa
e impressao a ser feita.

[11] Essa construcdo dos meios de apoio da peca a ser impressa
e de ajuste do registro soluciona os problemas verificados com o0s

meios manuais usuais de apoio e ajuste de registro, uma vez que
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introduz nesse ajuste a alta preciséo tipica da automacao computa-
dorizada.

[12] Outra vantagem obtida com a presente solucdo consiste na
maior facilidade e rapidez de ajuste da maquina de impressao ao
fim de impresséo de um tipo de peca e inicio de outro, setup.

[13] A presente solucdo garante ainda uma perfeita repetibilidade
nas impressoes.

[14] O dispositivo proposto permite também o ajuste dinamico de
registro no intervalo de tempo entre a impresséo da cor atual e a
subsequente em maquinas de um berco.

[15] Além das vantagens acima, a solucdo ora proposta apresenta
a vantagem de ter niveis de complexidade de construcéo e fabrica-
cado e custo que ndo a toma desinteressante em relacdo as solu-
cOes usuais, tendo em vista sobretudo a maior qualidade das pecas
obtidas, a facilidade de reprogramacdo da maquina de impressao,
gue apresenta reflexo direto sobre a produtividade e outros aspec-
tos.

[16] O sistema proposto tem ainda a propriedade de poder memo-
rizar correcbes de posicionamento do dispositivo (mesa CNC) no
sentido de compensar erros de posicionamento resultantes da im-
precisdo dimensional nos dispositivos de deslocamento com passo
fixo. Assim os dispositivos de deslocamento podem ser confeccio-
nados com menor rigor dimensional e desta forma a um custo muito
menor. Esta caracteristica se toma particularmente importante
guando varios dos dispositivos propostos sdo montados em uma
mesa giratéria distribuidos radialmente podendo os erros de passo

e excentricidade da mesa serem compensados pelos dispositivos
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propostos em cada uma das posi¢cdes de parada, resultando em
deslocamentos precisos quando os bercos sdo movimentados de
maquina a maquina.

[17] Esse ajuste de compensacao descrito, apesar de posicionar o
dispositivo proposto da mesma forma que o ajuste de encaixe de
cores (registro), ocorre sobreposto a este, sendo que a compensa-
cado € ajustada uma vez na fabrica com referéncias de preciséo e
memorizado permanentemente no comando (processador) da ma-
quina. Ja o ajuste de registro esta aberto ao usuario, pois faz parte
do ajuste da maquina para a preparacao para operacao, setup.

[18] Os desenhos anexos referem-se ao aperfeicoamento em ma-
guina de impressao, objeto da presente patente, nos quais:

[19] a fig. 1 mostra um esquema de uma maquina de impressao
tampografica de tipo com tinteiro aberto;

[20] a fig. 2 mostra um detalhe de um tinteiro selado que pode fa-
zer parte de uma maquina tampogréfica;

[21] a fig. 3 mostra esquema de uma estacao para impressao de
varias cores composta por varias magquinas tampograficas dispostas
em linha e um dispositivo de translado da peca a ser impressa de
uma magquina para outra;

[22] a fig. 4 mostra um esquema de uma estacdo para impressao
de vérias cores composta por varias maquinas tampogréaficas dis-
postas em circulo em tomo de uma mesa giratéria para o translado
da peca a ser impressa de uma maquina para outra;

[23] a fig. 5 mostra um esquema de uma maquina tampogréafica
com varios cabecotes, cada qual responsavel pela impressédo de

uma cor e moéveis para que os cabecotes passem uns apds 0S ou-
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tros pela peca a ser impressa e imprimam na mesma,

[24] a fig. 6 mostra uma vista do dispositivo de apoio da peca a ser
impressa e de ajuste de registro obtido segundo a invengcao, com-
preendido pelo berco de apoio da peca a ser impressa e por mesa
CNC gue apoia e sujeita o berco;

[25] a fig. 7 mostra um esquema do mecanismo da mesa CNC de
ajuste do registro;

[26] a fig. 8 mostra um mecanismo composto pela associacao da
mesa CNC de ajuste do registro e mecanismo de translado retilineo
da peca a ser impressa, este do tipo mostrado na figura 3;

[27] a fig. 9 mostra um mecanismo compreendido pela associagao
da mesa CNC de ajuste do registro e mesa giratoria para translado
da peca a ser impressa em trajetoria em circunferéncia, esta de tipo
mostrada na figura 4; e

[28] a fig. 10 mostra uma variante de constru¢cdo do berco e da
mesa CNC de ajuste do registro associados.

[29] De conformidade com o quanto ilustram as figuras acima rela-
cionadas, a maquina de impressao, objeto da presente patente de
invencado, € preferencialmente uma maquina de impresséo tampo-
grafica compreendida, essencialmente (fig. 1): por cliché 1, que tem
gravada em baixo relevo a imagem a ser impressa; por tinteiro 10,
gue contém a tinta de impressao; por meio 20 de transferéncia da
tinta do tinteiro para sobre o cliché; por meio 30 de remocéo do ex-
cesso de tinta de sobre as areas em alto relevo do cliché, deixando
a tinta depositada somente nas areas em baixo relevo; por tampao
de silicone flexivel 40 destinado a transferéncia da tinta depositadas

nas areas em baixo relevo do cliché para sobre a peca a ser im-
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pressa 200; por estrutura de apoio da peca a ser impressa e de a-
juste de registro de impressao compreendida, essencialmente: por
um berco 50 receptor da peca a ser impressa e por mesa 60, na
qgual se apoia o0 berco ; por mecanismos 80 de acionamento das
partes moveis da maquina; por dispositivo eletroeletronico 90 de re-
gulagem e controle da maquina; e por estrutura portante 100, na
gual os demais conjuntos ficam montados e a qual fica assentada
em superficie de apoio.

[30] Dentro dessa esséncia de uma impressora tampografica po-
dem ser previstas varias solucfes particulares, como tinteiro 10 a-
berto (fig. 1) junto ao qual trabalham os meios 20 de transferéncia
de tinta para o cliché e meios 30 de remocao do excesso de tinta
gue funcionam de uma maneira conhecida na arte ou tinteiro 10 se-
lado (fig. 2) que incorpora em si 0s meios 20 de transferéncia de tin-
ta para o cliché e meios 30 de remocdo do excesso de tinta, tam-
bém conhecidos na arte.

[31] A maquina pode ser de tipo para impressdo em uma cor (fig.
1) e composta por um cabecote de impresséo, formado: pelo cliché
1; pelo tinteiro 10; pelos meios 20 de transferéncia de tinta do tintei-
ro para o cliché; pelos meios 30 de remocao do excesso de tinta de
sobre o cliché; pelo tampéao de silicone flexivel 40 de transferéncia
de tinta do cliché para a peca a ser impressa 200; e pela estrutura
de apoio da peca a ser impressa e de ajuste de registro 50-60 e ou-
tros.

[32] Opcionalmente, para impressdo em varias cores, podem ser
compostas estacOes de impressao (figs. 3, 4) formadas por tantas

maquinas de impressao do tipo acima 110 quantas forem as cores a
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serem impressas, sendo que cada maquina imprime uma cor; e por
estrutura de apoio da peca a ser impressa e de ajuste de registro
50-60 associada a mecanismo 120 para o translado sucessivo da
peca a ser impressa de uma para outra maquina de impressao 110.
Numa possibilidade de realizacdo desta solucéo, (fig. 3) o meca-
nismo de translado 120 pode ser adequado para realizar um movi-
mento retilineo em um conjunto de mesa e berco 50-60 contendo a
peca a ser impressa 200 de uma para outra maquina de impressao
110 de um conjunto de maquinas de impressao 110 dispostas em
alinhamento retilineo umas ao lado das outras. Numa outra possibi-
lidade de realizacao, (fig. 4) o mecanismo de translado pode ser um
mecanismo 120’ adequado para realizar um movimento circular na
peca a ser impressa 200, apoiada em conjunto de ber¢co e mesa 50-
60, para desloca-la de uma para outra maquina de impressao 110
de um conjunto de maquinas de impressao 110 dispostas uma ao

lado da outra em alinhamento em circunferéncia.

[33] Opcionalmente, (fig. 5) a maquina pode ser de tipo para im-
pressao em varias cores e composta por um cabecote de impressao
para cada cor, cada cabecote formado por: cliché 1; tinteiro 10;
meio 20 de transferéncia de tinta do tinteiro para o cliché; meio 30
de remocao do excesso de tinta do cliché; e tampé&o de silicone fle-
xivel 40 de transferéncia de tinta do cliché para a peca a ser im-
pressa 200; e por uma estrutura fixa de apoio da peca a ser impres-
sa e de ajustes de registro 50-60; ditos cabecotes, além dos movi-
mentos tipicos para impressao propriamente dito, sdo aptos a trans-
ladar para que um cabecote apos outro estacione sobre a peca a

ser impressa e realize a impressao.
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[34] Em todas essas solucdes, a maguina ou 0 conjunto de maqui-
nas pode trabalhar em colaboracdo com outros dispositivos ade-
quados a impressdo, como alimentadores de pecas a serem im-
pressas, secadores, extratores de pecas impressas e outros conhe-
cidos na arte (n&o ilustrados).

[35] No presente aperfeicoamento, e isso consistindo o objeto
principal da invencéo, ao invés da estrutura de apoio da peca a ser
impressa e de ajuste de registro ser compreendida por um berco de
apoio da peca disposto sobre uma mesa de coordenadas cartesia-
nas de ajuste manual, conforme ocorre usualmente, referida estru-
tura de apoio da peca a ser impressa e de ajuste de registro, na
presente invencdo, é compreendida, essencialmente (fig. 6): por
berco 50 sobre o qual fica apoiada a peca a ser impressa 200; e por
mesa de ajuste de registro com controle nhumeérico computadoriza-
do, CNC, 60, na qual fica montado e a qual fica sujeito o berco 50
portador da peca a ser impressa 200; dita mesa CNC de ajuste de
registro 60 e o programa de computador associado sendo aptos a
promover ajustes na posicao do berco 50 nas direcdes dos seus ei-
X0s geomeétricos “X” (direcdo no sentido de uma lateral a outra da
maquina) e “Y” (direcdo no sentido da face anterior para a posterior
da maquina) no plano horizontal e ajuste no giro do berco 50 sobre
si mesmo em tomo do seu eixo geométrico vertical “Z”; dito progra-
ma de computador associado pode ser programado diferentemente
para cada tipo impresséo 201 a ser feita e peca a ser impressa 200.
[36] Pormenorizando, a mesa CNC de ajuste de registro de im-
pressao 60 € compreendida, essencialmente (fig. 7): por trés placas

sobrepostas: uma placa superior horizontal giratéria 61 apta a girar
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sobre si mesma em tomo do seu eixo geométrico vertical “Z” e do-
tada de meios para apoiar o berco 50 sobre sua face superior; uma
placa intermediéaria de translado no eixo “Y” 62 dotada de eixo cen-
tral superior 63 de giro da placa superior 61 coincidente com 0 eixo
geomeétrico vertical “Z”; conjunto de guias 64 de deslizamento no
eixo “Y”, uma parte do qual fica incorporada na face inferior da pla-
ca intermediaria 62; placa inferior de translado no eixo “X” 65 cuja
superficie superior incorpora a outra parte do conjunto de guias des-
lizantes no eixo “Y” 64; dita mesa CNC de ajuste de registro 60 é
compreendida ainda por conjunto de guias de deslizamento no eixo
“X” 66 uma parte da qual fica incorporada na superficie inferior da
placa inferior de translado no eixo “X” 65; por trés conjuntos de mo-
tores elétricos de passo e respectivos fusos de transmisséo 67, 68,
69, acoplados em respectivas porcas das placas superior 61, inter-
mediaria 62 e inferior 65 e responsaveis pelos movimentos destas
no eixo 63 e nos conjuntos de guias deslizantes no eixo “Y” 64 e no
eixo “X” 66, respectivamente; por circuito eletroeletrénico 70 de ali-
mentacdo e controle dos motores; por dispositivos elasticos 71 de
retomo e eliminacdo de folgas entre os fusos e porcas; por carcaca
72 que aloja os componentes da mesa, cuja face superior tem aber-
tura na qual fica disposta a placa de giro superior 61, o fundo incor-
pora a outra parte das guias deslizantes no eixo “X’ 66 e que fica
apoiada fixa em superficie em frente a uma maquina de impressao
tampografica de tipo com um ou varios cabecote(s) de impresséo

para imprimir em uma ou Vvarias cor(es).

[37] A mesa CNC de ajuste de registro 60 é compreendida ainda

por componentes externos a sua carcaca 72 e instalados preferen-
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cialmente no interior da maquina de impressdo, compreendendo:
circuito de comando composto essencialmente: por microprocessa-
dor dedicado 73; por dispositivo de entrada de dados 74 sobre o
gual atua o operador da maquina, teclado no painel da maquina; por
ligacédo serial 75 com o circuito eletroeletrénico 70 ligado aos moto-
res de passo 67, 68, 69 internos a mesa CNC 60; e circuito fonte de
alimentacéao elétrica 76.

[38] Cada dispositivo elastico 71 de retomo e eliminacdo de folga
entre os fusos e porcas € compreendido, essencialmente, por mola
espiral montada entre as porcas das placas 61 ou 62 ou 65 e super-
ficies adjacentes aos motores 67 ou 68 ou 69 e arranjada contra a
forca proporcionada pela acdo conjunta destes, dos fusos e das
porcas. Essa solucao possibilita que o fuso e porca n&o necessitem
construcao de alta precisao, o que facilita e diminui o custo do pro-
cesso produtivo.

[39] A mesa CNC de ajuste de registro 60 pode ser associada a
um mecanismo 120 de translado em linha da peca a ser impressa,
acima mencionado e ilustrado na figura 3, destinado a dispor a peca
a ser impressa 200 sucessivamente junto a uma maquina de im-
pressdo 110 de um conjunto de maquinas de impressao dispostas
lado a lado em um alinhamento retilineo, cada maquina responsavel
pela impressao de uma cor em impressdes de varias cores.

[40] Neste caso (fig. 8), a mesa CNC de ajuste de registro 60 é
compreendida, essencialmente: pela placa superior giratéria 61 de
apoio do berco 50; placa intermediéaria de translado no eixo geomé-
trico “Y” 62 dotada do eixo 63 de giro da placa superior 62; conjunto

de guias de deslizamento no eixo “Y” 64 uma parte do qual se in-
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corpora na face inferior da placa intermediaria de translado no eixo
“Y” 62; placa inferior 65 de translado no eixo “X” cuja face superior
incorpora a outra parte do conjunto de guias de deslizamento no ei-
X0 “Y” 64; conjunto de guia de deslizamento no eixo “X” 66 uma par-
te do qual fica incorporada na face inferior da placa inferior de trans-
lado no eixo “X” 65 e a outra parte fica incorporada em uma carca-
ca-base 121 do mecanismo de translado retilineo 120 estendido em
frente as varias maquinas 110 dispostas lado a lado em alinhamen-
to retilineo e responsaveis pela impressao de respectivas cores; dita
mesa CNC de ajuste de registro 60 € compreendida ainda pelos
conjuntos de motores de passo e fusos 67 e 68 de movimentacao
das placas superior 61 e intermediaria 62 respectivamente, pelas
porcas de ditas placas acopladas aos fusos; pelos dispositivos elas-
ticos 71 de retomo e eliminacdo de folga entre os fusos e porcas,
sendo que o meio de acionamento para movimentacao no eixo “X” é
compreendido pelo conjunto de motor de passo e fuso 122 do pré-
prio mecanismo de translado retilineo 120 cujo fuso fica acoplado
em porca da placa inferior 65 da mesa CNC de ajuste de registro
60; dita mesa CNC de ajuste de registro 60 e o0 mecanismo de
translado 120, que trabalham em colaboragcdo um com o outro, séo
associados a um programa de computador provido de algoritmos de
comando do translado entre uma magquina e outra e para o ajuste

do registro.

[41] A mesa CNC de ajuste de registro 60 pode ser associada a
um mecanismo 120’ de translado da peca a ser impressa 200 em
trajetoria em circunferéncia, acima mencionado e ilustrado na figura

4, dito mecanismo destinado a dispor a peca a ser impressa 200
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sucessivamente junto a uma maquina de impressao 110 de um con-
junto de maquinas de impresséo dispostas lado a lado em um ali-
nhamento em circunferéncia, cada maquina responsavel pela im-

pressao de uma cor em impressdes de varias cores.

[42] Assim, pode ser composto um mecanismo formado (fig. 9):
por mesa giratoria 120’; por varias maquinas de impressao tampo-
grafica 110, cada qual responsavel pela impressdo de uma cor em
impressdes de varias cores, maquinas essas dispostas a espacos
regulares em tomo da mesa giratéria 120; e por mesas CNC de a-
juste de registro 60 fixas sobre a mesa giratéria 120’ com angulo de
distancia umas em relacdo as outras igual ao angulo de distancia
entre as maquinas impressoras 110; ditas mesas CNC 60 com
mesma distancia em relacdo ao centro da mesa giratéria 120’, cada
mesa CNC de ajuste de registro 60 € formada essencialmente: pe-
las trés placas sobrepostas: superior giratéria em tomo de eixo ver-
tical “Z” 61 de apoio do berco 50; intermediaria de translado no eixo
“Y” 62 (radial & mesa 120’); inferior de translado no eixo “X” 65 (se-
gundo um segmento de corda em relagcdo a mesa 120’); pelo eixo
63 de giro da placa superior e incorporado na placa intermediaria;
pelas guias de deslizamento nos eixos “Y” e “X” dispostas entre as
placas intermediaria e inferior e entre esta e o fundo da carcaca 72
da mesa CNC; pelos motores de passo e respectivos fusos 67, 68,
69; pelas porcas das placas que tém acoplados os fusos; pelo cir-
cuito eletroeletronico 70 de alimentacdo e controle dos motores; pe-
los dispositivos 71 de retomo e eliminacao de folga entre as porcas
e fusos; pela carcaca 72, que aloja os componentes da mesa CNC

e montada fixa sobre a mesa giratéria 120’; e pelo programa de
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computador associado que inclui algoritmo para ajuste, permanente
ao nivel de fabrica, do berco 50 de apoio da peca a ser impressa
200 em relacdo a mesa giratoria 120, para compensar eventuais
erros de construcdo desta (excentricidade), erros dos passos da
mesa 120’ entre um e outra posi¢cao e outros e o algoritmo de ajuste
de registro propriamente dito, que pode ser programado pelo usua-
rio da maquina para cada tipo de impressao 201 e peca a ser im-
pressa 200.

[43] Neste caso, cada um dos dispositivos 60 montados na mesa
120’ tem as coordenadas necessarias ao proxXimo posicionamento
transferidas eletronicamente a controles distribuidos implantados
em cada um dos dispositivos 60. O fato da mesa 120’ girar, torna
necessario que estas informacdes sejam transferidas serialmente,
por sinais infravermelho, ondas de radio ou ainda por uma conexao
elétrica serial ou qualquer outro meio equivalente. A reducdo do
namero de condutores elétricos proporcionado pelo emprego des-
ses tipos de conexao, descritas a seguir abaixo, toma esse tipo de
dispositivos CNC 60 factiveis de serem usados em mesas giratorias
120’ e sdo também objeto desta patente.

[44] Assim, portanto, a comunicacédo e a alimentacao elétrica entre
as mesas CNC de ajuste de registro 60 montadas na mesa giratoria
120’ e um painel de comando imovel 130 externo a esta Ultima e
ligado as impressoras 110 podem ser feitas através de circuito for-
mado: por circuitos de alimentacdo elétrica 131 e de comunicagao
serial 132, derivados do painel 130; por conector elétrico anelar gi-
ratorio 133, montado no eixo da mesa 120’ dotado de trilhas de

condugéo elétrica nas quais contatam terminais fixos dos circuitos

Peticao 870180033166, de 24/04/2018, pag. 20/40



15/17

131, 132; por circuitos de alimentacao elétrica 131’ e comunicacao
serial 132’ dotado de terminais fixos que contatam com as trilhas do
conector anelar giratorio 133 e ligados em respectivas mesas CNC
de ajuste do registro 60. Opcionalmente, a comunicacao serial pode
ser feita por transmisséao infravermelha ou outros.

[45] Neste caso, sera provido conjunto de conversor serial (infra-
vermelho, radio, ou elétrico de 2 fios) para promover a comunica-
¢cdo, com numero reduzido ou sem nenhuma utilizacdo de conduto-
res elétricos, entre o processador 73 do circuito externo a mesa
CNC 60 e o circuito 70 de comando dos motores de passo montado

na mesma.

[46] A mesa CNC de ajuste do registro 60 funciona da seguinte
maneira: Apos a selecdo de programa de computador, armazenado
na CPU da maquina de impressédo, adequado ao tipo de impressao
a ser feita 201 e peca a ser impressa 200, através da simples intro-
ducdo de dados via o dispositivo de introducdao de dados 74 que
pode ser, por exemplo, um teclado do painel da maquina impresso-
ra, a mesa CNC de ajuste de registro 60 movimenta-se adequada-
mente em funcéo da programacéo efetuada, ou seja, a placa inferior
de translado no eixo “X” 65 movimenta-se na direcdo do eixo “X”
(sentido de uma lateral para outra da maquina impressora) e carre-
ga consigo a placa intermediaria de translado no eixo “Y” 62, esta a
placa superior de giro 61 e esta o berco 50; a placa intermediaria de
translado no eixo “Y” 62 movimenta-se na dire¢cédo do eixo “Y” (sen-
tido da face anterior para a posterior da maquina de impressao) e
carrega consigo a placa superior de giro 61 e esta o0 bercos 50; e a

placa superior de giro 61 gira em tomo do eixo vertical “Z” carre-

Peticao 870180033166, de 24/04/2018, pag. 21/40



16 /17

gando o berco 50, que ao fim desses movimentos combinados esta
em registro em relacdo as impressdes de cores diferentes a serem
feias por respectivas maquinas de impressdo 110 ou cabecotes de
impressao de uma maquina de impressao.

[47] Dentro da construcdo basica, acima descrita, a impressora,
objeto da presente patente de invencao, pode apresentar modifica-
cOes relativas a materiais, dimensdes, detalhes construtivos e/ou de
configuracdo funcional e/ou ornamental, sem que fuja do ambito da
protecao solicitada.

[48] Dentro disso, o berco 50 (fig. 10) pode ser compreendido, es-
sencialmente: por um par de bercos propriamente ditos 51; por um
suporte e forma substancial de garfo 52 em cujas extremidades li-
vres ficam montados respectivos ber¢os propriamente ditos 51; por
um eixo vertical de pivotagem 53, no qual fica montada a regiao do
vértice do suporte 52; e por meios de acionamento 54 adequado
para movimentar em angulo o conjunto formado pelo suporte 52 e
bercos 51 para dispor alternativamente um destes sob o tampéao de
impressao 40 da maquina e ser feita a impressédo de uma peca em
um dos bercos 51 e, simultaneamente, a extracdo de uma peca ja
impressa e alimentacdo de outra peca a ser impressa no outro ber-
¢co 51; ditos meios de acionamento 54 compreendidos, preferenci-
almente, por cilindro pneumatico, valvulas de controle e circuito de
alimentacéo de ar comprimido associados. Esta solucado, pode estar
montada na mesa coordenada CNC ou em mesas coordenadas
manuais tradicionais ou ainda em mesas fixas de impressoras.

[49] A mesa CNC de ajuste de registro 60, associada a berco 50

de suporte da peca a ser impressa pode, alternativamente, trabalhar
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em colaboracdo com outros tipos de maquina de impressao que
nao tampograficas, como, por exemplo, maquinas de Hot-stamping,
termo impressao, silkscreen e outras nao rotativas, compreendidas,
essencialmente: por um cabecote de impressdo que se movimenta
no sentido de se aproximar da peca a ser impressa, imprimir sobre
esta e de se afastar da peca impressa; e por uma mesa ou berco
ou por um berco e mesa associados de apoio da peca a ser impres-
sa, que permanece fixo durante a impressao, posicionando a peca

adequadamente.
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Reivindicacbes

1) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, nio rotativa,
compreendida: por cabecote de impressao que se aproxima de uma
peca a ser impressa (200), imprime e se afasta da peca impressa; e
por estrutura (50)-(60) de apoio da peca a ser impressa e de ajuste
do registro de impressdao compreendida por berco (50) sobre o qual
fica apoiada a peca a ser impressa (200), caracterizado por mesa
de ajuste de registro com controle numérico computadorizado, CNC,
(60), na qual fica montado e a qual fica sujeito o berco (50) portador
da peca a ser impressa (200).

2) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 1, caracterizado pela mesa CNC de ajuste de regis-
tro de impresséo (60) ser compreendida: por trés placas sobrepos-
tas: uma placa superior horizontal giratéria (61) apta a girar sobre si
mesma em tomo do seu eixo geométrico vertical “Z” e dotada de
meios para apoiar o berco (50) sobre sua face superior; uma placa
intermediaria de translado no eixo “Y” (62) dotada de eixo central su-
perior (63) de giro da placa superior (61) coincidente com o eixo ge-
ometrico vertical “Z”; conjunto de guias (64) de deslizamento no eixo
“Y”, uma parte do qual fica incorporada na face inferior da placa in-
termediaria (62); placa inferior de translado no eixo “X” (65) cuja su-
perficie superior incorpora a outra parte do conjunto de guias desli-
zantes no eixo “Y” (64); conjunto de guias de deslizamento no eixo
“X” (66) uma parte da qual fica incorporada na superficie inferior da

placa inferior de translado no eixo “X” (65); por trés conjuntos de mo-
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tores elétricos de passo e respectivos fusos de transmissao (67),
(68),(69), acoplados em respectivas porcas das placas superior (61),
intermediaria (62) e inferior (65) e responsaveis pelos movimentos
destas no eixo (63) e nos conjuntos de guias deslizantes no eixo “Y”
(64) e no eixo “X” (66), respectivamente; por circuito eletroeletrénico
(70) de alimentacdo e controle dos motores; por dispositivos elasti-
cos (71) de retorno e eliminacédo de folgas entre os fusos e porcas;
por carcaca (72) que aloja os componentes da mesa, cuja face supe-
rior tem abertura na qual fica disposta a placa de giro superior (61), o
fundo incorpora a outra parte das guias deslizantes no eixo “X’ (66) e
fica apoiado fixo em superficie em frente a uma maquina de im-
pressao de tipo com um ou varios cabecote(s) de impressdo para
imprimir em uma ou varias cor(es).

3) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 2, caracterizado pela mesa CNC de ajuste de regis-
tro (60) ser compreendida ainda por componentes associados insta-
lados fora da mesma, instalados no interior da maquina de impres-
sao, compreendendo circuito de comando composto: por micro-
processador dedicado (73); por dispositivo de entrada de dados (74)
sobre o qual atua o operador da maquina; por ligagcao serial (75) com
0 circuito eletroeletrénico (70) ligado aos motores de passo (67),
(68), (69) internos a mesa CNC (60); e circuito fonte de alimentacéo
elétrica (76).

4) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com

a reivindicacao 2, caracterizado por cada dispositivo elastico (71) de
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retomo e eliminacéo de folga entre os fusos e porcas € compreendi-
do por mola espiral montada entre as porcas das placas (61) ou (62)
ou (65) e superficies adjacentes aos motores (67) ou (68) ou (69) e
arranjada contra a forgca proporcionada pela acao conjunta destes,
dos fusos e das porcas.

5) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 1 ou 2 ou 3 ou 4, caracterizado pela maquina de
impressao ser uma magquina de impressao tampografica, compreen-
dida: por cliché (1), que tem gravada em baixo relevo a imagem a
ser impressa; por tinteiro (10), que contém a tinta de impressao; por
meio (20) de transferéncia da tinta do tinteiro para sobre o cliché; por
meio (30) de remocao do excesso de tinta de sobre as areas em alto
relevo do cliché, deixando a tinta depositada somente nas areas em
baixo relevo; dito tinteiro (10) de tipo aberto ou selado, referidos
meios (20) e (30) montados junto ao tinteiro aberto ou incorporados
diretamente ao tinteiro selado; por tampao de silicone flexivel (40)
destinado a transferéncia da tinta depositadas nas areas em baixo
relevo do cliché para sobre a peca a ser impressa (200); por estrutu-
ra de apoio da peca a ser impressa e de ajuste de registro de im-
pressdao compreendida pelo berco (50) receptor da peca a ser im-
pressa e pela mesa CNC de ajuste de registro (60), que apoia e su-
jeita o berco (50); por mecanismos (80) de acionamento das partes
moveis da maquina; por dispositivo eletroeletrénico (90) de regula-
gem e controle da maquina; e por estrutura portante (100), na qual
0s componentes da maquina ficam montados e a qual fica assentada

em superficie de apoio.
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6) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 1 ou 5, caracterizado pela mesa CNC de ajuste de
registro (60) ser usada em associagdo com um mecanismo (120) de
translado em linha de uma peca a ser impressa entre um conjunto de
maquinas de impressao (110) dispostas em linha umas ao lado das
outras e destinadas a imprimir respectivas cores em impressoes de
varias cores; dita mesa CNC de ajuste de registro (60) compreendida
pela placa superior giratoria (61) de apoio do berco (50); placa inter-
mediaria de translado no eixo geomeétrico “Y” (62); pelo eixo (63) de
giro da placa superior (61) montado na placa intermediaria (62); con-
junto de guias de deslizamento no eixo “Y” (64) intercalado entre a
placa intermediaria de translado no eixo “Y” (62) e uma placa inferior
(65) de translado no eixo “X”; conjunto de guia de deslizamento no
eixo “X” (66) intercalado entre a placa inferior de translado no eixo
“X” (65) e uma carcaca-base (121) do mecanismo de translado retili-
neo (120) estendido em frente as varias maquinas (110) dispostas
em linha; dita mesa CNC de ajuste de registro (60) € compreendida
ainda pelos conjuntos de motores de passo e fusos (67) e (68) para
movimentacao das placas superior (61) e intermediaria (62) respecti-
vamente, pelas porcas de ditas placas acopladas aos fusos; pelo cir-
cuito eletroeletronico (70) de alimentacéo elétrica e controle dos mo-
tores; e pelos dispositivos elasticos (71) de retomo e eliminacédo de
folga entre os fusos e porcas, sendo que o meio de acionamento pa-
ra movimentacao no eixo “X” é compreendido pelo conjunto de motor

de passo e fuso (122) do mecanismo de translado retilineo (120) cu-
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jo fuso fica acoplado em porca da placa inferior (65) da mesa CNC
de ajuste de registro (60).

7) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 1 ou 5, caracterizado pela mesa CNC de ajuste de
registro (60) ser usada em associagdo com um mecanismo (120)’ de
translado em trajetoria em circunferéncia, formado: por mesa girato-
ria (120)' em tomo da qual ficam dispostas a espacos regulares va-
rias maquinas de impressao (110), cada qual responséavel pela im-
pressdo de uma cor em impressdes de varias cores; e por mesas
CNC de ajuste de registro (60) fixas sobre a mesa giratoria (120)’
com angulo de distancia umas em relacdo as outras igual ao angulo
de distancia entre as maquinas impressoras (110) e com mesma dis-
tancia em relacdo ao centro da mesa giratoria (120)’, cada mesa
CNC de ajuste de registro (60) formada: por placa superior giratéria
em tomo de eixo vertical “Z” (61) de apoio do berco (50); placa in-
termediaria de translado no eixo “Y” (62) (radial a mesa (120)’); placa
inferior de translado no eixo “X” (65) (segundo um segmento de cor-
da em relacdo a mesa (120)’); pelo eixo (63) de giro da placa superi-
or incorporado na placa intermediaria; pelas guias de deslizamento
(64) e (66) nos eixos “Y” e “X” dispostas entre as placas intermedia-
ria e inferior e entre esta e o fundo da carcaca (72) da mesa CNC,;
pelos motores de passo e respectivos fusos (67), (68), (69); pelas
porcas das placas que tém acoplados os fusos; pelo circuito eletroe-
letrénico (70) de alimentacao e controle dos motores; pelos dispositi-

vos (71) de retomo e eliminacdo de folga entre as porcas e fusos;
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pela carcaca (72), que aloja os componentes da mesa CNC e mon-
tada fixa sobre a mesa giratoria (120)'.

8) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 7, caracterizado por circuito de comunicacao e de
alimentacao elétrica entre as mesas CNC de ajuste de registro (60)
montadas na mesa giratoria (120)’ e um painel de comando imovel
(130) externo a esta ultima e ligado elétrica e serialmente as impres-
soras (110) formado : por circuitos de alimentacéo elétrica (131) e de
comunicacao serial (132), derivados do painel (130); por conector
elétrico anelar giratério (133), montado no eixo da mesa (120)’ dota-
do de trilhas de conducéao elétrica nas quais contatam terminais fixos
dos circuitos (131), (132); por circuitos de alimentacéo elétrica (131)’
e comunicacédo serial (132)’ dotado de terminais fixos que contatam
com as trilhas do conector anelar giratorio (133) e ligados em res-
pectivas mesas CNC de ajuste do registro (60) montadas na mesa
(120)".

9) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 7 ou 8, caracterizado por comunicacao serial feita
por transmissado infravermelha, compreendida por conjunto de con-
versor serial (infravermelho, radio) para promover a comunicacao
entre o0 processador (73) do circuito de comando externo a mesa
CNC (60) e o circuito (70) de comando dos motores de passo mon-
tado na mesma.

10) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
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a reivindicacdo 1 ou 5, caracterizado pela maquina de impresséo
ser de tipo dotada de varios cabecotes de impressédo e de um con-
junto formado por berco (50) de apoio da peca a ser impressa e por
mesa CNC de ajuste de registro (60), que apoia e sujeita 0 berco
(50); ditos cabecotes de impressao sendo sujeito a mecanismo que
0S movimenta uns apds 0s outros para posicionarem-se acima da
peca a ser impressa apoiada no berco (50) e o conjunto formado pe-
lo berco (50) e pela mesa CNC de ajuste de registro (60) sendo fixo.

11) - “MAQUINA DE IMPRESSAO TAMPOGRAFICA COM CON-
TROLE NUMERICO COMPUTADORIZADO (CNC)”, de acordo com
a reivindicacdo 1 ou 5 caracterizado pelo berco (50) ser compreen-
dido: por um par de bercos propriamente ditos (51); por um suporte e
forma substancial de garfo (52) em cujas extremidades livres ficam
montados respectivos bercos propriamente ditos (51); por um eixo
vertical de pivotagem (53), no qual fica montada a regido do vértice
do suporte (52); e por meios de acionamento (54) adequado para
movimentar em angulo o conjunto formado pelo suporte (52) e ber-
cos (51) para dispor alternativamente um destes em posicao de im-
pressao ou posicdo de extracao e alimentacéo; ditos meios de acio-
namento (54) compreendidos por cilindro pneumaético, valvulas de
controle e circuito de alimentacédo de ar comprimido associados; dito
berco podendo ser usado montado na mesa coordenada CNC ou em
mesas coordenadas manuais tradicionais ou em mesas fixas de im-

pressoras.
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