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(57) Abstract: The invention relates to an actuator for motor vehicle applications, in particular a linear actuator for motor vehicle locks,
motor vehicle tank flaps, electric motor vehicle charging devices, motor vehicle mirrors, motor vehicle seats, or the like. The actuator
is equipped with an electric motor (4) arranged in a drive housing (9) and a gearing mechanism (5, 6) optionally arranged downstream
thereof. Furthermore, a spindle (3) which can be acted upon by the electric motor (4) and the optional gearing mechanism (5, 6) as
well as a spindle nut (2) which interacts with the spindle (3) are provided in order to drive the actuator (1), and a restoring spring (8)
which is paired with the spindle (3) and is arranged in a spring housing (7) is also provided. According to the invention, the spring
housing (7) has at least one exterior stop (10) which interacts with a counter stop (11) on or in the drive housing (9) in order to adjust

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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the bias of the restoring spring (8).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Stellantrieb fiir kraftfahrzeug-technische Anwendungen, insbesondere ein
Linearstellantrieb fiir Kraftfahrzeug-Schlosser, Kafffahrzeug-Tankklappen, elektrische Kraftfahrzeug-Ladevorrichtungen, Kraftfahr-
zeug-Spiegel, Kraftfahrzeugsitze oder dergleichen. Der Stellantrieb ist mit einem in einem Antriebsgehéuse (9) angeordneten Elektro-
motor (4) sowie einem gegebenenfalls nachgeordneten Getriebe (5, 6) ausgeriistet. Ferner ist eine vom Elektromotor (4) sowie dem
optionalen Getriebe (5, 6) beaufschlagbare Spindel (3) sowie eine mit der Spindel (3) wechselwirkende Spindelmutter (2) zum Antricb
eines Stellelementes (1) realisiert. AuBlerdem ist noch eine der Spindel (3) zugeordnete sowie in einem Federgehduse (7) angeordnete
Riickstellfeder (8) vorgesehen. Erfindungsgemah weist das Federgehduse (7) zumindest einen auflenseitigen Anschlag (10) auf, welcher
mit einem Gegenanschlag (11) am oder im Antriebsgehduse (9) zur Einstellung einer Vorspannung der Riickstellfeder (8) wechselwirkt.
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Beschreibung

Stellantrieb fir kraftfahrzeugtechnische Anwendungen

Die Erfindung betrifft einen Stellantrieb fir kraftfahrzeug-technische
Anwendungen, insbesondere einen Linearstellantrieb fir Kraftfahrzeug-
Schlésser, Kraftfahrzeug-Tankklappen, elektrische Kraftfahrzeug-Lade-
vorrichtungen, Kraftfahrzeug-Spiegel, Kraftfahrzeug-Sitze oder dergleichen, mit
einem in einem Antriebsgehduse angeordneten Elektromotor sowie einem
gegebenenfalls nachgeordneten Getriebe, ferner mit einer vom Elektromotor
sowie dem optionalen Getriebe beaufschlagbaren Spindel sowie einer mit der
Spindel wechselwirkenden Spindelmutter zum Antrieb eines Stellelementes,
und mit einer der Spindel zugeordneten sowie in einem Federgehduse

angeordneten Rickstellfeder.

Stellantriebe fiir kraftfahrtzeug-technische Anwendungen und insbesondere
sogenannte Kleinstantriebe werden vielfaltig eingesetzt, um Stellelemente zu
verfahren. Hierbei kann es sich um Bestandteile in oder an Kraftfahrzeug-
Schléssern, Verriegelungsstifte fiir Kraftfahrzeug-Tankklappen, Riegelelemente
fur elektrische Kraftfahrzeug-Ladevorrichtungen usw. handeln. Aber auch
Kraftfahrzeug-Spiegel, Kraftfahrzeugsitze oder vergleichbare Stellelemente
lassen sich auf diese Weise bewegen. Aus diesem Grund sind die fraglichen
Stellantriebe bzw. Kleinstantriebe typischerweise nicht nur fiir den Betrieb mit
Gleichspannung im Innern des Kraftfahrzeuges ausgeriistet und geeignet,
sondern verfiigen regelmaRig Gber eine kompakte und leichte Bauform. Hierzu
tragt insbesondere der Umstand bei, dass der fragliche Stellantrieb

Uberwiegend aus Kunststoff gefertigt ist. Dadurch lassen sich zwar keine
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groRen Stellkrafte auf das Stellelement Ubertragen, allerdings sind die
aufgebauten Stellkrafte fir die zuvor angesprochenen Anwendungsfélle véllig

ausreichend.

Ein Stellantrieb bzw. Kleinstantrieb fiir das Tankklappen-Schloss eines
Kraftfahrzeugs entsprechend der Gattung wird in der DE 102 59 465 A1 der
Anmelderin beschrieben. Bei dem Stellelement handelt es sich vorliegend um
eine Tankklappe. AuBerdem ist ein zwischen Motor und Spindel doppelt
wirksamer Faltenbalg mit  zwei verschiedenen Balgabschnitten
zwischengeschaltet. Dadurch formen das Antriebsgehause und der Faltenbalg
eine geschlossene Kapselung fir den Motor inklusive Spindel sowie eine
Federkassette. Der Motor bildet zusammen mit der Federkassette sowie der
Spindel ein kompaktes Aggregat, welches von einem Komponententréger

aufgenommen wird.

In der Federkassette ist eine konzentrisch zur Spindel bzw. einem Schieber
angeordnete Spiralfeder angeordnet. Die Spiralfeder sorgt dafiir, dass bei
eingefahrener Spindel und unbestromten Motor die Spindel automatisch wieder
in ihre ausgezogene Stellung zurlick Uberfuhrt wird. Die Feder bzw. Spiralfeder
Ubernimmt also die Funktion der zuvor angesprochenen und der Spindel
zugeordneten Rickstellifeder. Die Federkassette fungiert in diesem
Zusammenhang und bei dem angesprochenen gattungsbildenden Stand der

Technik als Federgehéause.

Bei dem Stellantrieb entsprechend der DE 20 2010 012 379 U1 geht es darum,
einen Riegel als Stellelement mithilfe des Antriebes ein- und ausfahren zu

kénnen. Der Riegel sorgt seinerseits daflir, dass ein Ladestecker in einer



10

15

20

25

WO 2022/096053 PCT/DE2021/100748

3

Ladebuchse einer elektrischen Ladevorrichtung fir ein Elektro- oder

Hybridfahrzeug l6sbar verriegelt werden kann.

Bei dem ebenfalls gattungsbildenden Stand der Technik nach der DE 10 2018
103 224 B4 geht es um einen Linearaktuator, der als Heckklappenaktuator zum
Einsatz kommt oder zum Einsatz kommen kann. Mit seiner Hilfe lasst sich
folglich die Heckklappe eines Kraftfahrzeuges automatisch &6ffnen und
schlieBen. Zu diesem Zweck verfiigt der bekannte Linearaktuator tber zwei
teleskopisch in- und auseinanderbewegbare Rohre. Die Rohre sind Uber ein im
inneren Rohr angeordnetes Federelement miteinander gekoppelt. AuRerdem ist
ein Stellmotor vorgesehen, mit dessen Hilfe die beiden Rohre gegeneinander
verschoben werden kénnen. Eine Ausschiebebewegung des inneren Rohres
wird durch das sich bei diesem Vorgang entspannende Federelement

unterstiitzt. Gleichzeitig wird hierbei das andere Federelement komprimiert.

Der Stand der Technik hat sich grundsétzlich bewahrt, wenn es darum geht,
Stellantriebe und insbesondere Kleinstantriebe fiir die zuvor geschilderten
kraftfahrzeug-technischen Anwendungen zur Verfigung zu stellen. Diese
arbeiten nicht nur zuverldssig und sind kompakt aufgebaut. Sondern die
vorgesehene und im Federgehduse angeordnete Ruckstellfeder sorgt dafiir,
dass die Spindel nach Beaufschlagung durch den Elektromotor in eine
gewiinschte Position und ohne die Kraft des Motors zurlick Uberfiihrt werden
kann. D. h., die Rickstellifeder wird bei einer Beaufschlagung des
Stellelementes gespannt und sorgt nach Abschluss der durch den Elektromotor
initiierten Bewegung dafiir, dass die Spindel zuriickgestellt wird. Das gilt dann
auch fir die Spindelmutter und folglich das Stellelement, und zwar ohne dass

der Elektromotor fir die Rickflihrbewegung sorgen muss.
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Um die beschriebene Funktionalitdt realisieren und umsetzen zu kénnen, wird
im Stand der Technik und in der Praxis die Feder bzw. Ruickstellfeder
regelmafig vorgespannt in das Federgehause eingebaut, damit sie unmittelbar
im Betrieb die gewiinschte Rickstellfunktion Gbernehmen kann. Eine solche
Montage ist oftmals problematisch, weil hierbei die Feder bzw. Rickstellfeder
gleichsam ,zurlickschnappen“ kann und folglich die Vorspannung verliert. Hier

setzt die Erfindung ein.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, einen derartigen
Stellantrieb fur kraftfahrzeug-technische Anwendungen so weiterzuentwickeln,
dass die Montage vereinfacht ist und insbesondere eine problemlose

Einstellung der Vorspannung der Ruckstellfeder gelingt.

Zur Lésung dieser technischen Problemstellung ist ein gattungsgemaler
Stellantrieb fir kraftfahrtzeug-technische Anwendungen im Rahmen der
Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass das Federgehduse zumindest einen
aulenseitigen Anschlag aufweist, welcher mit einem Gegenanschlag am
Antriebsgehduse zur Einstellung einer Vorspannung der Riickstellfeder

wechselwirkt.

Nach vorteilhafter Ausgestaltung ist das Federgehduse (berwiegend
scheibenartig ausgebildet. AuBerdem handelt es sich bei der Feder
typischerweise um eine Spiralfeder. Diese ist meistens als spiralférmig
gewundene Blattfeder beispielsweise aus Stahl oder Federstahl ausgebildet.
Aulerdem ist die Auslegung in der Regel so getroffen, dass die Feder mit

einem Ende an das Federgehduse und mit ihrem anderen Ende an die Spindel
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angeschlossen ist. Auf diese Weise fiihrt eine Rotation des Uberwiegend
scheibenartig ausgebildeten Federgehduses gegeniiber dem Antriebsgehduse
dazu, dass die Feder zur Beaufschlagung der Spindel wunschgemaéal
vorgespannt werden kann. Das geschieht durch die Wechselwirkung zwischen
dem aufenseitigen Anschlag am Federgehduse und dem Gegenanschlag am

Antriebsgehause.

Auf diese Weise lasst sich die Montage des erfindungsgeméaRen Stellantriebes
signifikant vereinfachen. Denn die Feder im Innern des Federgehduses muss
nun — im Unterschied zum Stand der Technik und der Praxis — nicht mehr mit
Vorspannung im Federgehduse angebracht werden. Vielmehr kann die Feder
ohne Vorspannung im Federgehause platziert werden. Die Vorspannung lasst
sich dann anschlieBend durch Drehen des Federgehduses gegeniiber dem
Antriebsgehduse nachtraglich einstellen. Das erleichtert die Montage und
eréffnet im Ubrigen die Mdglichkeit, die Vorspannung reproduzierbar und

nachvollziehbar vorzugeben.

Nach vorteilhafter Ausgestaltung ist zu diesem Zweck der Anschlag elastisch
nachgebend an das Federgehduse angeschlossen. Meistens handelt es sich
bei dem Anschlag um eine an das Federgehduse angeschlossene Rastlasche,
also einen Vorsprung, welcher rastend den Gegenanschlag am

Antriebsgehéduse hintergreift.

Darliber hinaus mag der Anschlag bevorzugt an das Federgehduse angeformt
sein. Eine solche Ausfiihrungsform empfiehlt sich besonders fir den Fall, dass
das Federgehduse und der Anschlag insgesamt aus Kunststoff hergestellt sind.

In diesem Zusammenhang wird weiter meistens so vorgegangen, dass der
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Anschlag als tangential an das Federgehause angeschlossene Bogenlasche
ausgebildet ist. Diese Bogenlasche lasst sich aufgrund des elastisch
nachgebenden Charakters des Anschlages und folglich der Bogenlasche gegen
die auf diese Weise zur Verfliigung gestellte Vorspannung radial in eine
Ausnehmung an das Federgehduse anlegen. In dieser angelegten Position
kann das Federgehduse mit der zugehdrigen Bogenlasche problemlos im
Innern des Antriebsgehéuses platziert werden. Wenn nun die Bogenlasche in
ihren entspannten Zustand aufschwenkt, ist die Auslegung so getroffen, dass
die Bogenlasche in dem fraglichen entspannten Zustand tangential vom
Federgehduse absteht. Als Folge hiervon definiert die tangential vom
Federgehduse abstehende Bogenlasche unmittelbar den aulenseitigen

Anschlag am Federgeh&use.

Durch die Auslegung des Anschlages als Bogenlasche, welcher in entspanntem
Zustand tangential vom Federgehduse absteht, besteht dariber hinaus die
Mdglichkeit, die Richtung zur Einstellung der Vorspannung vorzugeben.
Tatsachlich fungiert die in entspanntem Zustand tangential vom Federgehause
abstehende und an das Federgehduse angeschlossene Bogenlasche
vergleichbar einer Rastklinke mit zugehdriger Klinkensperre, die eine
Drehbewegung nur in einer Drehrichtung zuldsst. Das ist insofern vorteilhaft,
weil die Feder regelméafig als spiralférmig gewundene Blattfeder ausgebildet
ist, die nur in einer Drehrichtung mit der erforderlichen Vorspannung
ausgerustet werden kann. Diese Drehrichtung wird nun durch die Orientierung
der tangential vom Federgehduse in entspannten Zustand abstehenden

Bogenlasche vorgegeben.
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Meistens sind mehrere aulenseitig verteilt Uber das Federgehause
vorgesehene Anschlage realisiert. Die mehreren Anschlage verfligen dabei in
der Regel Uber einen gleichen Winkelabstand, sind beispielsweise bei
Realisierung von vier Anschldgen jeweils um 90° versetzt zueinander
aullenseitig verteilt am Federgehduse angeordnet. Dadurch besteht die
weitergehende Mdoglichkeit, dass der Anschlag bzw. die mehreren Anschlage
mit einer Kodierung ausgeriistet werden kénnen. Mithilfe dieser Kodierung
lassen sich die Anzahl der gegenliber dem Antriebsgehduse vollzogenen
Umdrehungen des Federgehduses feststellen und nachvollziehbar vorgeben
und einstellen. In diesem Zusammenhang kénnen nicht nur volle Umdrehungen
sondern beispielsweise auch Viertelumdrehungen abgebildet werden. Dadurch
kann die Vorspannung der im Innern des Federgehduses angeordneten Feder
reproduzierbar eingestellt und vorgegeben werden. Aulerdem lasst sich je
nach Anbringung und Auslegung der Kodierung auch nachtréglich Gberprifen,

ob die Vorspannung korrekt eingestellt und vorgegeben worden ist.

Dazu kann im einfachsten Fall der Anschlag bzw. die realisierte Rastlasche
oder Bogenlasche schlicht und ergreifend mit einer Zahl oder einer
anderweitigen Markierung ausgeristet werden, um die Anzahl der Drehungen

des Federgehduses nachvollziehen bzw. bei der Montage vorgeben zu kénnen.

Da es sich bei dem erfindungsgeméfen Stellantrieb bzw. Linearstellantrieb
typischerweise um einen Kleinstantrieb handelt, welcher in der Regel geringe
Stellkrafte auf der Stellelement Ubertrégt, sind die liberwiegenden Bestandteile
des Stellantricbes aus Kunststoff hergestellt. Dadurch kdnnen die
Herstellungskosten des Stellantriebes ebenso wie sein Gewicht niedrig

gehalten werden. Aulerdem lasst sich hierdurch eine besonders kompakte
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Bauform realisieren, die die zumeist beengten Einbauverhéltnisse
beispielsweise als Tankklappenschloss, Ladesteckerverriegelung etc. wider-

spiegelt. SchlieBlich ist eine solche Ausfiihrungsform auch kostengiinstig.

Tatsachlich ist meistens nicht nur die Spindel, sondern auch die Spindelmutter
bzw. ein entsprechend ausgefiihrter StéRel aus Kunststoff hergestellt. Gleiches
gilt in der Regel fir das Antriebsgehduse und das Federgehduse. Darlber
hinaus kann das optional dem Elektromotor nachgeordnete Getriebe ganz oder
teilweise ebenfalls aus Kunststoff hergestellt sein. Der Ruckgriff auf einen
solchen Werkstoff und insbesondere einen Thermoplasten an dieser Stelle ist
moglich, weil Kunststoffe einfach verarbeitet werden kénnen und mit ihrer Hilfe
die im Kraftfahrzeug herrschenden Temperaturen im Bereich von ca. -40 °C bis

80°C abgebildet werden kdnnen.

Zugleich verfiigen Kunststoffe nicht nur Uber ein geringes Gewicht, sondern
zeichnen sich auch durch einen besonders reibungsarmen und folglich
gerauscharmen Betrieb aus. Darliber hinaus sind die Herstellungskosten
niedrig. Das alles wird erfindungsgemal® mit einer besonders einfachen
Montage kombiniert, die dadurch besonders erleichtert ist, dass die der Spindel
zugeordnete Rickstellfeder ohne Vorspannung im Federgehduse montiert
werden kann. Die erforderliche Vorspannung wird erst nach dem
Zusammenbau dadurch eingestellt und vorgegeben, dass das Federgehause
gegeniiber dem Antriebsgehduse mit einer vorgegebenen und einstellbaren

Anzahl an Umdrehungen beaufschlagt wird.

Durch die Wechselwirkung zwischen dem auBenseitigen Anschlag am

Federgehduse mit dem Gegenanschlag am oder im Antriebsgehause lasst sich
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die Vorspannung der im Innern des Federgehduses befindlichen Feder

reproduzierbar vorgeben. Hierin sind die wesentlichen Vorteile zu sehen.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ein Ausflihrungsbeispiel

darstellenden Zeichnung ndher erlautert; es zeigen:

Fig. 1 den erfindungsgemafRen Stellantrieb in einer Ubersicht,

Fig. 2 das Federgehduse nach der Figur 1 in geéffnetem Zustand und

Fig. 3A-3C das Federgehduse in unterschiedlichen Auspragungen und

Einbausituationen jeweils in Seitenansicht.

In den Figuren ist ein Stellantrieb flr kraftfahrzeug-technische Anwendungen
dargestellt. Der Stellantrieb mag nach dem Ausfiihrungsbeispiel dazu dienen
und eingesetzt werden, dass hiermit ein Tankdeckel verriegelt wird, wie dies die
in der Einleitung bereits in Bezug genommene DE 102 59 465 A1 lehrt.
Alternativ kann mithilfe des Stellantriebes auch ein Riegelelement fiir eine
Ladestecker-Verriegelung beaufschlagt werden, wie dies in der DE 20 2010 012
379 U1 im Detail beschrieben wird. Hierauf ist die Erfindung selbstversténdlich
nicht beschrénkt. So oder so dient der Stellantrieb zur linearen Beaufschlagung
eines Stellelementes 1. Das Stellelement 1 mag seinerseits mit einer
Tankklappe wechselwirken oder als Riegelelement fiir die I6sbare Verriegelung
eines Ladesteckers in einer Ladesteckdose im Zusammenhang mit den zuvor

beschriebenen Einsatzfeldern dienen.
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Das Stellelement 1 ist dazu an eine Spindelmutter 2 angeschlossen bzw. starr
mit dieser verbunden. Die Spindelmutter 2 bewegt sich ihrerseits in der in Figur
1 angedeuteten Linearrichtung L auf einer Spindel 3. Dazu verfiigen die Spindel
3 und die Spindelmutter 2 Uber ineinandergreifende Gewindegange. Die
Spindel 3 wird mithilfe eines Elektromotors 4 unter Zwischenschaltung eines
Getriebes 5, 6 in Rotationen versetzt. Grundsétzlich ist das Getriebe 5, 6 auch
entbehrlich. Jedenfalls sorgt nach dem Ausflihrungsbeispiel eine auf der
Abtriebswelle des Elektromotors 4 befindliche Schnecke 5 in Verbindung mit
einem Getrieberad 6 dafiir, dass schnelllaufende Rotationen der Abtriebswelle
des Elektromotors 4 in demgegeniber langsamere Rotationen der Spindel 3
untersetzt werden. Dazu ist das Getrieberad 6 an die Spindel 3 angeschlossen,

nach dem Ausfilihrungsbeispiel einstiickig hieran angformt.

In Verldngerung der Spindel 3 ist dann noch ein Federgehause 7 realisiert. Die
Spindel 3 durchgreift das Federgehduse 7, wie man anhand der Fig. 2
nachvollziehen kann. Im Innern des Federgehduses 7 ist eine Feder 8
angeordnet. Bei der Feder bzw. Rickstellfeder 8 handelt es sich im
Ausflihrungsbeispiel um eine Spiralfeder und konkret eine spiralférmig
gewundene Blattfeder aus Stahl. Die Feder 8 ist mit ihrem einen Ende 8a an
das Federgehduse 7 und mit ihrem anderen Ende 8b an die Spindel 3
angeschlossen. Auf diese Weise kann die Feder 8 die Spindel 3 nach
Absolvieren eines Verfahrweges und ohne den Elektromotor 4 in ihre
Ausgangsposition zuriickstellen. Es handelt sich folglich bei der Feder 8 um

eine Riickstellfeder 8.

Anhand der Figur 2 wird deutlich, dass das Federgehduse 7 Uberwiegend

scheibenartig ausgebildet ist. Dabei verfligt das Federgehduse 7 (ber eine
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axiale Ausdehnung in der Linearrichtung L, welche an die Breite der Blattfeder
bzw. spiralférmig gewundenen Blattfeder respektive der Rickstellfeder 8
angepasst ist. AuBerdem ist noch ein den Stellantrieb aufnehmendes und

einhausendes Antriebsgehduse 9 realisiert.

Man erkennt, dass im Ausfiihrungsbeispiel die Spindel 3 zusammen mit dem
Getrieberad 6 ein einstiickiges Kunststoffformteil bildet. Gleiches gilt flir die
Spindelmutter 2 und das Stellelement 1. Ferner sind das Federgehduse 7 und
das Antriebsgehduse 9 ebenfalls aus Kunststoff hergestellt, so dass geringe
Kosten und ein reduziertes Gewicht beobachtet werden. Lediglich der
Elektromotor 4 und die auf seiner Abtriebswelle angeordnete Schnecke 5 sind
nach dem Ausfiihrungsbeispiel nicht aus Kunststoff gefertigt. Gleiches gilt fiir

die Ruckstellfeder 8 aus Stahl.

Die Spindel 3 durchgreift mit ihrem riickwértigen Ende eine Offnung im
Federgehduse 7. Dadurch kann die im Federgehduse 7 platzierte Feder bzw.
Ruckstellfeder 8 mit ihrem Ende 8b an die Spindel 3 angeschlossen werden.
Als Folge hiervon fihren Rotationen der Spindel 3 dazu, dass die Feder 8 im
Innern des Federgehduse 7 gespannt wird, weil das andere Ende 8a der Feder
8 demgegeniiber ortsfest mit dem Federgehduse 7 verbunden ist. Das gilt

zumindest fur Rotationen im Uhrzeigersinn in der Fig. 2.

Im Zuge der Montage des erfindungsgeméfen Stellantriebes wird nun die
Feder bzw. Riickstellfeder 8 typischerweise ohne Vorspannung im Innern des
Federgehduses 7 platziet. Eine einwandfreie Funktionsweise des
Stellantriebes setzt jedoch eine gewisse Vorspannung der Feder 8 voraus. Um

diese einzustellen, ist erfindungsgemal® das Federgehaduse 7 zumindest mit
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einem aullenseitigen Anschlag 10 ausgeriistet, dessen unterschiedliche
Auspragungen man bei einem Vergleich der Figuren 2 und 3A-3C
nachvollziehen kann. Der fragliche Anschlag 10 kann dabei mit einem
Gegenanschlag 11 am oder im Antriebsgehduse 9 wechselwirken. Auf diese
Weise lasst sich reproduzierbar eine Vorspannung der Rickstellfeder 8

vorgeben.

Zu diesem Zweck ist der Anschlag 10 nach dem Ausfiihrungsbeispiel elastisch
nachgebend an das Federgehduse 7 angeschlossen. Tatsachlich handelt es
sich bei dem Anschlag 10 um eine an das Federgehduse 7 angeschlossene
Rastlasche. Der Anschlag 10 ist dabei an das Federgehduse 7 angeformt. Das
l&sst sich besonders ginstig dadurch erreichen, dass das Federgehause 7 aus
Kunststoff hergestellt ist. Gleiches gilt dann natirlich auch fir den Anschlag 10
bzw. die Rastlasche, die einstlickig mit dem Federgehaduse 7 ebenfalls aus

Kunststoff hergestellt ist.

Anhand einer vergleichenden Betrachtung der Figuren 3A-3C wird deutlich,
dass der Anschlag 10 als tangential an das Federgeh&duse 7 angeschlossene
Bogenlasche 10 ausgebildet ist. Die Bogenlasche 10 lasst sich dabei gegen
Vorspannung radial in eine Ausnehmung 7a des Federgehduses 7 an das
Federgehduse 7 anlegen. Dieser Zustand ist insbesondere in der Figur 3B
dargestellt. In angelegtem Zustand steht die Bogenlasche 10 folglich nicht oder
praktisch nicht gegeniiber einem AufBenumfang des scheibenartigen
Federgehduses 7 vor, so dass das Federgehduse 7 mit der angelegten
Bogenlasche 10 problemlos in einer das Federgehduse 7 aufnehmenden
Ausnehmung 12 des Antriebsgehauses 9 im Zuge der Montage platziert werden

kann. Sobald die Bogenlasche 10 gegen die Vorspannung radial aufschwenkt
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und in ihren entspannten Zustand Ulbergeht, erstreckt sich die Bogenlasche 10
tangential vom Federgehause 7 ausgehend, wie man dies anhand der Figuren
3A und 3C jeweils nachvollziehen kann. In diesen Figuren ist der jeweils
entspannte Zustand der Bogenlasche 10 dargestellt, wohingegen die
Wiedergabe in der Figur 3B zum an das Federgehduse 7 angelegten

gespannten Zustand der Bogenlasche 10 korrespondiert.

Nach dem Ausfiihrungsbeispiel und entsprechend der Darstellung in der Figur
3C kdénnen mehrere und in gleichem Winkelabstand aulenseitig verteilt Gber
das Federgehduse 7 vorgesehene Anschldge 10 realisiert sein. Diese
Anschlage 10 verfiigen dartuber hinaus Uber eine Codierung zur Bestimmung
der gegenitber dem Antriebsgehduse 9 jeweils vollzogenen Umdrehungen des
Federgehduses 7. Diese Kodierung driickt sich nach dem Ausfiihrungsbeispiel
in einer Nummerierung der jeweiligen Bogenlaschen 101, 102, 103 und 104 wie

in der Figur 3C dargestellt aus.

Sobald der Anschlag bzw. die Bogenlasche 10 von ihrem an das Federgehduse
7 angelegten Zustand in den entspannten und tangential vom Federgehduse 7
abstehenden Zustand lbergeht, kann der Anschlag bzw. die Bogenlasche 10
mit dem Gegenanschlag 11 im Innern der Ausnehmung 12 des
Antriebsgehduses 9 wechselwirken. Diese Wechselwirkung ist dabei nur in
einer Drehrichtung des Federgehduses 7 mdglich. Tatséchlich ist der Anschlag
10 bzw. sind die mehreren Bogenlaschen 10 im Ausfiihrungsbeispiel jeweils so
orientiert, dass sie lediglich eine Uhrzeigersinnbewegung des Federgeh&uses 7
um eine zugehdérige Achse 13 des Federgehduse 7 in der Darstellung der Fig.
3A bis 3C zulassen. Dagegen wird eine Gegenuhrzeigersinndrehung des

Federgehduses 7 gesperrt, weil dann eine der Bogenlaschen 10 gegen den
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Gegenanschlag 11 im Innern des Antriebsgehduses 9 bzw. im Innern der
Ausnehmung 12 fahrt. D. h., die eine oder die mehreren Bogenlaschen 10
arbeiten in Verbindung mit dem Federgehduse 7 vergleichbar einem
Rastklinkengesperre, welches nur in einer Richtung rotiert werden kann, im

Ausfuihrungsbeispiel im Uhrzeigersinn.

Die Uhrzeigersinndrehung des Federgehduses 7 fihrt im Ausfiihrungsbeispiel
dazu, dass die Feder 8 mit der erforderlichen Vorspannung ausgeriustet wird.
Wenn nun die Spindel 3 in der gleichen Richtung im Uhrzeigersinn rotiert, sorgt
sie daflr, dass die Feder 8 im Innern des Federgehduses 7 gespannt wird.
Nach Beendigung der Beaufschlagung der Spindel 3 durch den Elektromotor 4
kann dann die Feder 8 dafiir sorgen, dass die Spindel 3 in ihre

Ausgangsposition unter Entspannen der Feder 8 zurilickgefahren wird.

Anhand der Kodierung der einzelnen Bogenlaschen 10 kann die jeweils auf die
Feder 8 ausgeilibte Vorspannung nachvollzogen werden, und zwar nach dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 3C bis auf eine Vierteldrehung des
Federgehduses 7 genau. Dadurch lasst sich die Vorspannung der Feder 8 nach
ihrer Montage und Vereinigung mit der Spindel 3 in ungespanntem Zustand mit
einer zuvor vorgegebenen und reproduzierbaren Vorspannung ausriisten, um
anschlieBend einen sicheren Betrieb des Stellantriebes und ein einwandfreies

Ruckstellen der Spindel 3 zu gewéhrleisten.
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Bezugszeichenliste

Stellelement 1
Spindelmutter 2
Spindel 3
Elektromotor 4
Gebriebe 5, 6
Getrieberade 6
Federgehduse 7
Ausnehmung 7a
Feder 8
Ruckstellfeder 8
Ende 8a

Ende 8b
Antriebsgehduse 9
Anschlage 10
Bogenlasche 10
Gegenanschlag 11
Ausnehmung 12
Achse 13
Bogenlaschen 101, 102, 103 und 104
Linearrichtung L
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Patentanspriiche

1. Stellantrieb fiir kraftfahrzeug-technische Anwendungen, insbesondere
Linearstellantrieb flr Kraftfahrzeug-Schiésser, Kraftfahrzeug-Tankklappen,
elektrische Ladevorrichtungen, Kraftfahrzeugspiegel, Kraftfahrzeugsitze oder
dergleichen, mit einem in einem Antriebsgehduse (9) angeordneten
Elektromotor (4) sowie einem gegebenenfalls nachgeordneten Getriebe (5, 6),
ferner mit einer vom Elektromotor (4) sowie dem optionalen Getriebe (5, 6)
beaufschlagbaren Spindel (3) sowie einer mit der Spindel (3) wechselwirkenden
Spindelmutter (2) zum Antrieb eines Stellelementes (1), und mit einer der
Spindel (3) zugeordneten sowie in einem Federgehduse (7) angeordneten

Ruckstellfeder (8),

dadurch gekennzeichnet,dass

das Federgehduse (7) zumindest einen auflienseitigen Anschlag (10) aufweist,
welcher mit einem Gegenanschlag (11) am Antriebsgehéuse (9) zur Einstellung

einer Vorspannung der Riickstellfeder (8) wechselwirkt.

2. Stellantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Federgehéduse (7) Gberwiegend scheibenartig ausgebildet ist.

3. Stellantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlag (10) elastisch nachgebend an das Federgehause (7) angeschlossen

ist.
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4. Stellantrieb nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlag

(10) als an das Federgehause (7) angeschlossene Rastlasche ausgebildet ist.

5. Stellantrieb nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Anschlag (10) an das Federgehéduse (7) angeformt ist.

6. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (10) als tangential an das Federgehduse (7)
angeschlossene Bogenlasche (10) ausgebildet ist, die sich gegen Vorspannung
radial in eine Ausnehmung (7a) an das Federgehause (7) anlegen lasst und in

entspanntem Zustand tangential vom Federgehause (7) absteht.

7. Stellantrieb nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere in gleichem Winkelabstand aullenseitig verteilt Uber das

Federgehéduse (7) vorgesehene Anschlage (10) realisiert sind.

8. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Anschlag (10) eine Codierung zur Bestimmung der gegeniiber dem
Antriebsgehduse (9) vollzogenen Umdrehungen des Federgehduses (7)

aufweist.

9. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feder (8) als Spiralfeder, insbesondere spiralférmig gewundene

Blattfeder, ausgebildet ist.
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10. Stellantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feder (8) mit einem Ende (8a) an das Federgehaduse (7) und mit ihrem

anderen Ende (8b) an die Spindel (3) angeschlossen ist.
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