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DISPOSITIF DE TUYERE POUR UN MOTEUR A TURBINE A GAZ.

@ Dispositif de tuyere pour un moteur a turbine a gaz
comprenant une tuyére de turbine et une tuyére d’éjection
axialement en aval de celle-ci, et entre la sortie de la tuyére
de turbine et 'entrée de la tuyére d’éjecteur, il y a une fente S 2

S. D
La sortie de la tuyére de turbine comporte une bride (F) §/ ED
qui diminue Ia fente S. . A
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Domaine de l’'invention

La présente invention concerne un dispositif de tuyére pour un moteur
a turbine a gaz comprenant une tuyére de turbine et une tuyére d'éjec-
tion axialement en aval de celle-ci, et entre la sortie de la tuyére de tur-

bine et l'entrée de la tuyére d'éjecteur, il y a une fente S,

Etat de la technique

Pour les moteurs a turbine a gaz notamment les moteurs
a turbine a gaz d'avion, pour par exemple réduire le bruit, atténuer les
émissions infrarouges et aspirer les gaz du moteur, on fait passer les
gaz d'échappement sortant des tuyeres des moteurs a travers un injec-
teur. Dans la conception habituelle des tuyéres et injecteurs, la ren-
contre des flux excite des oscillations aérodynamiques augmentant le
niveau de bruit.

Pour réduire le bruit des tuyéres de turbine, on a jusqu'a
présent mélanger la veine d'air environnante a la veine de la tuyére pour
réduire la vitesse et les bruits associés (US 3 710 890). Pour une plus
grande réduction du bruit, on a utilisé de grandes entrées d'injecteur
avec un écoulement accentué pour l'air secondaire se traduisant aux
vitesses de croisiére par une perte de poussée inacceptable.

Le document DE 41 14 319 A1 décrit un dispositif de
tuyére pour un moteur a turbine a gaz d'avion, servant a réduire le
bruit. Une buse d'éjecteur recoit les gaz d'échappement de la sortie d'un
moteur central du moteur a turbine a gaz de 'avion. Entre la sortie de
la tuyére de la turbine et l'entrée de la buse d'éjecteur, il y a un inter-
valle ou fente. L'air ambiant traverse cette fente et se mélange aux gaz
d'échappement accélérés provenant de la turbine. Pour réduire encore
davantage le bruit, on associe plusieurs volets en forme de goulottes
rétractables, écartés les uns des autres. On réduit le bruit par exemple
au décollage de l'avion en déployant les volets annulaires dans la zone
intérieure de la buse d'éjecteur traversée par les gaz d'échappement. Les
volets annulaires réduisent ainsi la section de la buse d'éjecteur.

Mais ce dispositif a l'inconvénient de réduire le bruit ex-
clusivement avec ces pieces mobiles. Du fait des contraintes de tempé-
rature trés importantes, de telles piéces sont extrémement peu fiables.
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Le document DE 694 06 370 T2 décrit un autre dispositif
de tuyére et d'éjecteur pour réduire le bruit. Dans ce dispositif, on cher-
che a réduire le bruit en influencant de maniére précise la veine des gaz
d'échappement & l'entrée dans I'éjecteur.

But de I’'invention

La présente invention a pour but de développer un dispo-
sitif de buse d'éjecteur réduisant le bruit, qui évite d'exciter des oscilla-
tions aérodynamiques permettant ainsi de réduire fortement le bruit et
les vibrations.

Exposé et avantages de I’invention

A cet effet, l'invention concerne un dispositif de tuyére du
type défini ci-dessus, caractérisé en ce que. la sortie de la tuyére de
turbine comporte une bride qui diminue la fente S.

Suivant une autre caractéristique avantageuse de l'inven-
tion. la sortie de la tuyére de turbine est en aval de l'entrée de la tuyére
d'éjecteur.

Suivant une autre caractéristique avantageuse de l'inven-
tion. la tuyére de turbine comporte une zone de sortie conique et la
tuyere d'éjecteur comporte une zone d'entrée conique, et le tracé coni-
que de la zone de sortie de la tuyére de turbine correspondant au tracé
conique de la zone d'entrée de la tuyére d'éjecteur.

Suivant une autre caractéristique avantageuse de l'inven-
tion. la surface supérieure intérieure de la tuyére d'éjecteur est revétue
de matériau d'isolation phonique.

Suivant une autre caractéristique avantageuse de l'inven-
tion la zone de sortie de la tuyére d'éjecteur a un profil conique et la
section de la zone médiane est inférieure a la section de passage de la
zone de sortie.

Dessin

| La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére
plus détaillée a l'aide d'un exemple de réalisation représenté schémati-
quement dans l'unique figure annexée.

L'unique figure est une vue schématique d'une tuyére de
turbine et d'un éjecteur (chambre de mélange) associé en aval de celle-
cl. Entre la tuyére de turbine TD et l'éjecteur ED, on a une fente ou in-
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tervalle S. Cette fente S est pratiquement un intervalle annulaire; selon
l'invention, il est diminué par une bride F fixée a la sortie de la tuyere
de turbine TD. La largeur de la bride F représente avantageusement en-
tre 20 et 50 % de l'intervalle S.

La bride F est avantageusement réalisée sous la forme
d'une bride annulaire; elle permet, qu'a la jonction de la veine d'air am-
biant traversant l'intervalle annulaire S et des gaz de combustion sor-
tant de la tuyere de turbine TD et arrivant dans la tuyére d'éjecteur, on
n'excite pas de vibrations aérodynamiques.

Cet effet de suppression de l'excitation des vibrations ou
oscillations aérodynamiques dans la tuyére d'éjecteur ED peut avanta-
geusement étre augmenté si la veine d'air ambiant qui entre a travers
l'intervalle S dans la tuyére d'éjecteur, est aussi paralléle que possible a
l'arrivée des gaz de combustion sortant de la tuyére de turbine TD pour
entrer dans la tuyeére d'éjecteur ED. Selon un développement de l'inven-
tion, on obtient cet effet en donnant a la tuyere de turbine TD une zone
de sortie 1 conique et a la tuyére d'éjecteur, une zone d'entrée 2, coni-
que, le cone de la zone de sortie 1 de la tuyére de turbine TD correspon-
dant au cone de la zone d'entrée 2 de la tuyére d'éjecteur ED. En
d'autres termes, le segment convergent 2 de la tuyére d'éjecteur ED a le
méme angle de cone que le segment convergent 1 de la tuyére de tur-
bine TD. Cet angle de cone ou angle au sommet est avantageusement
compris entre 10 et 20°.

Les gaz de combustion sortant de la tuyére de turbine
sont ainsi injectés dans la partie convergente 2 de la tuyére d'é€jecteur.

Selon un autre développement avantageux de l'invention,
la sortie de la tuyére de turbine se situe en aval c'est-a-dire derriére
l'entrée de la tuyére d'éjecteur. On améliore ainsi l'entrée de l'air am-
biant a travers l'intervalle ou fente S dans la zone de mélange entre l'air
ambiant et les gaz d'échappement dans la tuyére d'éjecteur.

On réduit encore davantage le bruit en munissant la sur-
face supérieure intérieure de la tuyere d'éjecteur d'une matiére absor-
bant le bruit.

Un autre développement de l'invention prévoit un trajet
divergent dans la zone de sortie de la tuyere d'éjecteur; la section de
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passage Mrp de la zone centrale de la tuyére d'éjecteur ED est alors in-
férieure a la section de passage Agp de la zone de sortie.

Les moyens selon l'invention permettent de réduire le ni-
veau de bruit d'un dispositif d'éjecteur usuel jusqu'a 30 dB ce qui cor-
respond a une réduction de la pression phonique d’ environ 1/1000 de
la valeur initiale c'est-a-dire en l'absence des moyens selon l'invention.

L'invention permet en outre d'abaisser la température de
la paroi de I'éjecteur ce qui réduit la signature infrarouge de la zone des
gaz de combustion du moteur.

Linvention peut s'appliquer a des éjecteurs de gaz de
combustion de moteur turboprop- (par exemple le moteur A400M) ou
dans les €jecteurs de turbines & gaz auxiliaires (par exemple l'avion Ero-
fighter) ou dans les tuyéres d'éjecteur d'avion sans pilote.



10

15

25

30

(%)
W

2919662

REVENDICATIONS
1°) Dispositif de tuyére pour un moteur a turbine a gaz comprenant une

tuyere de turbine et une tuyére d'éjection axialement en aval de celle-ci,
une fente S étant prévue entre la sortie de la tuyére de turbine et
l'entrée de la tuyére d’éjection,

caractérisé en ce que

la sortie de la tuyére de turbine comporte une bride (F) qui diminue la
fente S.

2°) Dispositif de tuyére selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la sortie de la tuyére de turbine est en aval de lentrée de la tuyere
d'éjecteur.

3°) Dispositif de tuyére selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que

la tuyére de turbine comporte une zone de sortie conique et la tuyére
d'éjecteur comporte une zone d'entrée conique,

le tracé conique de la zone de sortie de la tuyere de turbine correspond
au traceé conique de la zone d'entrée de la tuyére d'éjecteur.

4°} Dispositif de tuyére selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que

la surface supérieure intérieure de la tuyére d'éjecteur est revétue de
matériau d'isolation phonique.

5°%) Dispositif de tuyére selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

la zone de sortie de la tuyére d'éjecteur a un profil conique et la section
Mep de la zone médiane est inférieure a la section de passage Agp de la
zone de sortie.
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