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Sposi6b zabezpieczania tréjfazowych silnikéw indukcyjnych
przed skutkami zaniku napiecia w dowolnej fazie,
przecigzeniem i zwarciem oraz uktad do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb zabezpieczenia trdéjfazowych silnikéw indukcyjnych przed skutkami
zaniku napigcia w dowolnej fazie, przeciazeniem i zwarciem oraz uktad do stosowania tego sposobu, znajdujacy
zastosowanie we wszystkich urzadzeniach napedzanych silnikami indukcyjnymi z sieci energetycznej.

Dotychczasowe sposoby zabezpieczen silnikéw tréjfazowych indukcyjnych przed skutkami zaniku napiecia
w dowolnej fazie, przeciazenia i zwarcia, wykorzystywaty zjawiska termiczne wywotywane bezposrednim od-
dziatywaniem pradu pobieranego przez silnik w stanie awaryjnym, powodujace poprzez zmiang wymiaréw ele-
mentu termicznego w momencie awarii, od aczenie zasilania cewki wzbudzenia silnika.

Uklady do stosowania tych sposobéw zwieraty najczgsciej wylacznik elektromagnetyczny petnigcy
funkcje elementu wiaczajacego silnik, w szereg z ktérym zataczony byt przekaZnik termiczny zwierajacy ele-
ment bimetaliczny, potgczony bezposrednio z cewka wzbudzenia silnika.

-Uktady te odznaczaly si¢ duza bezwladnoscia w zadziataniu zabezpieczenia, w momencie przecigZenia

" jzaniku napiecia oraz niskg niezawodnoscia dziatania spowodowang zmiana parametréw geometrycznych i ter-

micznych przekaZnika termicznego w czasie eksploatacji, co wymagato statej kontroli i regulacji uktadu zabez-

pieczajacego a niejednokrotnie powodowato uszkodzenie uzwojeri stojana i wirnika silnikéw indukcyjnych, jesz-
cze przed zadziataniem uktadu zabezpieczajacego.

Ponadto znane dotychczas uktady zabezpieczajace przed zanikiem napigcia i przecigzaniem nie zabezple-
czaty silnikéw przed zwarciem, co wymagato dodatkowego dotaczenia w szereg z przekaznikiem termicznym,

_ bezpiecznika topikowego.

Celem wynalazku jest Opracowame sposobu jednoczesnego zabezpieczenia silnikéw tréjfazowych przed
skutkami zaniku napigcia w dowolnej fazie, przecigzeniem i zwarciem, odznaczajacego si¢ natychmiastowym
zadziataniem uktadu zabezpieczajgcego oraz wysoks niezawodnoscia i stabilnoscia dziatania.

. Cel ten zostat osiggniety przez przetworzenie zmian pradu towarzyszacych zanikom napigcia w dowolnej
fazie oraz stanom przecigZenia pradowego i zwarcia, na zmiany napigcia zmiennego ktére nast¢pnie sg przetwo-
rzone na zmiany napigcia statego w ukladzie prostowniczym mostkowym i po poréwnaniu z napie ciem statym
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odniesienia jako réznicowy sygnal napigcia stalego wzmocniony amplitudowo, s3 podawane na dwustanowy
element prze taczajacy, powodujacy w stanie zaniku napigcia, przecigzenia lub zwarcia, rozwarcie obwodu pradu
zasilajacego cewke wzbudzenia silnika. _

Istota uktadu do stosowania sposobu wedtug wynalazku polega na potgczeniu w szereg ze stojanem silnika
indukcyjnego poprzez wytacznik elektromagnetyczny bloku transformatoréw pradowych, sktadajacego sig
z trzech transformatoréw pradowych ktdrych uzwojenia pierwotne s3 potaczone szeregowo z uzwojeniem stojana
silnika a ich uzwojenia wt6mne s3 potaczone ze soba szeregowo przy czym koniec uzwojenia wtérnego pierwszego
transformatora i poczatek trzeciego transformatora sa wiaczone na przekatng jednofazowego prostowniczego
mostka, ktérego gataZ pradu staltego stanowigca wyjscie uktadu mostkowego jest potaczona z wejsciem elektro-
nicznego uktadu czujnika zaniku napigcia i wejéciem elektronicznego uktadu czujnika przecigzenia i zwarcia,
zawierajacych Zrédlo stalego napigcia odniesienia, przy czym wyjécie uktadu czujnika zaniku napigcia jest
potaczone z wejsciem uktadu wzmacniajgcego zawierajacego w obwodzie wyjsciowym dwustanowy element prze-
Yaczajacy a wyjscie uktadu czujnika przecigzenia i zwarcia jest polaczone z wejsciem uktadu wzmacniajacego
zawierajacego w obwodzie wyjsciowym dwustanowy element przetaczajacy, ponadto elemety przelaczajace
wlaczone na wyjscie uktadéw wzmacniajacych, sq polqczone szeregowo z cewka obwodu zasilania wytacznika
elektromagnetycznego, silnika.

Wynalazek uwidoczniony na przyktadzie wykonania na rysunku przedstawiajacym schemat blokowy ukta-
du zabezpieczajacego przed skutkami zaniku napigcia, przeciazenia i zwarcia sktada sie: z bloku transformatoréw
pradowych 3 potaczonego poprzez stycznik liniowy 2 z silnikiem indukcyjnym 1, prostowniczego mostka jedno-
fazowego 4 elektronicznych czujnikéw zaniku napigcia 5 oraz przecigZenia i zwarcia 6 zawierajacych Zrédto
napiecia odniesienia 7, uktadéw wzmacniajacych 8 i 10, uktadéw przetaczajacych 9i 11.

Zmiany pradu towarzyszace zanikom napigcia w dowolnej fazie, stanom przeciazenia pradowego i zwarcia
s3 przetwarzane w bloku transformatoréw pragdowych 3 zawierajacym trzy transformatory, ktdrych uzwojenia
pierwotne s3 potgczone szeregowo z uzwojeniem stojana silnika 1 a ich uzwojenia wtéme sa potgczone ze soba
szeregowo poprzez stycznik 2,

Zmiany napigcia zmiennego z uzwojeri wtérnych transformatoréw w bloku 3 sg przetwarzane na zmiany
napigcia statego w uktadzie prostowniczym mostkowym 4, ktére nastgpnie s3 podawane na elektroniczny czuj-
nik zaniku napigcia 5 zawierajacy Zrédto odniesienia 7 i elektroniczny czujnik przecigZenia pragdowego i zwarcia
6 zawierajacy Zrédto odniesienia 7, na wyjsciu ktérych powstaja sygnaly réznicy napigcia odniesienia oraz
napigcia statego informujacego o stanie awaryjnym silnika. W przypadku zaniku napigcia, elektroniczny czujnik
zaniku napigcia 5 powoduje zadziatanie uktadu wzmacniajacego 8 zawierajacego w obwodzie wyjsciowym dwu-
stanowy element przetaczajacy 9, ktéry odtacza napigcie wzbudzajace cewka stycznika 2 i wytacza silnik 1.

W przypadku przecigzenia pradowego i zwarcia elektroniczny czujnik przecigzenia pradowego i zwarcia 6
powoduje zadziatanie uktadu wzmacniajacego 10 zawierajacego w obwodzie wyjsciowym element prze taczajacy
11 ktéry odtacza napigcie wzbudzajace cewke stycznika 2 iwylacza silnik 1. Urzadzenie wedtug wynalazku
odznacza si¢ duza szybkoscig dziatania rzgdu 100 msek, stabilnoscig dziatania w czasie eksploatacji, brakiem
koniecznosci konserwacji oraz uniwersalnoscig zabezpieczenia polegajaca na jednoczesnym zabezpieczeniu silni-
kéw indukcyjnych przed skutkami zwarcia, przecigzenia i zaniku pragdu w dowolnej fazie napigcia zasilajacego.

Zistrzezenia patentowe

1. Sposéb zabezpieczenia silnikéw tréjfazowych indukcyjnych przed skutkami zaniku napigcia w dowolne;j
fazie, przecigzeniem i zwarciem, znamienny tym, Ze zmiany pradu towarzyszace zanikom napigcia w dowolnej
fazie, stanom przecigzenia pradowego i zwarcia s3 przetwarzane na zmiany napigcia zmiennego a nastgpnie prze-
twarzane na zmiany napigcia statego w uktadzie prostowniczym mostkowym przy czym po poréwnaniu z napie-
ciem statym odniesienia jak réznicowy sygnal napigcia statego wzmacniany amplitudowo sterujg dwustanowy
element przetaczajacy powodujacy w stanie zaniku napigcia, przeciazenia, zwarcia, odtaczenie pradu zasilajacego
cewke wzbudzenia silnika.

2. Uktad do stosowania spasobu wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w szereg ze stojanem silnika induk-
cyjnego (1) poprzez wytacznik elektromagnetyczny (2) wiaczany jest blok transformatoréw pradowych (3)
sktadajacy si¢ ztrzech transformatoréw pradowych ktérych uzwojenia pierwotne s3 polaczone szeregowo
z uzwojeniem stojana silnika (1) aich uzwojenia wtdérne s3 potaczone ze sobg szeregowo przy czym koniec
uzwojenia wtdérnego pierwszego transformatora bloku (3) i poczatek trzeciego transformatora bloku (3) sg
wlaczane na przekatna jednofazowego prostowniczego mostka (4) ktdrego galgZz pradu stalego stanowigca
wyjscie uktadu mostkowego jest potaczona z wejsciami elektronicznego uktadu czujnika zaniku napigcia (5)
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i z wejéciem elektronicznego uktadu czujnika przecigzenia i zwarcia (6) zawierajacych Zrédlo statego napigcia
odniesienia (7), przy czym wyjécie uktadu czujnika (5) jest potaczone z wejéciem uktadu wzmacniajgcego (8)
zawierajacego W obwodzie wyjéciowym dwustanowy element przetaczajacy (9) a wyjécie uktadu czujnika (6) jest
potaczone z wejéciem uktadu wzmacniajgcego (10) zawierajacego w obwodzie wyjsciowym dwustanowy element

- przetgczajacy (11), ponadto dwustanowe elementy przetaczajace (9) i (11) sg potaczone szeregowo z cewka
obwodu wzbudzenia poprzez wy tacznik elektromagnetyczny (2) silnika (1).
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