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Zusammenfassung:

Prufstand (1) umfassend einen, mit einem Verbrennungsmotor (3) oder einer Brennstofizelle
verbindbaren Abgasstrang (2), welcher dazu ausgebildet 1st ein Abgas zu fiihren, sowie
zumindest einen 1n dem Abgasstrang (2) angeordneten Verdichter (5), wobei der Abgasstrang
(2) stromaufwirts des Verdichters (5) mit einer, zur Einspritzung von Wasser 1in das Abgas
ausgebildeten Wassereinspritzung (6), und mit eitnem Drucksensor (10) verbunden 1st, wobet
der Drucksensor (10) zur Bestimmung eines Drucks des Abgases, und die Wassereinspritzung
(6) zum Steuern der eingespritzten Wassermenge 1n Abhingigkeit des mit dem Drucksensor

(10) bestimmten Drucks ausgebildet 1st.

(Figur 1)
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Prufstand

Die Erfindung betrifft einen Prufstand gemaél3 dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Prifstinde werden auf dem Gebiet der Motorenentwicklung eingesetzt, um den Betrieb eines
Verbrennungsmotors 1n verschiedenen Lastzustidnden oder be1 unterschiedlichen
Umweltbedienungen zu simulieren. Es sind auch Priifstiande bekannt, welche zum Testen
verschiedener Betriebsparameter an Brennstoffzellen ausgelegt sind. Hierzu verfiigen
Prifstinde gemild dem Stand der Technik tiber eine Verbrennungsgaszufithrung, welche den
Verbrennungsmotor mit Verbrennungsluft versorgt, sowie Uiber einen Abgasstrang, tiber den
beim Betrieb des Verbrennungsmotors beziehungsweise der Brennstoffzelle entstehendes
Abgas abgefiihrt wird.

Zur Simulation unterschiedlicher Einsatzgebiete verfiigen Prifstinde in der Regel tiber
Druckregulierungssysteme, welche den Druck der Verbrennungsluft in der
Verbrennungsgaszufiihrung, aber auch den Druck des Abgases in dem Abgasstrang
beeinflussen. Hierdurch kann der Betrieb des Verbrennungsmotors beziehungsweise der
Brennstoffzelle in unterschiedlichen Héhenlagen simuliert werden. Dies 1st 1in der
Motorenentwicklung von Interesse, da beispielsweise Kolbenmotoren, welche in Fahrzeugen
oder Flugzeugen eingesetzt werden, sowohl aut Meereshéhe als auch auf mehreren tausend

Metern Seehohe verldsslich funktionieren und verschiedene Abgasstandards erfiillen mussen.

Zur Regulierung des Drucks des Abgases 1m Abgasstrang verfiigen aus dem Stand der
Technik bekannte Prifstinde tiber Verdichter, welche in dem Abgasstrang angeordnet sind.
Diese erzeugen im Betrieb des Priifstandes einen Unterdruck im Abgasstrang, wodurch eine
1m Wesentlichen durch die maximale Leistung des oder der Verdichter begrenzte Seehéhe

simuliert wird.

Als nachteilig hat sich 1n derartigen Konstruktionen erwiesen, dass der Leistungsbereich der
ublicherweise 1n Prifstinden verwendeten Verdichter begrenzt 1st. Hierdurch kann nur ein
entsprechend der Leistung der Verdichter begrenzter Unterdruck im Abgasstrang erzeugt, und
somit nur ein begrenzter Bereich an Hohenlagen simuliert werden. Zur Losung dieses
Problems 1st aus dem Stand der Technik bekannt leistungstahigere Verdichter oder eine
hohere Anzahl von Verdichtern in dem Abgasstrang vorzusehen. Dies fiihrt jedoch zu héheren

Kosten und zu einem gesteigerten Wartungsaufwand des Prifstands.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Prifstand zu bilden, welcher die Nachteile

des Standes der Technik vermeidet.
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Erfindungsgemal’ wird die Aufgabe durch einen Priifstand umfassend einen, mit einem
Verbrennungsmotor oder einer Brennstoffzelle verbindbaren Abgasstrang, welcher dazu
ausgebildet 1st ein Abgas zu fiithren, sowie zumindest einen in dem Abgasstrang angeordneten
Verdichter gelost, wobe1l der Abgasstrang stromaufwaérts des Verdichters mit einer, zur
Einspritzung von Wasser 1n das Abgas ausgebildeten Wassereinspritzung, und mit einem
Drucksensor verbunden 1st, wobei der Drucksensor zur Besttmmung eines Drucks des
Abgases, und die Wassereinspritzung zum Steuern der eingespritzten Wassermenge 1n

Abhédngigkeit des mit dem Drucksensor bestimmten Drucks ausgebildet 1st.

Die erfindungsgemail3e Ausfithrung des Priifstands sieht eitnen Abgasstrang vor, welcher mit
einem Verbrennungsmotor oder einer Brennstoffzelle verbindbar 1st. Der Abgasstrang fiihrt
ein von dem Verbrennungsmotor oder der Brennstoffzelle erzeugtes Abgas ab. Dieses wird
ublicherweise 1n die Umwelt, oder 1n eine nachfolgende Abgasnachbehandlung abgeleitet. In
dem Abgasstrang 1st zumindest ein Verdichter angeordnet. Im Abgasstrang stromaufwirts des
Verdichters 1st der Abgasstrang mit einer Wassereinspritzung und einem Drucksensor
verbunden, wobe1 der Drucksensor einen Druck des Abgases bestimmt. Die
Wassereinspritzung spritzt Wasser in den Abgasstrang ein, wobei die eingespritzte
Wassermenge in Abhingigkeit des mit dem Drucksensor bestimmten Drucks durch die

Wassereinspritzung gesteuert wird.

Die erfindungsgemilie Ausgestaltung des Prifstands bietet den Vorteil, dass durch das in den
Abgasstrang eingespritzte Wasser ein Kiithlungsetfekt im Verdichter bewirkt wird. Hierdurch
werden die internen Komponenten des Verdichters gekiihlt, wodurch deren thermische
Belastung reduziert wird, welche herkommlicherweise den Leistungsbereich des verwendeten
Verdichters und somit den maximal moéglichen Unterdruck im Abgasstrang begrenzt.
Hierdurch kann der verwendete Verdichter in eitnem hoheren Leistungsbereich als im Stand
der Technik bekannt betrieben werden, wodurch der Einsatzbereich des erfindungsgemil3en
Prifstandes vergrof3ert wird, ohne zusitzliche Verdichter vorzusehen. Hierdurch wird ein
Prifstand mit eitnem grol3eren Einsatzbereich bereitgestellt, welcher im Vergleich zu aus dem
Stand der Technik bekannten Priifstinden mit demselben Leistungsbereich geringere Kosten
aufweist. Der Drucksensor, welcher im Abgasstrang des erfindungsgemailien Priufstands
stromaufwarts des Verdichters vorgesehen 1st, dient zur Steuerung der eingespritzten
Wassermenge durch die Wassereinspritzung in Abhingigkeit des im Abgasstrang
vorherrschenden Unterdrucks. Hierdurch wird eine Regulierung des Unterdrucks durch die
Steuerung der Leistung des Verdichters mittels der eingespritzten Wassermenge realisiert.
Dies fuhrt dazu, dass der Verdichter immer bei einer fiir den konkreten Leistungsbereich
optimalen Betriebstemperatur betrieben wird. Hierdurch werden Verschleil3erscheinungen am

Verdichter reduziert. Alternativ wird hierdurch die Maximalleistung des Verdichters, durch
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Bereitstellung einer optimalen Menge an eingespritztem Wasser fir den jeweiligen

Druckbereich, gesteigert.

Vorzugsweise 1st der Abgasstrang stromaufwirts des Verdichters mit etnem ersten
Temperatursensor verbunden. Dieser 1st dazu ausgebildet eine erste Temperatur des Abgases
zu besttmmen. Die erste Temperatur kann beispielsweise zur Erkennung von

Unregelmaébigkeiten im Betrieb des Motors oder der Brennstoffzelle genutzt werden.

Gemail der bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemélien Priifstands weist der
Priifstand einen stromabwirts des Verdichters mit dem Abgasstrang verbundenen zweiten
Temperatursensor auf, welcher dazu ausgebildet 1st eine zweite Temperatur des Abgases zu
bestimmen. Vorzugsweise 1st der Verdichter zudem mit dem zweiten Temperatursensor
verbunden und dazu ausgebildet, bei Uberschreiten einer Abschalttemperatur durch die zweite
Temperatur von einem Betriebszustand 1in einen Ruhezustand tiberzugehen. Hierdurch wird
verhindert, dass der Verdichter mit einer zu hohen Betriebstemperatur betrieben wird,

wodurch mechanische oder thermische Schiaden an dem Verdichter vermieden werden.

Vorteilhaft 1st der Verdichter mit dem ersten Temperatursensor und dem zweiten
Temperatursensor verbunden und dazu ausgebildet bei Uberschreiten einer Differenz
zwischen der zweiten Temperatur und der ersten Temperatur von einem Betriebszustand 1n
einen Ruhezustand tiberzugehen. Durch die Messung der ersten Temperatur und der zweiten
Temperatur, sowie einen Vergleich dieser beiden Temperaturen kann erkannt werden, ob eine
ubermillige Erwdrmung des Verdichters vorliegt, welche beispielsweise das Resultat eines
mechanischen Schadens oder erhéhter Reibung 1n der Mechanik des Verdichters sein kann.
Durch den Ubergang des Verdichters in den Ruhezustand kénnen Folgeschiden am

Verdichter vermieden werden.

Vorzugsweise 1st der Verdichter als Roots-Verdichter oder Seitenkanalverdichter ausgefiihrt.
Diese Bauformen bieten einen hohen Volumenstromdurchsatz auch ber geringen Driicken und

be1 einer gleichzeitig geringen Leistungsaufnahme.

Erfindungsgemal’ kann der Abgasstrang stromaufwirts des Verdichters mit einer, zur
Einspritzung von Ol in das Abgas ausgebildeten Oleinspritzung verbunden sein. Die
Oleinspritzung minimiert Korrosionserscheinungen in dem Verdichter, welche dessen innere

Reibung erhohen und dessen Effizienz vermindern kénnen.
Gemail der bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemaélien Priifstands 1st der

Abgasstrang stromaufwirts des Verdichters mit etnem Abgaskiihler verbunden. Der

Abgaskiihler stellt den Vorteil bereit, dass der Arbeitsaufwand be1 der nachfolgenden
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Verdichtung des Abgases reduziert wird. Hierdurch kann eine hohere Abgasverdichtung, und
somit ein geringerer Druck 1m Abgasstrang durch den Verdichter erreicht werden.

Des Weiteren ermdglicht der Abgaskuhler die Anpassung der Abgastemperatur an eine
Temperatur, welche innerhalb des Arbeitsbereichs des nachfolgenden Verdichters liegt. Je
nach Betriebszustand und Typ des Verdichters kann der Abgaskiihler vorgesehen werden, um

das Abgas Uiberhaupt erst auf fiir den Verdichter vertragliche Temperaturen zu kiihlen.

Die Oleinspritzung ist vorzugsweise mit der Wassereinspritzung verbunden, wobei sich die
Oleinspritzung wihrend eines Betriebszustands der Wassereinspritzung in einem Ruhezustand
befindet, und wihrend eines Ruhezustands der Wassereinspritzung in einen Betriebszustand
oder einem betriebsbereiten Zustand befindet. Hierdurch wird gewéhrleistet, dass nicht
gleichzeitig Wasser und Ol in den Abgasstrang eingespritzt wird, wodurch der

Korrosionsschutz des Ols vermindert werden wurde.

Vorteillhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaélien Priufstands werden in weiterer Folge

anhand der Figuren niher erldutert.

Figur 1 zeigt ein Prozessschema eines erfindungsgemélien Priifstands mit etnem mit dem
Prifstand verbundenen Verbrennungsmotor.

Figur 2a zei1gt das Verhiltnis von Abgastemperatur zu Unterdruck am Verdichter ohne
Wassereinspritzung.

Figur 2b zeigt das Verhiltnis von Abgastemperatur zu Unterdruck am Verdichter be1 einer
konstanten eingespritzten Wassermenge von 18 Liter Wasser pro Stunde.

Figur 2¢ zeigt das Verhiltnis von Abgastemperatur zu Unterdruck am Verdichter mit einer

variablen, druckgesteuerten Wassereinspritzung.

Figur 1 zeigt ein Prozessschema eines erfindungsgemaélien Priifstands 1 mit etnem
Abgasstrang 2 und etnem mit dem Abgasstrang 2 verbundenen Verbrennungsmotor 3. Der
erfindungsgemaélde Prifstand 1 beziehungsweise dessen Abgasstrang 2 1st zur Verbindung mit
einem Verbrennungsmotor 3 jeglicher Konstruktionsart als auch mit einer Brennstoffzelle
jeglicher Konstruktionsart geeignet. Der Abgasstrang 2 fiihrt das von dem
Verbrennungsmotor 3 beziehungsweise der Brennstoffzelle im Betrieb erzeugte Abgas von
dem Verbrennungsmotor 3 beziechungsweise der Brennstoftzelle ab. Der Strémungsverlauf
des Abgases in dem Abgasstrang 2 1st in Figur 1 mit von dem Verbrennungsmotor
ausgehenden Pfeilen gekennzeichnet. Der Priifstand 1 umfasst zudem eine Gaszufiihrung 4 zu
dem Verbrennungsmotor 3 beziehungsweise der Brennstoffzelle, welche ebenfalls in Figur 1
ersichtlich 1st. Diese Gaszufiihrung 4 wird durch einen 1n Figur 1 nicht gesondert dargestellten
Gaseinlass und ein Geblise oder einen Einlassverdichter gebildet, welche mit dem Gaseinlass

und dem Verbrennungsmotor 3 beziehungsweise der Brennstoffzelle verbunden 1st. Das
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Gebliase fuhrt dem Verbrennungsmotor 3 beziehungsweise der Brennstoffzelle Gas mit einem
vordefinierten Druck zu, welcher in der Regel dem Luftdruck einer zu simulierenden
Meereshohe entspricht. Erfindungsgemal3 1st in dem Abgasstrang 2, nachfolgend dem
Verbrennungsmotor 3 oder der Brennstoftzelle zumindest ein Verdichter 5 angeordnet, wobel
in der in Figur 1 dargestellten bevorzugten Austithrungstform des erfindungsgemail3en
Prifstands 1 zwel im Abgasstrang 2 parallel angeordnete Verdichter 5 vorgesehen sind. Im
Abgasstrang 2 stromaufwarts des beziehungsweise der Verdichter S 1st der Abgasstrang 2 mit
einer Wassereinspritzung 6 verbunden, welche be1r Bedart Wasser in das Abgas einspritzt. Die
Wassereinspritzung 6 umfasst, wie dem Fachmann allgemein bekannt, eine Wasserpumpe 7,
einen Wassermengenmesser 8, sowie eine Diise 9. In Figur 1 1st die Wassereinspritzung 6 mit
jewells einer Diise 9 pro Verdichter 5 ausgefiihrt, wobe1r die Wassereinspritzung 6 1m
Wesentlichen unmittelbar vor einem Einlass jedes einzelnen Verdichters 5 vorgesehen 1st. Der
Abgasstrang 2 1st zudem stromaufwaérts des Verdichters 5 mit einem Drucksensor 10
verbunden. Der Drucksensor 10 bestimmt einen Druck des Abgases in dem Abgasstrang 2.
Der Drucksensor 10 1st in dem 1n Figur 1 dargestellten Prozessschema stromaufwirts der
Wassereinspritzung 6 und stromabwarts des Verbrennungsmotors 3 angeordnet. Die
Wassereinspritzung 6 steuert die in den Abgasstrang 2 eingespritzte Wassermenge 1n
Abhéngigkeit des mit dem Drucksensor 10 bestimmten Drucks. Hierzu sind der Drucksensor
10 und die Wassereinspritzung 6 direkt oder indirekt miteinander verbunden. Vorzugsweise
sind der Drucksensor 10 und die Wassereinspritzung 6 indirekt uber eine in Figur 1 nicht
dargestellte Steuereinheit verbunden, welche die durch die Wassereinspritzung 6 abzugebende
Wassermenge 1in Abhingigkeit von dem von dem Drucksensor 10 besttimmten Drucks des
Abgases berechnet und regelt. Die Steuereinheit kann auch ein Bestandteil der

Wassereinspritzung 6 sein.

Durch die Steuerung der Wassermenge 1n Abhingigkeit des von dem Drucksensor 10
bestimmten Drucks des Abgases in dem Abgasstrang 2 wird der Leistungsbereich des
Verdichters 5 erweitert, wodurch ein hoherer Unterdruck in dem Abgasstrang 2 erzeugt
werden kann als ohne Wassereinspritzung 6. Die Steuerung der eingespritzten Wassermenge
in Abhédngigkeit des mit dem Drucksensor 10 bestimmten Drucks ermdglicht eine
Regulierung der Betriebstemperatur des Verdichters 5 in Abhédngigkeit von der derzeitigen
Verdichtungsleistung. Hierdurch wird fiir jede Leistung des Verdichters 5 die optimale

Wassermenge in den Abgasstrang 2 eingespritzt.

Figur 2a, Figur 2b und Figur 2¢ zeigen den Effekt der eingespritzten Wassermenge auf die
Abgastemperatur T, wobe1 die Abgastemperatur T 1m Verhiltnis zu dem durch den Verdichter
5 erzeugten Unterdruck P 1m Abgasstrang 2 dargestellt 1st. Figur 2a zeigt den
Temperaturanstieg der Abgastemperatur ohne Wassereinspritzung 6 bei steigendem

Unterdruck P. Figur 2b zeigt das Verhéltnis aus Figur 2a be1 Einspritzung einer konstanten
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Menge von 18 Litern Wasser pro Stunde 1n den Abgasstrang 2, welche ab einem Unterdruck
von uber 500 mbar erfolgt. Hierdurch kénnen Unterdriicke erreicht werden, welche tiber 500
mbar hinausgehen. 18 Liter pro Stunde stellen einen beispielhaften Wert dar, welcher
abhingig von dem Typ des beziehungsweise der Verdichter 5 und der Abgasmenge 1st. Bei
einer anderen Grof3e des Priifstands 1 kann beispielsweise auch eine Wassereinspritzung von
3 Liter oder 30 Liter pro Stunde vorgesehen sein.. In Folge der Abkiihlung der
Abgastemperatur T durch die Einspritzung einer konstanten Wassermenge, steigt diese bei
einer welteren Erhohung des Unterdrucks P unmittelbar wieder an. Das eingespritzte Wasser
reduziert be1 konstanter Wassermenge die Abgastemperatur somit um einen konstanten Wert,
wodurch der Arbeitsbereich des Verdichters im 1n Figur 2b gezeigten Beispiel erweitert wird.
Figur 2¢ zeigt das 1n Figur 2a dargestellte Verhéltnis mit einer erfindungsgemaélien,
druckgesteuerten Wassereinspritzung 6, welche wie in Figur 2b ab einem Unterdruck von
uber 500 mbar erfolgt. Durch die in Figur 2¢ dargestellte, erfindungsgemaélie druckgesteuerte
Wassereinspritzung 6 wird die Abgastemperatur im Abgasstrang be1 weiter steigendem
Unterdruck stabilisiert, und ein weiterer Temperaturanstieg beir grol3eren Unterdriicken wird
verhindert. Hierdurch wird der Arbeitsbereich des Verdichters 5 signifikant erweitert. Bei
dem 1n den Figuren 2a, 2b und 2¢ dargestellten Verdichtertyp stellen 700 mbar einen
Grenzwert dar, ab welchem der Wirkungsgrad des Verdichters 5 und die geforderte
Luftmenge stark abnimmt, sodass eine weitere Erhéhung der Wassermenge 1n Figur 2¢ nicht
zielfihrend 1st. Dieser Unterdruck entspricht jedoch bereits einer ungetdhren Seehdhe von
9000m. Dies stellt iblicherweise eine maximale Flugh6he fiir kolbenmotorbetriebene

Flugzeuge dar.

Wie 1n Figur 1 dargestellt 1st der Abgasstrang 2 stromaufwirts der Wassereinspritzung 6 mit
einem ersten Temperatursensor 11 verbunden. Dieser bestimmt eine erste Temperatur des
Abgases. Gemail} einer alternativen Ausfihrungsvariante des erfindungsgeméil3en Priifstands 1
kann der erste Temperatursensor 11 auch stromabwirts der Wassereinspritzung 6 und
stromaufwarts des Verdichters 5 vorgesehen sein. Ein sprunghafter Anstieg, oder ein
Uberschreiten eines Maximalwerts durch die erste Temperatur kann einen Riickschluss auf
Unregelmaéligkeiten im Betrieb der Brennstofizelle oder des Verbrennungsmotors 3, wie

beispielsweise eine zu magere Treibstoffgemischzusammensetzung liefern.

Zusitzlich 1st in der bevorzugten Ausfiihrungstform des erfindungsgemail3en Prifstands 1
gemal3 Figur 1 ein zweiter Temperatursensor 12 vorgesehen, welcher stromabwarts des
Verdichters 5 angeordnet 1st, und eine zweite Temperatur des Abgases bestimmt.
Vorzugsweise 1st der Verdichter 5 zudem mit dem zweiten Temperatursensor 12 verbunden
und dazu ausgebildet, bei Uberschreiten einer Abschalttemperatur durch die zweite
Temperatur von einem Betriebszustand 1in einen Ruhezustand tiberzugehen. Hierdurch wird

verhindert, dass der Verdichter 5 mit einer zu hohen Betriebstemperatur betrieben wird,
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wodurch mechanische oder thermische Schiaden an dem Verdichter 5 vermieden werden. Des
Weiteren kann die zweite Temperatur zur Steuerung einer 1n Figur 1 nicht dargestellten

Abgasnachbehandlung genutzt werden.

Vorzugsweise 1st der Verdichter 5, beziehungsweise sind die beiden in Figur 1 dargestellten
Verdichter 5, mit dem ersten Temperatursensor 11 und dem zweiten Temperatursensor 12
verbunden. Diese Verbindung 1st entweder direkt, oder indirekt tiber eine nicht dargestellte
Steuereinheit ausgefiithrt. Bei Uberschreiten einer vorzugsweise vordefinierten Differenz
zwischen der zweiten Temperatur und der ersten Temperatur geht der beziehungsweise gehen
die Verdichter 5 von einem Betriebszustand in einen Ruhezustand tiber. Hierdurch kann eine
ubermillige Erwdrmung des Verdichters 5 erkannt, und thermische und/oder mechanische

Folgeschiden am Verdichter 5 vermieden werden.

Vorzugsweise werden 1n dem erfindungsgemail3en Prifstand 1 Roots-Verdichter oder
Seitenkanalverdichter als Verdichter 5 eingesetzt, da diese einen hohen
Volumenstromdurchsatz auch ber geringen Driicken und be1 einer gleichzeitig geringen

Leistungsautnahme bereitstellen.

Zusitzlich zu der Wassereinspritzung 6 kann gemal’ einer Ausfiihrungsvariante des
erfindungsgemaéllen Priifstands 1 1m Abgasstrang 2 stromaufwirts des Verdichters 5 der
Abgasstrang 2 mit einer Oleinspritzung 13 verbunden sein. Die Oleinspritzung 13 spritzt bei
Bedarf Ol in das Abgas ein. GemiB der in Figur 1 dargestellten bevorzugten
Ausfithrungsform ist die Oleinspritzung 13 im Abgasstrang 2 zwischen dem ersten
Temperatursensor 11 und der Wassereinspritzung 6 vorgesehen. Die Oleinspritzung 13 stellt
einen Korrosionsschutz fiir die internen Komponenten der im Abgasstrang 2 nachfolgenden
Verdichter 5 bereit. Die Oleinspritzung 13 ist zudem vorzugsweise mit der
Wassereinspritzung 6 verbunden, wobei sich die Oleinspritzung 13 wihrend eines
Betriebszustands der Wassereinspritzung 6 1in eitnem Ruhezustand befindet, und wéhrend
eines Ruhezustands der Wassereinspritzung 6 in einen Betriebszustand oder einem
betriebsbereiten Zustand befindet. Hierdurch wird gewihrleistet, dass die Oleinspritzung 13
und die Wassereinspritzung 6 nicht gleichzeitig aktiv sind, da sonst durch die Oleinspritzung
13 kein korrosionsverhindernder Olfilm auf den internen Komponenten der Verdichter 5

gebildet werden kann.

Stromaufwarts des Verdichters 5 1st der Abgasstrang 2 zudem vorzugsweise mit einem
Abgaskiihler 14 verbunden, wobei in der 1in Figur 1 dargestellten Ausfithrungsform zwei
Abgaskiihler 14 vorgesehen sind. Diese verringern die Abgastemperatur vor dem Eintritt des
Abgases 1n die Verdichter 5, wodurch die notwendige Verdichtungsarbeit reduziert wird.
Zusitzlich wird ein Kuhleffekt fiir die Verdichter 5 erreicht.
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Patentanspriiche:

1. Prifstand (1) umfassend einen, mit eitnem Verbrennungsmotor (3) oder einer
Brennstoftfzelle verbindbaren Abgasstrang (2), welcher dazu ausgebildet 1st ein Abgas zu
fihren, sowie zumindest einen 1n dem Abgasstrang (2) angeordneten Verdichter (5), dadurch
gekennzeichnet, dass

der Abgasstrang (2) stromaufwirts des Verdichters (5) mit einer zur Einspritzung von Wasser
1in das Abgas ausgebildeten Wassereinspritzung (6) und mit einem Drucksensor (10)
verbunden 1st, wobe1 der Drucksensor (10) zur Bestimmung eines Drucks des Abgases und
die Wassereinspritzung (6) zum Steuern der eingespritzten Wassermenge in Abhdngigkeit des

mit dem Drucksensor (10) bestimmten Drucks ausgebildet 1st.

2. Prifstand (1) gemil3 Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgasstrang (2)
stromaufwairts der Wassereinspritzung (6) mit eitnem ersten Temperatursensor (11) verbunden

1st, welcher dazu ausgebildet 1st eine erste Temperatur des Abgases zu bestimmen.

3. Prifstand (1) geméald eitnem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abgasstrang (2) stromabwarts des Verdichters (5) mit eitnem zweiten Temperatursensor (12)
verbunden 1st, welcher dazu ausgebildet 1st eine zweite Temperatur des Abgases zu

bestimmen.

4 Prifstand (1) geméald Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Verdichter (5) mit
dem zweiten Temperatursensor (12) verbunden und dazu ausgebildet ist, bei Uberschreiten
einer Abschalttemperatur durch die zweite Temperatur von einem Betriebszustand in einen

Ruhezustand tiberzugehen.

5. Prifstand (1) geméald den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verdichter (5) mit dem ersten Temperatursensor (11) und dem zweiten Temperatursensor (12)
verbunden und dazu ausgebildet ist, bei Uberschreiten einer Differenz zwischen der zweiten
Temperatur und der ersten Temperatur von etnem Betriebszustand 1n einen Ruhezustand

uberzugehen.

6. Prifstand (1) geméald eitnem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Verdichter (5) als Roots-Verdichter oder Seitenkanalverdichter ausgebildet 1st.
7. Prifstand (1) gemil3 einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der

Abgasstrang (2) stromaufwirts des Verdichters (5) mit einer, zur Einspritzung von Ol in das

Abgas ausgebildeten Oleinspritzung (13) verbunden ist.

9712
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8. Prufstand (1) gemal3 einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der

Abgasstrang (2) stromaufwairts des Verdichters (5) mit einem Abgaskiihler (14) verbunden 1st.

0. Priifstand (1) gemiB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Oleinspritzung
(13) mit der Wassereinspritzung (6) verbunden ist, wobei sich die Oleinspritzung (13)
wihrend eines Betriebszustands der Wassereinspritzung (6) in einem Ruhezustand befindet,
und wihrend eines Ruhezustands der Wassereinspritzung (6) in einen Betriebszustand oder

einem betriebsbereiten Zustand befindet.

10/12
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