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(54) Bezeichnung : ANZEIGEVORRICHTUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG MIT ERFASSUNGSEINRICHTUNG ZUM
ERFASSEN EINER UBERLAST SOWIE KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: The invention relates to a display device (2) for a motor vehicle (1), comprising a display element (7) and a drive
device (8) which comprises a drive motor (12) and a transmission (13) for transmitting a force and/or torque from the drive motor
(12) to a display element (7). Said display element (7) can be moved by means of the drive device (8) as a result of the transmission
of force and/or the torque. The transmission (13) is designed in such a way that when the transmission (13) is subjected to an
overload, which exceeds a predetermined threshold value, at least one transmission element (16, 27, 29) of the transmission (13)
moves in a predetermined direction (24, 34, 35) to stop the transmission of the force and/or the torque. The display device (2) also
comprises a detection device (22) for detecting the movement of the at least one transmission element (16, 27, 29).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betritft eine Anzeigevorrichtung (2) fiir ein Kraftfahrzeug (1), mit einem Anzeigeelement (7) und mit einer
Antriebseinrichtung (8), welche einen Antriebsmotor (12) und ein Getriebe (13) zum Ubertragen einer Kraft und/oder eines
Drehmoments von dem Antriebsmotor (12) zu dem Anzeigeelement (7) umfasst, wobei das Anzeigeelement (7) mittels der
Antriebseinrichtung (8) infolge der Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments bewegbar ist, wobei das Getriebe (13)
derart ausgebildet ist, dass sich beim Beaufschlagen des Getriebes (13) mit einer Uberlastkraft, welche einen vorbestimmten
Schwellenwert {iberschreitet, zum Unterbinden der Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments zumindest ein
Getriebeelement (16, 27, 29) des Getriebes (13) in eine vorbestimmte Richtung (24, 34, 35) bewegt und dass die
Anzeigevorrichtung (2) eine Erfassungseinrichtung (22) zum Erfassen der Bewegung des zumindest einen Getriebeelements (16,

27, 29) aufweist.
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Anzeigevorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit Erfassungseinrichtung zum Erfassen einer
Uberlast sowie Kraftfahrzeug

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anzeigevorrichtung fir ein Kraftfahrzeug mit einem
Anzeigeelement und mit einer Antriebseinrichtung, welche einen Antriebsmotor und ein
Getriebe zum Ubertragen einer Kraft und/oder eines Drehmoments von dem
Antriebsmotor zu dem Anzeigeelement umfasst, wobei das Anzeigeelement mittels der
Antriebseinrichtung in Folge der Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments
bewegbar ist. Zudem betrifft die vorliegende Erfindung ein Kraftfahrzeug mit einer
derartigen Anzeigevorrichtung.

Das Interesse richtet sich vorliegend insbesondere auf Anzeigevorrichtungen fir
Kraftfahrzeuge. Derartige Anzeigevorrichtungen weisen ein Anzeigeelement auf, mit dem
einem Fahrer des Kraftfahrzeugs oder einem anderen Fahrzeuginsassen eine Anzeige
bereitgestellt werden kann. In diesem Zusammenhang sind beispielsweise
Anzeigeelemente bekannt, die einen entsprechenden Bildschirm umfassen, der in einem
Innenraum des Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Dartber hinaus sind Anzeigevorrichtungen
fir Kraftfahrzeuge bekannt, die als Kopf-oben-Anzeigevorrichtungen beziehungsweise als
Head-up Displays ausgebildet sind. Eine derartige Anzeigevorrichtung umfasst
Ublicherweise eine Bilderzeugungseinrichtung, mit der Licht abgestrahlt werden kann.
Ferner umfasst die Anzeigevorrichtung eine Optikeinrichtung, welche beispielsweise
einen oder mehrere Spiegel umfassen kann. Mit der Optikeinrichtung kann das von der
Bilderzeugungseinrichtung abgestrahlte Licht auf das Anzeigeelement projiziert werden.
Das Anzeigeelement weist in diesem Fall eine semitransparente Spiegelfldche auf. Diese
semitransparente Spiegelflache kann beispielsweise durch einen Bereich der
Windschutzscheibe des Kraftfahrzeugs bereitgestellt werden. Ferner sind
Anzeigevorrichtungen bekannt, die ein separates Anzeigeelement aufweisen. Solche
Anzeigeelemente kdnnen auch als Combiner bezeichnet werden. Durch eine
Uberlagerung der auf das Anzeigeelement projizierten Information, welche von diesem
reflektiert wird, mit einer durch das Anzeigeelement hindurch scheinenden Information
aus einer hinter dem Anzeigeelement gelegenen Umgebung kann somit ein virtuelles Bild
beziehungsweise eine virtuelle Anzeige bereitgestellt werden.

Bei den Anzeigevorrichtungen, welche in separates Anzeigeelement beziehungsweise
einen Combiner aufweisen, ist Ublicherweise eine Antriebseinrichtung vorgesehen, mittels
welcher das Anzeigeelement zwischen einer Verstaustellung und einer
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Gebrauchsstellung bewegt werden kann. In der Verstaustellung kann das
Anzeigeelement beispielsweise innerhalb eines Geh&uses der Anzeigevorrichtung
beziehungsweise innerhalb eines Armaturenbretts des Kraftfahrzeugs angeordnet sein. In
der Gebrauchsstellung kann das Anzeigeelement zumindest bereichsweise auBerhalb
des Gehduses angeordnet sein. Die Antriebseinrichtung umfasst insbesondere einen
Antriebsmotor und ein entsprechendes Getriebe.

Hierzu beschreibt die EP 2 755 075 A1 eine Anzeigevorrichtung flr ein Fahrzeug, welche
einen Mechanismus aufweist, mit dem ein Combiner zwischen einer Gebrauchsstellung
und einer Verstaustellung bewegt werden kann. Der Mechanismus weist eine
Beschrankungseinheit auf, mittels welcher eine Neigung des Combiners begrenzt werden
kann. Der Mechanismus kann ferner einen entsprechenden elektrischen Motor und ein
Getriebe aufweisen.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Lésung aufzuzeigen, wie eine
Anzeigevorrichtung mit einem bewegbaren Anzeigeelement robuster und zuverlassiger
betrieben werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Anzeigevorrichtung sowie durch ein
Kraftfahrzeug mit den Merkmalen geméan den jeweiligen unabhangigen Anspriichen
geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen
Anspriiche, der Beschreibung und der Figuren.

Eine erfindungsgemafe Anzeigevorrichtung flr ein Kraftfahrzeug umfasst ein
Anzeigeelement und eine Antriebseinrichtung. Die Antriebseinrichtung umfasst einen
Antriebsmotor und ein Getriebe zum Ubertragen einer Kraft und/oder eines Drehmoments
von dem Antriebsmotor zu dem Anzeigeelement, wobei das Anzeigeelement mittels der
Antriebseinrichtung in Folge der Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments
bewegbar ist. Dabei ist das Getriebe derart ausgebildet, dass sich beim Beaufschlagen
des Getriebes mit einer Uberlast, welche einen vorbestimmten Schwellenwert
iberschreitet, zum Unterbinden der Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments
zumindest ein Getriebeelement des Getriebes in eine vorbestimmte Richtung bewegt.
Zudem weist die Anzeigevorrichtung eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen der
Bewegung des zumindest einen Getriebeelements auf.

Die Anzeigevorrichtung kann in einem Kraftfahrzeug eingesetzt werden. Beispielsweise
kann die Anzeigevorrichtung in einem Innenraum des Kraftfahrzeugs angeordnet sein.
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Die Anzeigevorrichtung umfasst ein Anzeigeelement, auf dem Informationen dargestellt
werden kénnen. Mittels einer Antriebseinrichtung der Anzeigevorrichtung kann das
Anzeigeelement bewegt werden. Die Antriebseinrichtung weist einen Antriebsmotor bzw.
eine elektrische Maschine auf. Ferner weist die Antriebseinrichtung ein entsprechendes
Getriebe auf, das mit dem Antriebsmotor mechanisch verbunden ist. Mit Hilfe der
Antriebseinrichtung kann das Anzeigeelement beispielsweise zwischen einer
Verstaustellung und einer Gebrauchsstellung verlagert werden. Weiterhin kann es
vorgesehen sein, dass beispielsweise eine Neigung des Anzeigeelements in der
Gebrauchsstellung mittels der Antriebseinrichtung verstellt werden kann.

Erfindungsgeman ist es nun vorgesehen, dass das Getriebe einen Uberlastschutz
aufweist. Mit diesem Uberlastschutz kann verhindert werden, dass die
Antriebsvorrichtung bei einem fehlerhaften oder missbrauchlichen Betrieb beschadigt
wird. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn ein Gegenstand im Bereich der
Anzeigevorrichtung, beispielsweise auf einem Armaturenbrett des Kraftfahrzeugs
angeordnet ist, welcher die Bewegung des Anzeigeelements von der Verstaustellung in
die Gebrauchsstellung behindert. Es kann auch der Fall sein, dass beispielsweise ein
Fahrzeuginsasse gegen das Anzeigeelement driickt und somit eine Uberlastkraft
bereitstellt, die gréBer als ein vorbestimmter Schwellenwert bzw. Kraftschwellenwert ist.
Wenn diese Uberlastkraft auf das Anzeigeelement bzw. die Antriebseinrichtung ausgeiibt
wird, bewegt sich zumindest ein Getriebeelement des Getriebes in eine vorbestimmte
Richtung. Das zumindest eine Getriebeelement kann beispielsweise ein Zahnrad sein.
Wenn die Kraft bzw. das Drehmoment von dem Antriebsmotor mittels des Getriebes
Ubertragen wird, kann sich das zumindest eine Getriebeelement in eine erste Richtung
bewegen oder drehen. Falls die Uberlast vorhanden ist, kann sich das zumindest eine
Getriebeelement in eine zweite Richtung, die von der ersten Richtung verschieden ist,
bewegen. Ferner ist eine Erfassungseinrichtung vorgesehen, mittels welcher die
Bewegung des zumindest einen Getriebeelements erfasst werden kann. Durch den
Uberlastschutz kann eine Zerstdrung im Falle einer Uberlast bzw. beim Vorliegen der
Uberlast sichergestellt werden. Durch die Bewegung des zumindest einen
Getriebeelements kann eine aktuelle Position des Anzeigeelements verstellt werden,
ohne dass dies erkannt wird. Mit Hilfe der Erfassungseinrichtung kann nun erkannt
werden, ob die Uberlastkraft auf die Anzeigevorrichtung gewirkt hat oder nicht. Somit
kann eine Missbrauchsaktion an der Antriebsvorrichtung zuverlassig erkannt werden.

Bevorzugt ist die Erfassungseinrichtung dazu ausgelegt, ein Signal beim Erfassen der
Bewegung des zumindest einen Getriebeelements auszugeben. Beim Vorliegen einer
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Missbrauchsaktion bzw. beim Beaufschlagen der Uberlastkraft auf die Antriebseinrichtung
kann mittels der Erfassungseinrichtung ein Signal ausgegeben werden. Diese Signal
kann beispielsweise magnetisch oder optisch ausgegeben werden. Insbesondere kann
mittels der Erfassungseinrichtung ein elektrisches Signal ausgegeben werden. Dieses
elektrische Signal kann in Form einer vorbestimmen elektrischen Spannung, eines
vorbestimmten elektrischen Stroms, einer Pulsfolge oder dergleichen ausgeben werden.
Das elektrische Signal kann beispielsweise an ein elektronisches Steuergerat des
Kraftfahrzeugs Ubertragen werden. Das elektrische Signal kann beispielsweise dazu
genutzt werden, einen entsprechenden Warnhinweis auszugeben. Ferner kann es
vorgesehen sein, dass in Folge des elektrischen Signals ein Eintrag in einem
Fehlerspeicher erfolgt. Somit kann eine fehlerhafte Bedienung der Anzeigevorrichtung
zuverlassig erkannt werden.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Anzeigevorrichtung eine Steuereinrichtung zum
Steuern des Antriebsmotors in Abhangigkeit von dem Signal aufweist. Die
Steuereinrichtung kann beispielsweise durch ein elektronisches Steuergerat des
Kraftfahrzeugs gebildet sein. Die Steuereinrichtung kann auch durch eine entsprechende
Elektronik der Anzeigevorrichtung gebildet sein. Dabei kann die Ansteuerung des
Antriebsmotors mittels der Steuereinrichtung derart erfolgen, dass das Anzeigeelement in
die Verstaustellung bewegt wird. Es kann auch vorgesehen sein, dass das
Anzeigeelement zunéchst in die Verstaustellung und anschlieBend wieder in die
Gebrauchsstellung bewegt wird. Somit kann erreicht werden, dass sich das
Anzeigeelement nach dem Beaufschlagen mit der Uberlastkraft, die beispielsweise eine
Verstellung des Anzeigeelements zur Folge hat, wieder in einer vorbestimmten
Gebrauchsstellung befindet.

In einer Ausgestaltung ist das Getriebe derart ausgebildet, dass sich das zumindest eine
Getriebeelement zum Unterbinden der Kraft und/oder des Drehmoments translatorisch
bewegt und/oder eine Schwenkbewegung ausfiihrt. Beispielsweise kann das Getriebe als
Schneckengetriebe ausgebildet sein und/oder ein schrég verzahntes Zahnrad als das
zumindest eine Getriebeelement aufweisen. In diesem Fall wird das zumindest eine
Getriebeelement bzw. das Zahnrad beim Vorliegen der Uberlastkraft translatorisch
bewegt. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Getriebe bzw. das zumindest eine
Getriebeelement derart ausgelegt ist, dass das zumindest eine Getriebeelement in Folge
der Uberlastkraft verschwenkt wird. Somit kann auf zuverlassige Weise ein
Uberlastschutz bereitgestellt werden.
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In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Anzeigevorrichtung ein Federelement auf,
welches eine vorbestimmte Federkraft auf das zumindest eine Getriebeelement ausiibt.
Dabei kann das Federelement so ausgebildet sein, dass das zumindest eine
Getriebeelement durch die Federkraft des Federelements in einer vorbestimmten Position
gehalten wird und somit zur Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments dient.
Falls die Uberlastkraft auf das Getriebe ausgeiibt wird, kann das zumindest eine
Getriebeelement bewegt werden. Hierbei ist das Federelement derart dimensioniert, dass
das zumindest eine Getriebeelement nicht mehr mittels der Federkraft in der
vorbestimmten Position gehalten wird. Damit kann auf einfache und kostenglinstige
Weise ein Uberlastschutz bereitgestellt werden.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Erfassungseinrichtung einen Schalter auf
und das Getriebe ist derart ausgebildet, dass das zumindest eine Getriebeelement bei
der Bewegung den Schalter betatigt. Der Schalter kann bevorzugt als Mikroschalter
ausgebildet sein. Wenn das zumindest eine Getriebeelement in Folge der Uberlastkraft
bewegt wird, kann durch die Bewegung des zumindest einen Getriebeelements auch der
Schalter aktiviert werden. Somit kann auf einfache Weise eine Uberlast mit Hilfe der
Erfassungseinrichtung erfasst werden und ein elektrisches Signal ausgegeben werden.
Dabei kann es auch vorgesehen sein, dass die Erfassungseinrichtung einen Taster
aufweist.

GemanB einer alternativen Ausfiihrungsform weist die Erfassungseinrichtung ein
Kontaktelement auf und das Getriebe ist derart ausgebildet, dass das zumindest eine
Getriebeelement bei der Bewegung in Kontakt mit dem Kontaktelement steht. Das
Kontaktelement kann insbesondere als Schleifkontakt ausgebildet sein. Beispielsweise
kann eine elektrische Verbindung zwischen dem zumindest einen Getriebeelement und
dem Kontaktelement erfasst werden. Auch in dieser Ausgestaltung kann auf einfache und
kostenglinstige Weise eine Uberlast mit Hilfe der Erfassungseinrichtung erfasst werden.

GemanB einer weiteren Ausgestaltung umfasst die Anzeigevorrichtung einen Winkelsensor
zum Erfassen einer Stellung eines Rotors des Antriebsmotors, wobei die
Erfassungseinrichtung und der Winkelsensor auf einer gemeinsamen Leiterplatte
angeordnet sind. Um eine aktuelle Position des Anzeigeelements erfassen zu kénnen,
wird in den Antriebsmotor Ublicherweise ein Winkelsensor implementiert. Dieser
Winkelsensor kann beispielsweise Uber einen Magneten, der mit der Welle des
Antriebsmotors verbunden ist, und einen Magnetsensor, insbesondere einem Hall-
Sensor, ermdglicht werden. Alternativ dazu kann eine entsprechende Codescheibe
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vorgesehen sein, die mit der Antriebswelle verbunden ist. Mit Hilfe eines entsprechenden
optischen Sensors oder einer Lichtschranke kann die Winkelposition anhand der
Codescheibe erfasst werden. Der Magnetsensor oder die Lichtschranke kénnen auf einer
speziellen kleinen Leiterplatte montiert sein, die sich in der Nadhe des Antriebsmotors
befindet. Auf diese ohnehin vorhandene Leiterplatte kann zudem die
Erfassungseinrichtung angeordnet werden. Somit kann die Erfassungseinrichtung
besonders einfach und Bauraum sparend integriert werden.

Bevorzugt ist die Anzeigevorrichtung als Kopf-oben-Anzeigevorrichtung ausgebildet und
das Anzeigeelement weist eine semitransparente Spiegelfldche auf. Mit anderen Worten
ist die Anzeigevorrichtung als Head-up Display ausgebildet. Das Anzeigeelement kann
auch als Combiner, Combinerscheibe oder Combinerspiegel bezeichnet werden. Das
Anzeigeelement beziehungsweise der Combiner kann aus einem Glas oder aus einem
Kunststoff gefertigt sein. Wenn mithilfe der Anzeigevorrichtung ein virtuelles Bild
beziehungsweise eine virtuelle Anzeige bereitgestellt werden soll, kann das
Anzeigeelement von der Verstaustellung in die Gebrauchsstellung bewegt werden.

Vorzugsweise weist die Anzeigevorrichtung eine Bilderzeugungseinrichtung und eine
Optikeinrichtung auf, wobei die Bilderzeugungseinrichtung zum Abstrahlen von Licht
ausgelegt ist und die Optikeinrichtung dazu ausgelegt ist, zum Bereitstellen einer
virtuellen Anzeige das von der Bilderzeugungseinrichtung abgestrahlte Licht auf das
Anzeigeelement zu projizieren. Dadurch, dass das Anzeigeelement eine
semitransparente Spiegelflache aufweist, wird das Licht, welches auf das Anzeigeelement
projiziert wird, zu den Augen des Fahrers des Kraftfahrzeugs reflektiert. Zudem gelangt
zu den Augen des Fahrers das Licht, welches von einem Umgebungsbereich hinter dem
Anzeigeelement durch das Anzeigeelement hindurch zu dem Fahrer scheint. Durch die
Uberlagerung des Lichts, welches von dem Anzeigeelement reflektiert wird, und dem
Licht, welches durch das Anzeigeelement hindurch scheint, wird dem Fahrer ein virtuelles
Bild beziehungsweise die virtuelle Anzeige bereitgestellt.

Ein erfindungsgemanes Kraftfahrzeug umfasst eine erfindungsgeméne
Anzeigevorrichtung. Das Kraftfahrzeug ist insbesondere als Personenkraftwagen
ausgebildet.

Die mit Bezug auf die erfindungsgemafe Anzeigevorrichtung vorgestellten
Ausfuhrungsformen und deren Vorteile gelten entsprechend fir das erfindungsgemane
Kraftfahrzeug.
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
Merkmalskombinationen, sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausfiihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erldutert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlauterten Ausfihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfiihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspringlich formulierten unabhangigen
Anspruchs aufweisen.

Die Erfindung wird nun anhand von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen sowie unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen néher erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine ausschnittsweise Darstellung eines Kraftfahrzeugs, welches eine
Anzeigevorrichtung geman einer Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung aufweist;

Fig. 2 eine Antriebseinrichtung der Anzeigevorrichtung geman einer ersten
Ausfuhrungsform in einer Perspektivansicht;

Fig. 3 eine Antriebseinrichtung der Anzeigevorrichtung geman einer zweiten
Ausfihrungsform in einer Perspektivansicht; und

Fig. 4 eine Antriebseinrichtung der Anzeigevorrichtung geman einer dritten
Ausfihrungsform in einer Perspektivansicht.

In den Figuren werden gleiche und funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.
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Fig. 1 zeigt eine ausschnittsweise Darstellung eines Kraftfahrzeugs 1 geman einer
Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung. Das Kraftfahrzeug 1 ist in dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als Personenkraftwagen ausgebildet. Das
Kraftfahrzeug 1 umfasst eine Anzeigevorrichtung 2. Die Anzeigevorrichtung 2 ist in dem
vorliegenden Ausflhrungsbeispiel als Kopf-oben-Anzeigevorrichtung beziehungsweise als
Head-up Display ausgebildet.

Die Anzeigevorrichtung 2 umfasst eine Bilderzeugungseinrichtung 3, mittels welcher Licht
ausgesendet werden kann. Insbesondere kann mit der Bilderzeugungseinrichtung 3 ein
Bild bereitgestellt werden. Die Bilderzeugungseinrichtung 3 kann beispielsweise einen
entsprechenden Bildschirm aufweisen, mit dem das Bild bereitgestellt werden kann
beziehungsweise mit dem das Licht abgestrahlt werden kann. Dariber hinaus umfasst die
Anzeigevorrichtung 2 eine Optikeinrichtung 5. Die Optikeinrichtung 5 umfasst vorliegend
einen Spiegel 6. Das von der Bilderzeugungseinrichtung 3 abgestrahlte Licht 4 trifft
zundchst auf den Spiegel 6 und anschlieBend auf ein Anzeigeelement 7 der
Anzeigevorrichtung 2. Die Bilderzeugungseinrichtung 3 und die Optikeinrichtung 5 sind
vorliegend innerhalb eines Armaturenbretts des Kraftfahrzeugs 1 angeordnet. Die
Anordnung der einzelnen Komponenten der Anzeigevorrichtung ist vorliegend rein
beispielhaft zu verstehen. Diese kénnen auch an anderen Positionen angeordnet sein.

Das Anzeigeelement 7 kann auch als Combinerspiegel, Combinerscheibe oder als
Combiner bezeichnet werden. Das Anzeigeelement 7 weist eine Spiegelflache auf,
welche semitransparent ausgebildet ist. Das Anzeigeelement 7 ist aus einem Glas oder
einem Kunststoff gebildet. Das Licht 4, das von der Bilderzeugungseinrichtung 3
abgestrahlt wird, wird mittels der Optikeinrichtung 5 auf das Anzeigeelement 7 projiziert.
Ferner wird das Licht 4, das auf das Anzeigeelement 7 projiziert wird, zu den Augen 9
eines Fahrers des Kraftfahrzeugs 1 reflektiert. Somit liberlagert sich diese Anzeige mit
dem Licht, das von einem Umgebungsbereich 11 des Kraftfahrzeugs 1 zu den Augen 9
des Fahrers gelangt, mit dem Licht, das auf das Anzeigeelement 7 projiziert wird. Fir den
Fahrer des Kraftfahrzeugs 1 ergibt sich somit eine virtuelle Anzeige 10 beziehungsweise
ein virtuelles Bild.

Die Anzeigevorrichtung 2 weist ferner eine Antriebseinrichtung 8 auf, mittels welcher das
Anzeigeelement 7 bewegt werden kann. Beispielsweise kann das Anzeigeelement 7
mittels der Antriebseinrichtung 8 zwischen einer Verstaustellung und einer
Gebrauchsstellung bewegt werden. In der Gebrauchsstellung kann sich das
Anzeigeelement 7 beispielsweise innerhalb des Armaturenbretts des Kraftfahrzeugs 1
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befinden. In der Gebrauchsstellung kann — wie in Fig. 1 gezeigt — dem Fahrer die virtuelle
Anzeige 10 bereitgestellt werden. Weiterhin kann es vorgesehen sein, dass eine Neigung
des Anzeigeelements 7 in der Gebrauchsstellung mittels der Antriebseinrichtung 8
verstellt werden kann. Somit kann das Anzeigeelement 7 an eine Position der Augen 9
des Fahrers angepasst werden.

Fig. 2 zeigt eine Antriebseinrichtung 8 gemaf einer ersten Ausfiihrungsform in einer
Perspektivansicht. Die Antriebseinrichtung 8 umfasst einen Antriebsmotor 12, der
beispielsweise als Gleichstrommotor bzw. DC-Motor ausgebildet ist. Darlber hinaus
umfasst die Antriebseinrichtung 8 ein Getriebe 13. Mit dem Getriebe 13 kann eine Kraft
und/oder ein Drehmoment von dem Antriebsmotor 12 auf das Anzeigeelement 7
Ubertragen werden. Auf diese Weise kann dann das Anzeigeelement 7 bewegt werden. In
dem vorliegenden Beispiel umfasst das Getriebe 13 eine Schnecke 14, welche in eine
Verzahnung eines Schneckenrades 15 greift. Das Schneckenrad 15 ist drehfest mit
einem Zahnrad 16 verbunden. Das Zahnrad 16 greift wiederum in die Verzahnung eines
weiteren Zahnrads 17. Dieses Zahnrad 17 ist wiederum mit einem Zahnrad 18
verbunden. Eine Antriebswelle der elektrischen Maschine 12 ist mit einer Magnetscheibe
19 drehfest verbunden. Mit Hilfe eines Winkelsensors 20, welcher auf einer Leiterplatte
21 angeordnet ist, kann ein Winkel eines Rotors des Antriebsmotors 12 erfasst werden.
Der Winkelsensor 20 umfasst in dem vorliegenden Beispiel einen Magnetsensor bzw.
einen Hall-Sensor.

Im Betrieb der Anzeigevorrichtung 2 kann diese fehlerhaft oder missbréauchlich betrieben
werden. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn der Fahrer oder eine andere Person einen
Druck auf das Anzeigeelement 7 ausiibt. In diesem Fall wird eine Uberlastkraft auf das
Getriebe 13 ausgeliibt. Das Getriebe 13 ist vorliegend so ausgebildet, dass beim
Vorliegen der Uberlastkraft zumindest ein Getriebeelement des Getriebes 13 bewegt wird
und somit die Ubertragung der Kraft und/oder des Drehmoments von dem Antriebsmotor
12 auf das Anzeigeelement 7 unterbleibt. In dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel wird
in Folge der Uberlastkraft das Zahnrad 16 als das zumindest eine Getriebeelement
entlang des Pfeils 24 bewegt. Dabei kann es vorgesehen sein, dass das Zahnrad 16
durch ein Federelement mit einer Federkraft beaufschlagt wird. Die Federkraft kann
derart bestimmt sein, dass das Zahnrad 16 im Normalbetrieb mit der Feder in gehalten
wird. Bei Vorliegen einer Uberlast wird dann das Zahnrad 16 gegen die Feder in eine
Richtung 24 bewegt.
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Die Anzeigevorrichtung 2 umfasst ferner eine Erfassungseinrichtung 22, mittels welcher
die Bewegung des zumindest einen Getriebeelements bzw. des Zahnrads 16 erfasst
werden kann. Vorliegend umfasst die Erfassungseinrichtung 22 einen Schalter 23, der
zudem auf der Leiterplatte 21 angeordnet ist. Wenn das Zahnrad in Folge der
Uberlastkraft in die Richtung 24 bewegt wird, wird der Schalter 23 betatigt. In Folge der
Betatigung des Schalters 23 kann ein elektrisches Signal ausgegeben werden. Dieses
elektrische Signal kann beispielsweise an eine Steuereinrichtung, die beispielsweise
durch ein elektronisches Steuergerat des Kraftfahrzeugs 1 oder durch eine Elektronik der
Anzeigevorrichtung 2 selbst gebildet ist, ibertragen werden. In Folge des Aussenden des
elektrischen Signals kann ein Warnhinweis an den Fahrer des Kraftfahrzeugs 1
ausgegeben werden. Alternativ dazu kann das Anzeigeelement 7 in die
Gebrauchsstellung bewegt werden. Hierzu kann ein entsprechendes Steuersignal an den
Antriebsmotor 12 Ubertragen werden.

Fig. 3 zeigt eine Antriebseinrichtung 8 gemaf einer weiteren Ausfihrungsform. Hierbei ist
der Antriebsmotor 12 liber zwei Zahnrader 24, 25 mit einer Zahnstange 26 verbunden.
Ferner weist das Getriebe 13 ein Getriebeelement 27 auf, das im Wesentlichen U-férmig
ausgebildet ist und eine Verzahnung aufweist, in welche das Gewinde der Zahnstange 26
greift. Uber ein Federelement 18 ist das Getriebeelement 27, das auch als Halbmutter
bezeichnet werden kann, mit einer Federkraft beaufschlagt. Bei einer Uberlast bewegt
sich das Getriebeelement 27 in eine Richtung 34, die der Federkraft entgegengesetzt ist,
und st hierbei den Schalter 23 der Erfassungseinrichtung 22 aus. Somit kann auch in
diesem Fall die Uberlast mit Hilfe der Erfassungseinrichtung 22 erfasst werden.

Fig. 4 zeigt eine Antriebseinrichtung geman einer dritten Ausfihrungsform in einer
Perspektivansicht. Hierbei ist die elektrische Maschine 12 wiederum mit der Schnecke 14
verbunden. Ferner ist ein Ubertragungselement 29 vorgesehen, welches dazu dient, das
Drehmoment, das von dem Antriebsmotor 12 bereitgestellt wird, auf ein Zahnrad 32 zu
Ubertragen, das mit einer Welle 33 verbunden ist. Das Ubertragungselement 29 weist ein
Zahnrad 30 auf, das in die Verzahnung der Schnecke 14 greift. Zudem umfasst das
Ubertragungselement 29 eine weitere Schnecke 31, welche das Zahnrad 32 kammt.
Wenn eine Uberlast vorliegt, wird das Ubertragungselement 29 in eine Richtung 35
ausgelenkt und trifft auf den Schalter 23 der Erfassungseinrichtung 22. Auch in diesem
Fall kann auf einfache Weise mit Hilfe der Erfassungseinrichtung 22 die Uberlast erfasst
werden. Auch hier kann das Ubertragungselement 29 mittels einer Feder vorgespannt
sein.
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Patentanspriiche

1. Anzeigevorrichtung (2) fur ein Kraftfahrzeug (1), mit einem Anzeigeelement (7) und
mit einer Antriebseinrichtung (8), welche einen Antriebsmotor (12) und ein Getriebe
(13) zum Ubertragen einer Kraft und/oder eines Drehmoments von dem
Antriebsmotor (12) zu dem Anzeigeelement (7) umfasst, wobei das Anzeigeelement
(7) mittels der Antriebseinrichtung (8) infolge der Ubertragung der Kraft und/oder
des Drehmoments bewegbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebe (13) derart ausgebildet ist, dass sich beim Beaufschlagen des
Getriebes (13) mit einer Uberlastkraft, welche einen vorbestimmten Schwellenwert
iberschreitet, zum Unterbinden der Ubertragung der Kraft und/oder des
Drehmoments zumindest ein Getriebeelement (16, 27, 29) des Getriebes (13) in
eine vorbestimmte Richtung (24, 34, 35) bewegt und dass die Anzeigevorrichtung
(2) eine Erfassungseinrichtung (22) zum Erfassen der Bewegung des zumindest
einen Getriebeelements (16, 27, 29) aufweist.

2. Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Erfassungseinrichtung (22) dazu ausgelegt ist, ein Signal beim Erfassen der
Bewegung des zumindest einen Getriebeelements (16, 27, 29) auszugeben.

3.  Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Anzeigevorrichtung (2) eine Steuereinrichtung zum Steuern des Antriebsmotors
(12) in Abh&ngigkeit von dem Signal aufweist.

4.  Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Getriebe (13) derart ausgebildet ist, dass sich das zumindest eine
Getriebeelement (16, 27, 29) zum Unterbinden der Ubertragung der Kraft und/oder
des Drehmoments translatorisch bewegt und/oder ein Schwenkbewegung ausfihrt.
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Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigevorrichtung (2) ein Federelement (28) aufweist, welches eine
vorbestimmte Federkraft auf das zumindest eine Getriebeelement (16, 27, 29)
ausubt.

Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Erfassungseinrichtung (22) einen Schalter (23) aufweist und das Getriebe (13)
derart ausgebildet ist, dass das zumindest eine Getriebeelement (16, 27, 29) bei
der Bewegung den Schalter (23) betétigt.

Anzeigevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Erfassungseinrichtung (22) ein Kontaktelement aufweist und das Getriebe (13)
derart ausgebildet ist, dass das zumindest eine Getriebeelement (16, 27, 29) bei
der Bewegung in Kontakt mit dem Kontaktelement steht.

Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigevorrichtung (2) einen Winkelsensor (20) zum Erfassen einer Stellung
eines Rotors des Antriebsmotors (12) umfasst, wobei die Erfassungseinrichtung
(22) und der Winkelsensor (20) auf einer gemeinsamen Leiterplatte (21) angeordnet
sind.

Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigevorrichtung (2) als Kopf-oben-Anzeigevorrichtung ausgebildet ist und
das Anzeigeelement (7) eine semitransparente Spiegelfldche aufweist.

Anzeigevorrichtung (2) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigevorrichtung (2) eine Bilderzeugungseinrichtung (3) und eine
Optikeinrichtung (3) aufweist, wobei die Bilderzeugungseinrichtung (3) zum
Abstrahlen von Licht (4) ausgelegt ist und die Optikeinrichtung (5) dazu ausgelegt
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ist, zum Bereitstellen einer virtuellen Anzeige (10) das von der
Bilderzeugungseinrichtung (3) abgestrahlte Licht (4) auf das Anzeigeelement (7) zu

projizieren.

11.  Kraftfahrzeug (1) mit einer Anzeigevorrichtung (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche.
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