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(67) Resumo: PO DE POLIMERO REDISPERSAVEL EM AGUA,
METODO PARA PRODUZIR UM PO DE POLIMERO
REDISPERSAVEL EM AGUA, E PARA FABRICAR UMA
COMPOSICAO DE CIMENTO, E, COMPOSICAO CERAMICA. Um pd
de polimero redispersavel em agua é produzido pela secagem de uma
mistura aquosa de um latex ou emulsdo de um polimero formador de
pelicula insoluvel em agua de tamanho de particula médio grande,
baixa T4, baixa carboxilagédo e um estabilizador de coléide.ﬂPoIimero Qe
latex pode ter um tamanho de particula médio de 2.000A a 5.000A,
e uma quantidade de carboxilagdo de 0,1% em peso a 2,75% em peso
de pelo menos um &cido dicarboxilico etilenicamente insaturado, sais
dos mesmos, ou misturas dos mesmos, com base no peso do
polimero. Dispersbées contendo o polimero e um alcool polivinilico com
um estabilizador coloidal exibem uma baixa viscosidade ndo esperada
que facilita a secagem por pulverizagao e permite o uso de dispersdes
de alto teor de sélidos com secagem por pulverizagao a baixa presséo
para aumentar a eficiéncia de produgdo. Composigdes de cimento tais
como argamassas, cfue contém o pd de polimero redispersavel
exibem taxas menores nédo esperadas de formacéo de viscosidade
para melhor trabalhabilidade ou aplicagéo por colher, tempos de pega
mais rapidos, e caracteristicas superiores do fluxo de calor.
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“PO DE POLIMERO REDISPERSAVEL EM AGUA, METODO PARA
PRODUZIR UM PO DE POLIMERO REDISPERSAVEL EM AGUA, E
PARA FABRICAR UMA COMPOSICAO DE CIMENTO, E,
COMPOSICAO CERAMICA”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invencdo refere-se a composi¢des de p6 de
polimero redispersavel que séo preparadas de latex de copolimero de estireno
butadieno de baixa carboxilagéo tendo um tamanho de particula médio para
uso em composi¢des de cimento.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Em aplicacdo na construcdo, argamassas podem ser preparadas
com cimento, areia, e polimero orginico. Para reduzir custos de expedi¢io, o
polimero pode ser expedido e adicionado na forma seca como um p6 de
polimero redispersavel. Pés de polimero redispersaveis melhoram a adesdo e
flexibilidade dos adesivos de azulejo com base em cimento. A forma em p6
do polimero € geralmente produzida por secagem por pulverizacdo de uma
composi¢do liquida de polimero para obter um p6 de escoamento livre. Para
realizar esta fungdo na formulagdo da aplicagdo para qual € adicionado, tal
como concreto, ¢ desejado que na formulagdo de aplica¢do o pd de polimero
seja facilmente redispersavel. Também, na preparagdo de um pé de polimero
redispersavel em 4dgua (RDP) de um latex ou dispersdo de polimero por
secagem por pulverizacdo, uma dispersdo de polimero de baixa viscosidade &
desejada para possibilitar o uso de composi¢des com alto teor de sélidos para
facilitar a secagem por pulveriza¢fio e equipamento de baixa pressdo para
producdo mais eficiente de RDPs sem perda de redispersabilidade. Abaixando
a quantidade de carboxilagdo de um polimero de latex reduz a viscosidade da
dispersdo de polimero, mas pode adversamente afetar a redispersabilidade.
Alcool polivinilico parcialmente hidrolisado (PVOH) ¢ geralmente usado

como um coldide protetor para melhorar a redispersabilidade de polimeros
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essencialmente da carboxilagfo da copolimerizagdo do polimero formador de
filme, ou seja, dos 4acidos dicarboxilicos copolimerizados no polimero
formador de pelicula. De modo alternativo, os RDPs podem incluir até 0,75%
em peso, com base no peso total dos RDPs, de acidos dicarboxilicos
adicionais, 4cidos monocarboxilicos, 4cidos policarboxilicos, por exemplo,
acido citrico, seus sais ou suas misturas, para uso nas composi¢des contendo
cimento, o polimero formador de pelicula tem uma temperatura de transicdo
vitrea (Ty) de menos de 30°C, de preferéncia menos de 28°C, mais
preferivelmente menos de 25°C. Em outro aspecto, a presente} invengao
fornece aditivos de processamento de cerdmica de pd redispersavel de SB
para uso em composi¢des cerdmicas que compreende um ou mais
ingredientes, tais como, por exemplo, cloretos de metal, 6xidos de metal e sais
de metal que quando sinterizados ou calcinados formam uma cerdmica, em
que o polimero pode ter uma temperatura de transigdo vitrea (T,) até 110°C e
neste aspecto pode ter uma T, muito alta para ser formador de pelicula
embora possa ser polimerizado a partir dos mesmos tipos de mondmeros
como os polimeros formadores de pelicula. Nas modalidades preferidas da
invengdo, o polimero formador de pelicula insolivel em agua é um
copolimero que compreende os mondmeros de estireno, butadieno, acido
itaconico, e acrilonitrila. Em aspectos da invengfo, o estabilizador coloidal
compreende um alcool polivinilico numa quantidade de pelo menos 1% em
peso, por exemplo, de 2% em peso a 30% em peso, de preferéncia de 5% em
peso a 20% em peso, com base no peso do polimero formador de pelicula.

Em um aspecto da presente invencdo, o p6d de polimero
redispersavel pode ser produzido secando uma mistura aquosa do polimero
formador de pelicula insoltivel em agua e o estabilizador coloidal para obter o
p6 de polimero redispersavel em agua. Uma dispersdo aquosa do polimero
formador de pelicula insolivel em agua pode ser provida por polimerizagdo, e

o estabilizador coloidal pode ser misturado com a dispersdo aquosa ap0s
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polimerizacdo, e depois a dispers@o aquosa pode ser secada por pulverizagdo
para obter um pé de polimero redispersavel em agua. Uso do polimero
formador de pelicula insoltvel em agua, baixa carboxilagdo, tamanho grande
de particula, baixa T, com o estabilizador coloidal de PVOH inesperadamente
abaixa a viscosidade da composigdo liquida de polimero que facilita secagem
por pulverizacéo e portanto a produg¢do da composigdo de polimero em um pé
redispersavel, permitindo o uso de composi¢des de alto teor de sélidos para
secagem por pulverizacdo e equipamento de baixa pressdo. Excelente
redispersabilidade ¢ alcancada mesmo com composi¢des contendo um
polimero formador de pelicula insoltivel em agua altamente hidrofdbico tendo
uma quantidade menor de carboxilagdo.

Em outro aspecto da presente inveng¢do, uma composi¢do de
cimento tal como um adesivo para azulejos com base em cimento, pode ser
produzida pela mistura de ingredientes de cimento com um p6 de polimero
redispersavel em agua feito de latex de copolimero de SB para obter uma
composig¢do, tal como argamassa, que exibe uma taxa menor inesperada de
formacgdo de viscosidade em processamento de latex e no uso que € vantajoso
para melhor trabalhar ou aplicar a argamassa e fornece caracteristicas de fluxo
de calor superior, um tempo de fixagdo inesperadamente mais rapido.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invengdo € ainda ilustrada pelos desenhos que
acompanham em que:

FIG. 1 é um grafico mostrando dados da distribuicdo de
tamanho de particula para um pé de polimero redispersavel da presente
invengdo acerca da redispersio em 4gua onde o polimero formador de
pelicula insolivel em 4gua € um latex de estireno e butadieno (SB)
carboxilado que tem um teor de comondémero de 63,5 partes de estireno,
28,75 partes de butadieno, 6 partes de acrilonitrila, e 1,75 partes de acido

itaconico (uma carboxilagdo de 1,75% em peso de acido itacdnico), com base
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no peso total do comondmero), com um tamanho de particula de 24904, e o
estabilizador coloidal no pdé de polimero redispersdvel é um 4lcool
polivinilico.

FIG. 2 é um grafico mostrando dados da distribuicdo de
tamanho de particula para um pé de polimero redispersavel da presente
invenc¢do acerca da redisper¢do em agua onde o polimero formador de
pelicula insoluvel em agua € um latex de estireno e butadieno (SB)
carboxilado que tem um teor de comondémero de 62,5 partes de estireno, 29
partes de butadieno, 6 partes de acrilonitrila, e 2,5 partes de acido itaconico
(uma carboxilagdo de 2,5% em peso de 4cido itacOnico), com base no peso
total do comondmero), com um tamanho de particula de 26604, e o
estabilizador coloidal no pé de polimero redispersavel é um 4alcool
polivinilico.

FIG. 3 ¢ um grafico mostrando dados da distribuicdo de
tamanho de particula para um p6é de polimero redispersdvel da presente
invengdo acerca da redisper¢do em agua onde o polimero formador de
pelicula insoluvel em 4gua ¢ um latex de estireno e butadieno (SB)
carboxilado que tem um teor de comondémero de 62 partes de estireno, 35
partes de butadieno, e 3 partes de acido itaconico (uma carboxilagdo de 3%
em peso de 4cido itacOnico), com base no peso total do comonémero), com
um tamanho de particula de 1500A, e uma T, de 8°C, e o estabilizador
coloidal no po de polimero redispersavel é um alcool polivinilico.

FIG. 4 é um grafico mostrando resultados de calorimetria
ilustrando caracteristicas de fulo de calor do Exemplo 1 P6 de Polimero
Redispersavel (RDP) com relagdo ao Exemplo 2 RDP e os RPDs dos
Exemplos Comparativos A e B.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Salvo indicagdo em contrario, todas as wunidades de

temperatura e pressdo sdo temperatura ambiente e pressdo padrdo (STP).
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particulas na distribui¢do s@io maiores que a particula. Para particulas de
dispersdo de latex, o tamanho médio de particula foi medido usando um
Nanotrac NPA 150, um produto da Microtrac Inc. (York, Pensilvinia) de
acordo com os procedimentos recomendados pelo fabricante via
espalhamento de luz dindmico. O efeito Doppler da luz espalhada por
particulas submetidas ao movimento browniano é comparado a um feixe de
referéncia estabelecido pela reflexdio Fresnel do laser na interface guia de
onda/meio (detecg¢do heterddina) para gerar um espectro de frequéncia, que é
subsequentemente convertido a um histograma de didmetros de particula
através da equagdo Stokes-Einstein. Um tamanho de particula por volume
médio foi registrado. Para particulas redispersadas, a distribui¢cdo de tamanho
de particula foi medida usando um analisado de tamanho de particula Counter
LS 230, um produto de Beckman Coulter (Brea, Califérnia) de acordo com os
procedimentos recomendados pelo fabricante via espalhamento de luz. A luz
espalhada de particulas através do espalhamento de laser e espalhamento
diferencial de intensidade de polarizagdo é coletada como uma funcdo de
dngulo, e subsequentemente convertida a uma distribuigdo de tamanho de
particula.

Como usado aqui o termo “fixagdo” como divulgado em
Concrete-Microstructure, Properties & Materials, 3* edi¢do, P. Kumar Mehta,
Paulo J. M. Monteiro, pagina 220, se refere a solidificagdo da pasta plastica
de cimento. O inicio da solidificagcdo, chamado a fixa¢do inicial, marca o
ponto em tempo quando a pasta se torna ndo trabalhavel. A pasta nio
solidifica de repente; ela requer tempo consideravel para se tornar totalmente
rigida. O tempo tomado para solidificar completamente marca a fixacdo final,
que ndo deve ser muito Jonga de modo a evitar demoras no processo de
construg¢ao.

Os presentes inventores verificaram que para pds de polimero

redispersaveis, aumentar o tamanho de particula de um polimero de estireno-



H




10

15

20

25

10

estireno-butadieno ou estireno e butadieno copolimerizado com outros
mondmeros. Nas modalidades da invengdo, o polimero formador de pelicula
insolavel em 4gua pode ter um acrilico de baixa carboxila¢do, tamanho de
particula maior.

Copolimeros formadores de pelicula insolivel em agua podem
ser preparados por polimerizagdo em suspensdo ou emulsdo aquosa, de
preferéncia polimerizagdo em emulsdo, da maneira convencional,
empregando temperaturas de polimerizagdo convencionais, por exemplo, de
40°C a 120°C, de preferéncia, 70°C ou mias, ou, mas preferivelmente, até
105°C, e pressdes, por exemplo, com comondmero de dieno pressdes sendo
de 150 psi (1034 kPa) ou abaixo, de preferéncia 100 psi (689kPa) ou abaixo.
A polimerizac@o pode ser iniciada usando quantidades convencionais de um
ou mais iniciador soluvel em Oleo (mondémero) ou solivel em dgua
convencionais, tais como t-butil peréxido e hidroperéxido de cumeno, ou uma
combinagdo de iniciador redox, usando um agente redutor tal como sulfitos e
bissulfitos. Para controlar o peso molecular, substidncias reguladoras
convencionais ou agentes de transferéncia de cadeia, tais como mercaptanos,
alcandis, e alfa metilestireno dimérico podem ser usados durante a
polimerizacdo na maneira convencional em quantidades convencionais de
0,01 a 5,0% em peso, ou de preferéncia, até 3% em peso, com base nos
mondmeros a serem polimerizados. O processo de polimerizagdo de
preferéncia acontece de maneira conhecida na presenga de quantidades
convencionais de um ou mais emulsificantes convencionais e/ou coldide
protetor, tal como, por exemplo, copolimeros soliveis em agua tendo um pelo
molecular numérico médio de 2000 ou mais. Emulsificantes adequados
incluem emulsificantes anidnicos, catidnicos e ndo idnicos tais como, por
exemplo, éteres de alquila ou alquil arila poliglicol. Coldides protetores
adequados, em vez de ou em adigdo a um ou mais tensoativos, podem incluir,

por exemplo, alcoois polivinilicos, polissacarideos em forma soliivel em agua,
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por exemplo, amidos e celuldsicos, proteinas tais como, por exemplo, caseina
ou proteina de soja, sulfonatos de lignina, e copolimeros sintéticos tais como,
por exemplo, acido poli(met)acrilico e copolimeros de (met)acrilatos com
unidades de comondémero de carboxila funcional.

De acordo com métodos de polimeriza¢do convencionais,
especialmente onde particulas de copolimero de tamanho maior (400 nm ou
acima) sdo polimeros de semente desejados podem ser usados em
polimerizagdo ou um latex de semente pode ser formado in-situ. Ver
“Encyclopedia of Polymer Science and Technology”, vol. 5, John Wiley &
Sons Inc., Nova York, 1966, pg. 846). Apds o término da polimerizagéo,
mondmero residual pode ser removido por métodos conhecidos, tais como,
por exemplo, adicionando um expulsor de catalisador redox ou por destilagdo
ou extracao.

Um ou mais compostos basicos podem ser adicionados antes,
durante ou ap6s a polimerizagdo numa quantidade de 0,4 moles ou mias, de
preferéncia de 0,5 a 2 moles, mais preferivelmente 0,6 moles ou mias por mol
de grupos carboxilico no copolimero. De modo alternativo, o composto basico
pode ser adicionado em tal uma quantidade para ajustar o pH do produto de
copolimero aquoso a 8,0 ou mais, ou 9,5 ou mias, de preferéncia pelo mesmo
10,5, e preferivelmente até 12,5. O composto basico pode ser um composto
basico inorgénico, de preferéncia um composto basico inorganico forte, tal
como um hidréxido de metal alcalino ou um hidréxido de metal alcalino
terroso, tal como um hidréxido de s6dio ou hidréxido de potéssio.

Os copolimeros compreendem o produto de copolimerizagdo
de 20 a 79,9%, de preferéncia, 30% ou mais, por exemplo, de 60% a 70% em
peso, de um ou mais comondmeros de vinila aromaticos a), de 79,9%, de
preferéncia 60% ou menos, por exemplo, de 20% a 33% em peso de um ou
mais comonodmeros de 1,3-dieno b), de 0,1 a 2,75%, de preferéncia de 0,5% a

2,5% ou, mais preferivelmente 40% ou menos ou, mais preferivelmente 20%
> > b4
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ou menos, por exemplo de 3% a 7% em peso, de comondémero d), com base
no peso total de mondmeros usados para fabricar o polimero.

Os comondmeros e suas propor¢des em peso sdo escolhidos
para fabricar um copolimero tendo uma temperatura de transi¢do vitrea (Ty)
de -20°C e acima, de preferéncia 0°C ou mais, ou, mias preferivelmente, 10°C
e acima, ou acima ou menos que 25°C. Se a T, ¢ muito alta para uso em
composi¢des de cimento, propriedades de uso final sofrem, tais como
flexibilidade, especialmente em temperaturas frias, e fissuras. A T, dos
copolimeros pode ser determinada de maneira conhecida por calorimetria de
varredura diferencial (DSC). Em usos como aglutinante que impliquem
perdas em processamento de ceramica, a T, usual do RDP de SB pode ser tal
alta quanto 110°C, de preferéncia 60°C.

Comonoémeros adequados a) incluem, por exemplo, estireno,
alfa-metilestireno, alquila C;-Cs-estirenos, tais como o-viniltolueno e terc-
butilestireno. Estireno é preferido. Comondmeros b) adequados incluem, por
exemplo, 1,3-butadieno e isopreno, 1,3-butadieno sendo preferido.
Comondémero c¢) adequados incluem, por exemplo, acidos dicarboxilicos
etilenicamente insaturados, seus anidridos e seus sais, particularmente 4cido
itaconico e/ou 4cido maleico e/ou acido fumdrico para melhorar a
dispersabilidade do pé de polimero redispersavel.

Comondmeros opcionais adequados d) incluem, por exemplo,
alquil ésteres de 4cido (met)acrilico, tais como, por exemplo, acrilato de etila,
metacrilato de metila, acrilato de n-butila, ou (met)acrilato de 2-etilhexila,
carboxamidas etilenicamente insaturadas e carbonitrilas, tal como, por
exemplo, (met)acrilonitrila; diésteres de acido fumérico ou 4cido maleico;
(met)acrilatos de hidroxi alquila; monémeros de acido sulftrico, tal como
sulfonato de estireno-s6dio; mondmeros de 4cido fosforoso, tais como
(met)acrilatos de fosfoalquila e comondmeros de reticulagdo, tais como, por

exemplo, divinil benzeno ou dinivil adipatos; comondémeros posreticulagio,
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tais como, &cido acrilamidoglicélico (AGA), metilacrilamidoglicolato de
metila (MAGME), (met)acrilamida de N-metilolila (NMA) e seus ésteres de
alquila; metacrilato de alila ou carbamatos de N-metilol; comonémeros epoxi-
funcionais, tais como (met)acrilatos contendo alcoxisilano ou mondémeros de
vinila.

Para aumentar a redispersabilidade da 4gua do p6 obtido sob
secagem, um composto basico, conforme descrito acima, pode ser adicionado
antes de substancialmente secar a dispersdo de copolimero aquoso.

Em uma modalidade preferida, para alcangar uma boa
redispersabilidade da 4gua e bom controle de odor, 75% ou mais,
preferivelmente, 85% ou mais, ou, mais preferivelmente, 95% ou mais do
numero total de grupos carboxila no copolimero estdo localizados na
superficie das particulas do p6 de copolimero. Em tais copolimeros, 75% ou
mais, preferivelmente, 85% ou mais, ou, mais preferivelmente, 90% ou mais,
ou, ainda mais preferivelmente, 95% ou mais dos grupos carboxila da
superficie estdo presente em sua forma de sal no p6 de copolimero.

Uma alta percentagem dos grupos carboxilicos localizados na
superficie das particulas do pé de copolimero obtidas sob secagem podem ser
obtidas pelo uso somente de acido (s) dicarboxilico etilenicamente insaturado
como comondmero c), pela alimentagdo em estdgio do mondmero, tal como
adicdo do comondémero ¢) em um estagio avangado das polimeriza¢des, ou
pela condugdo da polimeriza¢io em um pH de 3 a 9, preferivelmente, de 4 a
8, preferivelmente 6 ou mais.

A percentagem dos grupos carboxilicos que estdo localizados
na superficie das particulas do p6 obtidos sob secagem inclui todos os grupos
carboxilicos localizados na superficie das particulas de copolimero, aqueles
localizados na fase liquida em copolimeros em solugdo aquosa 4cido de baixo
peso molecular ou como 4cidos carboxilicos livres ou seus sais, por exemplo,

acido citrico. Ao secar a dispersdo de copolimero aquosa, 0s grupos
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carboxilicos localizados nos copolimeros em solugdo de fase liquida
depositam sobre a superficie das particulas de copolimero.

A soma da quantidade molar de grupos carboxilicos
localizados na superficie das particulas de copolimero e a quantidade molar
de grupos carboxilicos na fase liquida da dispersdo aquosa sfo separadamente
mensuraveis.

Para determinar a quantidade total de grupos carboxilicos no

p6 de copolimero, a quantidade molar total de grupos carboxilico é medida

‘inchando as particulas de copolimero com um solvente que permite um

composto basico forte, tal como hidréxido de sédio, para neutralizar todos os
grupos 4cidos presentes e o 4acido total € titulado via titulagio
potenciométrica. Por exemplo, 2 g de copolimero umido sdo diluidos com
dgua para um volume total de 20 ml e 7,5 ml de uma solu¢do de tensoativo
solivel em dleo, tal como uma solugdo de um etoxilato de octil fenol em
etanol € adicionada. Antes da titulagdo, 7,5 ml de etil metil cetona é
adicionada para inchar as particulas de copolimero. O pH da amostra é
ajustado para pH 2,5 usando HCI (0,5 M) e a titulacdo é realizada com NaOH
a 0,5 M. As mudangas no pH sdo registradas durante titulagdo e para ajudar a
determinar os pontos equivalentes de neutralizagio dos comondmeros de
acido dicarboxilico etilenicamente insaturado. Um primeiro ponto de
neutralizagio € registrado quando o HCI previamente adicionado e quaisquer
grupos acidos fortes potencialmente presentes na dispersdo aquosa sdo
neutralizados. Um tltimo ponto de neutralizacdo € registrado quando todos
grupos carboxilicos que originam dos 4cidos dicarboxilicos etilenicamente
insaturados c) sdo neutralizados. O teor de 4cido total da amostra pode ser
calculado baseado na diferenga do volume da adi¢do de NaOH para o
primeiro ponto equivalente e o Gltimo ponto equivalente.

A quantidade molar de grupos carboxilicos localizados na

superficie das particulas de copolimero e no sérum é medida sem inchar as
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particulas de copolimero com um solvente que permite um composto bésico
forte, tal como hidréxido de sddio, para neutralizar somente os grupos de
acidos facilmente acessiveis. A superficie a titulagdo de 4acido sérico é
realizada usando titulacdo potenciométrica. Copolimeros timidos em uma
quantidade de 2 g sfo diluidos com dgua para um volume total de 20 ml. O
pH da amostra é ajustada para pH 2,5 usando HCI (0,5 M). A titulag¢fo €
realizada com NaOH 0,5 M. As mudangas de pH sdo registradas durante
titulagcdo e permitem a determinagfo dos pontos equivalentes de neutralizacio
dos grupos de 4cido carboxilico localizados na fase sérica e sobre a superficie
das particulas de copolimero. Um primeiro ponto de neutralizagdo ¢é
registrado quando o HCI previamente adicionado e quaisquer grupos de acido
forte potencialmente presentes na dispersdo aquosa sdo neutralizados. Um
ultimo ponto de neutralizacfo é registrado quando todos grupos carboxilicos
que original dos &cidos dicarboxilicos etilenicamente insaturados c¢) sdo
neutralizados. O teor de 4cido total da amostra pode ser calculado baseado na
diferenca de volume da adi¢do de NaOH para o primeiro e ultimo pontos
equivalentes.

A quantidade molar medida de grupos carboxilicos localizados
na superficie das particulas de copolimero e na fase liquida da dispersdo
aquosa ¢ dividida pela quantidade total medida de grupos carboxilicos na
dispersdo aquosa das particulas de copolimero para calcular a percentagem de
grupos carboxilicos que estdo localizados na superficie do p6 de copolimero.

Para expressar uma percentagem dos grupos carboxilicos
localizados na superficie das particulas de p6 de copolimero que estfo
presentes em um pH fornecido na forma de seus sais, a diferenca das
quantidades de NaOH exigidas para alcangar o primeiro ponto de
neutralizagdo e um pH desejado é calculada. Essa diferenga € entdo dividida
pela quantidade de NaOH exigida para neutralizar todos os grupos &cidos

localizados na superficie das particulas de copolimero, conforme descrito
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acima. Assim, onde V1 = volume de NaOH para alcangar o primeiro ponto de
neutralizagdo, V2= volume de NaOH para alcangar o tltimo ponto de
neutraliza¢do e V3 = volume de NaOH para alcangar um pH fornecido,
neutralizacdo em percentual é dada como (V3-V1)/(V2-V1)*100.

Em modalidades da inveng&o, o polimero formador de pelicula
insolivel em 4gua tem uma quantidade de carboxilagdo de 0,1% em peso a
2,75% em peso, preferivelmente de 0,5% em peso a 2,5% em peso, mais
preferivelmente de 1% em peso a 2% em peso, de pelo menos um &cido
dicarboxilico etilenicamente insaturado, seus sais, ou suas misturas,
preferivelmente acido itacdnico e/ou 4cido maleico e/ou 4cido fumdrico,
baseado no peso total de comonémero ou o peso do polimero formador de
pelicula insoltivel em 4gua, tal como copolimero de estireno-butadieno com
acido itaconico. De acordo com a presente invengdo, a combinag¢do do
tamanho de particula do polimero e o numero de carboxila¢do total
especificado significativamente impacta na redispersabilidade, dispersdo de
latex e viscosidade da composi¢cdo de PVOH antes de secar por pulverizagio,
viscosidade da argamassa, e tempo de pega da argamassa. Aumentando a
quantidade de carboxilagdo tende a melhorar a redispersabilidade do p6 de
RDP do SB, mas adversamente aumenta a viscosidade da dispersdo de latex
antes da secagem por pulverizagdo, e tende a causar melhor deposi¢do e
negativamente impacta no desempenho de uso final das composi¢Bes de
cimento. Assim, quando se deseja obter pés de RDP de SB que exibem boa
redispersabilidade de latices com niveis de carboxilagdo menores. Entretanto,
reduzindo a quantidade de carboxilagdo negativamente impacta na
redispersabilidade. Na presente invengdo, aumentando o tamanho da particula
do polimero de latex permite uma boa redispersabilidade do p6 em niveis
menores de carboxilagdo do latex o que pode fornecer um 6timo equilibrio de
redispersabilidade, viscosidade da composi¢do de PVOH-dispersdo de latex

antes da secagem por pulverizacdo, viscosidade da argamassa, tempo de pega
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e desempenho de uso final.

De acordo com a presente inveng¢fo, o polimero formador de
pelicula insolivel em agua na dispersdo aquosa ou latex a qual € para ser
secado por pulverizagio tem um tamanho de particula de 2,000A a 5,000 A,
preferivelmente de 2,100 A a 3,900 A, mais preferivelmente de 2,200 A a
3,500 A. Reduzindo o tamanho de particula médio para abaixo de 2,000 A
tende a adversamente aumentar a viscosidade da dispersdo aquosa do
polimero e estabilizante coloidal assim impedindo a secagem por
pulverizagdo e necessitando de um equipamento de secagem por pulverizagdo
em uma pressdo maior e/ou niveis menores de sdlidos para secagem por
pulverizagdo.

As dispersdes aquosas ou latex, as quais se referem
genericamente a uma dispersdo ou emulsdo estavel de microparticulas de
polimero em um meio aquoso, obtidas na presente invengdo podem
geralmente ter um teor de so6lidos de 30 a 75% em peso, por exemplo, entre
35% e 65% em peso, preferivelmente de 40 a 60% em peso.

Os po6s de polimero redispersdveis em 4gua da presente
inveng¢do incluem uma mistura co-seca de um polimero formador de pelicula
insoliivel em 4gua e um estabilizante coloidal para estabilizagdo coloidal e
redispersabilidade dos p6s de polimero em tamanhos de particula submicrons.
Enquanto o alcool polivinilico (PVOH) empregado como um estabilizante
coloidal aumenta a viscosidade da dispersfio de polimero aquosa antes da
secagem por pulverizagdo, o uso de uma baixa carboxilagdo, polimeros
formadores de pelicula insoliveis em agua de tamanho de particula médio
maior fornecem uma viscosidade inesperadamente baixa para secagem por
pulverizac@o ainda em niveis relativamente altos de estabilizante coloidal e
niveis altos de sélidos na dispersdo submetida a secagem por pulverizagio.
Alcoois polivinilicos preferidos para uso aqui sdo alcoois polivinilicos

parcialmente hidrolisados. Nas modalidades da invengdo, a quantidade de
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PVOH ou outros estabilizantes coloidais conhecidos empregados para obter
uma estabilidade coloidal podem ter pelo menos 1% em peso, por exemplo,
de 2% em peso a 30% em peso, preferivelmente de 5% em peso a 20% em
peso, baseado no peso do polimero formador de pelicula insolivel em dgua.
De acordo com o método para produzir o p6 de polimero
redispersavel da presente invengdo, um p6 de polimero redispersavel em dgua
pode ser produzido pela secagem de uma mistura aquosa do polimero
formador de pelicula insoltivel em agua e um estabilizante coloidal para obter
um pé de polimero redispersavel em dgua. Em modalidades preferidas, uma
dispersdo aquosa do polimero formador de pelicula insolavel em 4gua obtido
pela polimerizagéo, € misturada com o estabilizante coloidal para obter
substancialmente uma dispersdo aquosa homogénea a qual € entdo secada por
pulverizagdo para obter pd de polimero redispersavel em 4dgua. Em um
exemplo, a viscosidade da alimentag&o a ser secada por pulverizagio pode ser
ajustada via o teor de sélidos de modo que um valor de menos que 1000 mPas
(viscosidade Brookfield a 20 revolugdes e 23°C), preferivelmente menos que
250 mPas, € obtida. O teor de sélidos da dispersdo a ser secada por
pulverizagdo pode geralmente ser de 25% a 60% em peso, preferivelmente de
35% a 50% em peso baseado no peso total da dispersdo. Para preparar os pos
de polimero redispersdveis em 4gua, as dispersdes aquosas sio secas,
preferivelmente secadas por pulverizagdo. Secagem por pulverizagdo pode ser
realizada em plantas de secagem por pulveriza¢do habituais, com atomizacio
sendo realizada por meio de bocais de um fluido, dois fluidos ou multifluidos
ou um atomizador de disco rotatério. Em geral, ar, nitrogénio ou ar
enriquecido com nitrogénio pode ser empregado como o gas de secagem, a
temperatura de entrada do gas de secagem geralmente nio excedendo 200°C,
preferivelmente de 110°C a 180°C, mais preferivelmente de 140°C a 170°C. A
temperatura de saida pode geralmente ser de 45°C a 120°C, preferivelmente

de 60°C a 90°C, dependendo da planta, o T, da resina e o grau desejada da



10

15

20

25

19

secagem.

Em adi¢o ao estabilizante coloidal, aditivos opcionais
convencionais em quantidades convencionais podem ser adicionados antes da
secagem da dispersdo aquosa, tal como um agente anti-espumante em uma
quantidade de até 1,5% em peso do anti-espumante, baseado no peso das
particulas de polimero. Outros aditivos os quais podem ser empregados em
quantidade convencionais incluem um ou mais sais, tais como CaCl,e MgCl,,
emulsificantes ou tensoativos, monossacarideos, dissacarideos, e agentes anti-
formacdo de bolo (agentes antibloqueio) tal como caulim. A quantidade do
agente anti-formacg&do de bolo pode preferivelmente ser até 30% em peso, mais
preferivelmente de 3% em peso a 15% em peso baseado na quantidade de p6
total.

O tamanho X50 da distribui¢do do tamanho de particula do pé
redispersavel depende das condi¢des de secagem e equipamento de secagem.
X50 representa o didmetro médio em micréometros, em que significa que 50%
em peso das particulas so menores que esse didmetro. O po6 de polimero
redispersavel em 4gua produzido preferivelmente tem um didmetro da
granulometria X50 de 5 a 300 micrOometros, preferivelmente de 20 a 200
micrémetros, mais preferivelmente de 50 a 100 micrémetros. A distribuig¢do
da granulometria do pé pode ser medida pela difra¢do a laser usando um
analisador de granulometria “Sympatec Helos” em uma faixa de medicdo de
1,8-350 pm e dispersando o p6 pelo ar comprimido.

O peso das particulas de polimero no po, por exemplo, peso do
copolimero carboxilado de comondmero de vinila aromético e comondmero
de 1,3-dieno descritos aqui no pd, pode preferivelmente ser de 40% em peso a
95% em peso, mais preferivelmente de 65% em peso a 87% em peso do peso
total do p6 de polimero redispersavel em agua.

Os pos de polimero redispersaveis, os quais podem ter uma

granulometria média de 5 a 100 micrébmetros, por exemplo, uma
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granulometria de 10 um a 20 pm podem facilmente ser dispersados em agua
deionizada para fornecer uma distribui¢do da granulometria do latex original,
tal como menos que 2 pm.

Os po6s de polimero redispersaveis em agua da presente
invengdo tém uma variedade de usos. Em modalidades da inveng¢&o, os pds de
polimero redispersaveis de estireno-butadieno da presente invengdo podem
ser empregados em misturas com um ou mais pos de polimero redispersaveis
acrilicos (RDPs), VAE RDPs, VAE/VeoVA RDPs, RDPs com base em epoxi,
dispersdo de poliolefina com base em RDPs, e suas misturas. Os pés da
presente invencdo podem ser empregados como aditivos funcionais em uma
ampla variedade de composi¢Ses tais como materiais de construgdo,
composi¢des de cuidado pessoal, composigdes farmacéuticas e composi¢des
agriculturais, em ambientes ou aplicagdes com alta concentragdo de sal, tais
como cimento do pogo de 6leo de perfuragdo, perfuragdo de Oleo e gas e
cimento, ¢ em 4agua dura. Usos adicionais dos pos sdo em aplicagdes de
gerenciamento de residuos, tais como composi¢des para coberturas sintéticas
para pilhas de material, tais como residuo, lama de carvdo, solo, controle de
erosdo do solo, o que minimiza infiltragdo de agua, incomodo por poeira
fugaz, odor e afinidade a passarinhos. Os pds podem ser usados em coberturas
para aterro sanitdrio alternativos que sf@o pulverizdveis, uso barato
amplamente disponivel e materiais reciclados ambientalmente corretos, tem
boa aderéncia a plasticos e residuo de vidro, e podem formar/endurecer dentro
de um curto tempo, e em misturas que melhoram a adeso. Os pds podem
também ser empregados na produgdo de espumas, tais como espumas de
poliuretano.

Em modalidades preferidas, o p6 de polimero redispersavel em
agua pode ser usado como um aditivo em uma composi¢do de pega a qual
pode ainda incluir um aglutinante hidraulico inorginico. Exemplos de

aglutinantes inorgédnicos incluem cimentos, cimento de magnésia, tal como
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cimento Portland, cimento de alumina, cimento pozolinico, cimento de
esclria, cimento de magnésia e cimento de fosfato; gesso hemihidratado e
vidro de 4gua. Usos ilustrativos da composi¢ido de polimero de acordo com a
presente invencdo sdo em adesivos para azulejos, adesivos para construgdo,
reboco, argamassas comuns, estuque, composi¢des por aplica¢do por colher,
composi¢des de preenchimento, tais como composi¢des de preenchimento de
piso (por exemplo, composi¢des de auto-nivelamento do piso), juntas de
reparo de concreto, argamassas comuns, compostos de junta de fita, concreto,
aplicagbes de membrana a prova de agua, aplicagdes de membrana de
isolamento ao craqueamento, e aditivos para processamento de cerdmica. Em
particular, o uso do p6 de polimero redispersavel em dgua descrito aqui em
uma composi¢do de pega, por exemplo, em adesivos para azulejos baseados
em cimento ou em sistemas compodsitos de isolamento térmico externo,
resultam em composi¢des com resisténcia a adesfo inicial alta, resisténcia a
adesdo alta apds imers@o em agua (resisténcia a dgua), e resisténcia a adesio
alta apds deixar um certo “tempo aberto” antes da aplicagdo final da
composi¢do de pega hidratada. Em modalidades da inveng¢do, o pé de
polimero redispersavel em agua pode ser empregado como um aglutinante
para colagem por barbotina, a partir, por exemplo, de matérias-primas tais
como silica, alumina, 6xidos de metal alcalino, e 6xidos de metal alcalino
terroso.

O uso preferido do p6 de polimero redispersavel em agua esta
em composi¢des de concreto ou outros composigdes que exibem um alto pH,
por exemplo, um pH de pelo menos 11, por exemplo, 11,5 a 13,5. Os p6ds de
polimero redispersaveis da presente invengdo podem ser empregados em
adesivos para azulejos, tais como adesivos para azulejos com base em
cimento. Adesivos para azulejos com base em cimento podem geralmente
compreender 5 a 50 partes em peso de cimento, preferivelmente cimento

Portland, como o aglutinante hidraulico; 40 a 70 partes em peso de areia de
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quartzo, preferivelmente tendo um tamanho de particula de 0,1 mm a 0,5 mm,
como a carga principal, ¢ 0,1% a 10% em peso, preferivelmente 1% a 10%
em peso, preferivelmente 1% a 6% em peso (com base no peso seco do
adesivo para azulejo) do p6 de polimero redispersavel de acordo com a
presente invengdo. Outros componentes opcionais incluem um ou mais éteres
de celulose (preferivelmente em uma quantidade total de 0,05% a 1% em
peso, mais preferivelmente 0,2% a 0,5% em peso, com base no peso seco do
adesivo de azulejo) para controlar a reologia, retengdo de agua, resisténcia ao
deslizamento e capacidade de trabalho melhorada; p6 de quartzo ou cal tendo
um tamanho de particula de 30 um a 60 um como uma co-carga fina para
melhorar a consisténcia e capacidade de trabalho; fibras de celulose ou
minerais para melhorar a resisténcia ao deslizamento.

Outro uso dos pos de polimero redispersaveis em agua esta em
compostos de auto-nivelamento para piso SLFC. Os pds podem ser
adicionados para melhorar a adesdo ao substrato, a flexibilidade, a resisténcia
a abrasdo e propriedade antienvelhecimento. Em outras modalidades, o p6 de
polimero redispersavel em agua pode ser usado em sistemas de isolamento
térmico externos ETICS, particularmente como um adesivo sobre a camada
de papeldo termicamente isolante para reduzir a absor¢do da agua e melhorar
a resisténcia ao impacto do sistema de isolamento térmico externo.

Além disso, o p6 de polimero redispersavel em agua de acordo
com a presente invengdo pode ser usado em produtos feitos de papel, produtos
de papeldo, revestimento protetor do tapete, tintas ou revestimentos ou em
aglutinantes para revestimentos de madeira, papel ou tecidos ou composi¢cdes
de impregnacgdo, preferivelmente na auséncia de uma quantidade substancial
de um agente aglutinante hidraulico inorganico, mais preferivelmente na
auséncia de qualquer quantidade de um agente aglutinante hidraulico
inorgénico. Por exemplo, o pé de polimero redispersadvel em agua pode ser

usado como o Unico aglutinante em composi¢des de revestimento e adesivos.
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Os exemplos a seguir s@o fornecidos para propositos
ilustrativos somente e nfo sdo intencionados para limitar o escopo das
reivindicagdes que se seguem. A menos que de outra forma indicado, todas
partes e percentagens sdo em peso, todas temperaturas sdo em °C, e todas
pressdes sdo em bars ou atmosférica a menos que de outra forma indicado ao
contrario.

EXEMPLO 1

Um p6 de polimero redispersavel foi produzido misturando a)
um latex de estireno-butadieno (SB) carboxilado formador de pelicula
insolivel em 4gua o qual tem um teor de comondémero de 63,5 partes de
estireno, 28,75 partes de butadieno, 6 partes de acrilonitrila, e 1,75 partes de
acido itacénico (uma carboxilagdo de 1,75% em peso de acido itacénico,
baseado no peso de comondémero total), com um tamanho de particula de
2490 A, e um Tg de menos que 25°C, e b) 10% em peso de MOWIOL 4-88,
com base no peso do polimero de latex. O MOWIOL 4-88 ¢ um PVOH
(polivinilélcool) parcialmente hidrolisado na forma granular, e estd disponivel
de Kuraray Europe GmbH, Division PVA/PVB D-65926 Frankfurt am Main,
Alemanha. O MOWIOL 4-88 tem uma viscosidade DIN 53015 de 4 + 0,5
mPa-s (4% de solugdo aquosa a 20°C), um grau de hidrdlise (saponificagdo)
de 87,7 = 1,0% mol, um valor de éster DIN 53401 de 140 = 10 mg KOH/g,
um teor de acetila residual de 10,8 + 0,8 % peso/peso, e um teor de cinzas
maximo de 0,5% (calculado como Na,O). A mistura tem um teor de sdlidos
total de 35% em peso, com base no peso total da mistura.

A mistura foi bombeada para um atomizador com dois bocais
de fluido equipado sobre um secador por pulverizacido Mobile Minor. A
pressdo do ar para o bocal foi fixada em 1 bar com 50% de fluxo o qual é
equivalente a6 keg/h de fluxo de ar. A secagem por pulverizacdo foi
conduzida em um ambiente de N, com uma temperatura de entrada fixada a

140°C, e a temperatura de saida foi ajustada para 50°C = 1°C ajustando a
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vazdo da mistura. Concorrentemente, o pé de caulim (KaMin HG 90) foi
adicionada na cdmara para secagem por pulverizagdo como um agente anti-
torta, com a quantidade sendo controlada para ser 10% em peso dos pOs
secos.

O p6 de polimero redispersavel obtido pela secagem por
pulverizagéo tinha um tamanho de particula médio entre 10 a 20 um. O pd
seco por pulverizagdo foi disperso em agua deionizada (DI) em um nivel de

solidos de 1% em peso; e turbilhonado por 30 segundos duas vezes. A

. redispersdo foi entdo medida usando um analisador de granulometria por

difragdo a laser Coulter S 230. Figura 1 mostra os dados de distribuicdo da
granulometria da redispersdo, o que indica que o p6 de polimero redispersavel
foi facilmente disperso para a distribui¢do do tamanho de particula do latex
SB original. |

EXEMPLO 2

Um pé de polimero redispersavel foi produzido como no
Exemple 1 exceto que a) um latex de estireno-butadieno (SB) carboxilado
formador de pelicula insoltvel em agua foi usado que tem um teor de
comondmero de 62,5 partes de estireno, 29 partes de butadieno, 6 partes de
acrilonitrila, e 2,5 partes de &cido itaconico (uma carboxilagdo de 2,5% em
peso de acido itaconico, com base no peso do comondémero total) com um
tamanho de particula de 26604, e b) 10% em peso de MOWIOL 4-88, com
base no peso do polimero de latex. A mistura tinha um teor de sélidos total de
35% em peso, com base no peso total da mistura.

O po6 de polimero redispersavel obtido por secagem por
pulverizagdo tinha um tamanho médio de particula entre 10 a 20um. A
secagem por pulverizagdo foi dispersada na agua deionizada (DI) a um nivel
de solidos de 1% em peso, e turbilhonada por 30 segundos duas vezes. A
redispersdo foi entdo medida usando um analisador de granulometria por

difragdo a laser Coulter S 230. A Figura 2 mostra os dados de distribui¢cdo do
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tamanho de particula da redispersdo, que indica que o pdé de polimero
redispersavel foi facilmente disperso para a distribui¢io do tamanho de
particula do latex SB original.

EXEMPLO COMPARATIVO A

Um pé de polimero redispersavel pode ser produzido como no
Exemple 1 exceto que o pé de polimero redispersavel pode ser produzido
usando: a) um latex de estireno-butadieno (SB) carboxilado formador de
pelicula insoluvel em 4gua que tem um teor de comondmero de 62 partes de
estireno, 35 partes de butadieno, ¢ 3 partes de 4cido itacdnico (uma
carboxilagdo de 3% em pesb de acido itacénico), com base no peso do
comondmero total) com um tamanho de particula de 15004, e um Ty de 8°C,
e b) 10% em peso de MOWIOL 4-88 com base no peso do polimero de latex.
A mistura tinha um teor de sélidos total de 35% em peso, com base no peso
total da mistura. O p6é de polimero redispersavel obtido por secagem por
pulverizagdo tinha um tamanho médio de particula entre 10 a 20pm. A
secagem por pulverizagio foi dispersada na dgua deionizada (DI) a um nivel
de solidos de 1% em peso, e turbilhonada por 30 segundos duas vezes. A
redispersdo foi entdo medida usando um analisador de granulometria por
difrac¢do a laser Coulter S 230. A Figura 3 mostra os dados de distribui¢do do
tamanho de particula da redispersdo, que indica que o p6 de polimero
redispersavel foi facilmente disperso para a distribui¢io do tamanho de
particula do latex SB original.

EXEMPLO COMPARATIVO B

O p6 de polimero redispersavel B comparativo é DLP2000,
um po6 de polimero redispersdvel comercial produzido pela The Dow
Chemical Company, Midland, Michigan. DLP 2000 é baseado em um
copolimero de acetato de vinila/etileno. E um pé redispersavel de multiplos
propésitos, que € de dureza média com um teor de cinza de 1014% em peso,

uma densidade de 0, 375 g/ml a 0,525 g/ml, e um teor de umidade de mesmo
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que 2% em peso.
EXEMPLO 3

Comparacido da viscosidade para misturas de latices de

estireno-butadieno e um estabilizador coloidal (antes da secagem por

pulverizacio)

A viscosidade Brooklfields de uma mistura de 150g de latex
de estireno e butadieno (SB) do Exemplo 1 (que tem um teor de comondmero
de 63,5 partes de estireno, 28,75 partes de butadieno, 6 partes de acrilonitrila,
e 1,75 partes de acido itacOnico e um tamanho de particula de 2490A com um
teor de solidos de 50% em peso, e 50g do estabilizador coloidal PVOH
MOWIOL 4-88, com um teor de sélidos de 15% em peso, foi medido usando
um viscosimetro de Brookfields Modelo LVTDV-II sob as condi¢des de 60
rpm, haste LV 4, e 25°C. a viscosidade lida foi de 408 cps.

A viscosidade Brookfield de uma mistura de 150g de litex de
estireno e butadieno do Exemplo 2 (que tem teor de comondmero de 62,5
partes de estireno, 29 partes de butadieno, 6 partes de acrilonitrila, e 2,5 partes
de 4cido itaconico e um tamanho de particula de 2660A com um teor de
s6lidos de 50% em peso, e 50g de estabilizador coloidal PVOH MOWIOL 4-
88, com um teor de solidos de 15% em peso, foi medido usando um
viscosimetro de Brookfield Modelo LVTDV-II sob as condi¢gdes de 60 rpm,
haste LV 4, e 25°C. a viscosidade lida foi de 579 cps.

A viscosidade Brooklfield de uma mistura de 150g de latex de
estireno e butadieno (SB) do Exemplo Comparativo A (que tem um teor de
comondmero de 62 partes de estireno, 35 partes de butadieno, e 3 partes de
acido itacdnico e um tamanho de particula de 1500A com um teor de sélidos
de 50% em peso, e 50g do estabilizador coloidal PYVOH MOWIOL 4-88, com
um teor de so6lidos de 15% em peso, foi medido usando um viscosimetro de
Brookfield Modelo LVTDV-II sob as condi¢des de 60 rpm, haste LV 4, e
25°C. a viscosidade lida foi de 3252 cps.
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A Tabela abaixo mostra que a um teor de sélidos de 41% em
peso, a viscosidade da composi¢io de latex compreendida de uma baixa
carboxilagdo, um polimero de tamanho de particula grande como nos
Exemplos 1 e 2 foi significativamente menos quando comparada com a
viscosidade da composicdo de latex compreendida de uma carboxila¢do
relativamente maior, polimero de tamanho de particula menor como no
Exemplo Comparativo A, que indica mais dificuldade na secagem por
pulverizagdo do tultimo. A Tabela 1 abaixo mostra quando formulado para
teor de solidos totais (latex de polimero com 10% de estabilizador coloidal
PVOH em peso com base no teor de polimero formador de pelicula insoliivel
em agua) de 45%, a baixa carboxilagfo, polimero de liatex de tamanho de
particula grande como no Exemplo 2 reteve uma viscosidade baixa quando
comparado com a viscosidade da composigdo de latex compreendida de uma
carboxilagdo relativamente maior, latex de polimero de tamanho de particula
menor formulado a sélidos totais de 41% como no Exemplo Comparativo A.
Isto indica maior produtividade na secagem por pulveriza¢do para o RDP do
SB inventivo.

Tabela 1: Medidas de Viscosidade para Misturas de Latices de Estireno e

Butadieno e um Estabilizador Coloidal

Latex de Tamanho de Carboxilagédo PVOH Teor de sdlidos Viscosidade
estireno e particula (A) de (% em peso) % em peso (% em peso) cps
butadieno polimero de latex
Exemplo 1 2490 1,75 10 41 408
Exemplo 2 2660 2,5 10 41 579
Exemplo 2 2660 2,5 10 45 2552
Exemplo 1500 3,0 10 41 3252
Comparativo A

As distribuigbes de tamanho de particula na redispersio
mostrada nas Figs. 1, 2, 3 mostram que a redispersabilidade dos pds de
polimero redispersaveis da presente invenc¢do que € compreendida de uma
baixa carboxilagdo, polimero de tamanho de particula grande (Exemplo 1 e
Figura 1, e Exemplo 2 e Figura 2) é tdo bom quanto a redispersabilidade do

p6 de polimero redispersavel comparativo que € compreendido de uma
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carboxilagdo relativamente alta, polimero de tamanho de particula menor
(Exemplo Comparativo A e Figura 3).

A realizagdo de viscosidade menor para misturas de latices de
estireno e butadieno e um estilizador coloidal onde o copolimero de latex tem
um tamanho de particula grande e baixa porcentagem de carboxilagdo de
acordo com a presente invengdo possibilita o uso de composi¢des de teor de
s6lidos maior para secagem por pulverizacio e equipamento de baixa pressdo
para produ¢do mais eficaz de pos de polimero redispersaveis enquanto realiza
excelente redispersabilidade dos p6s de polimero redispersaveis.

EXEMPLO 4

'Os componentes e suas quantidades relativas (5% em peso ou
partes em peso, pbw) que podem ser usados para preparar composi¢des de
argamassa com base em cimento usando as composi¢des de po redispersaveis
dos Exemplos 1 e 2, e Exemplos Comparativos A e B sdo mostrados na
Tabela 2, abaixo. As diferentes composi¢des de argamassa com base em
cimento podem ser preparadas por mistura a seco de componentes solidos
indicados na Tabela 1 e depois adicionar agua. Vérias propriedades das
composi¢des de argamassa com base em cimento e seus desempenhos podem
ser testados e os resultados sfo mostrados na Figura 4 e Tabela 3, abaixo.

Comparacgo da Calorimetria e Tempo de Pega

Métodos de Teste

Preparacdo de Mistura Seca: O cimento, areia, polimero e

espessador sdo pesados e colocados num saco plastico que € depois misturado
por 2 minutos e condicionados por 24 h.

Viscosidade: Viscosidades sdo medidas com um viscosimetro
Sincoelétrico Brookfield (Modelo RVT) em combinagdo com um Helipath
Brookfield a 25°C. A argamassa é cheia em um copo de densidade e a haste
(T-F) é posicionada tal que ela quase toca a superficies da argamassa. A haste

do viscosimetro gira por 2 minutos com 5 rpm. Durante a rotagdo o
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viscosimetro € movido para cima e para baixo de modo que a haste rotativa
descreve um caminho helicoidal através da amostra. A primeira medida ndo é
tomada até que a haste esteja totalmente submersa apds uma rotagdo
completa. Quatro leituras foram medidas quando o viscosimetro se move em
cada dire¢fio, a média da qual € relatada.

Densidade: Argamassas sdo colocadas em um recipiente de

volume conhecido, tampada, e depois pesada.

Tempo de pega: Tempo de pega foi medido de acordo com
ASTM C191. A argamassa ¢ colocada dentro de moldes circulares de tempo
de pega que sdo depois cobertos com uma camada de plastico mantido no
local por uma tira de borracha. S50 entfo colocados em posigdo sobre as
agulhas Vicat. O tempo de pega inicial e o tempo de pega final sdo medidos
de acordo com a distdncia com que as agulhas conseguem penetrar na
argamassa.

Caracteristicas de fluxo de calor: Caracteristicas de fluxo de

calor foram determinadas com um calorimetro de isoterma (condigdo de
calor) (TAM AIR) na qual a taxa de produgdo de calor em pequenas amostras
a temperatura constante € continuamente medida. O TAM AIR é um
calorimetro micro de oito canais da TA Instruments com uma temperatura de
operacdo na faixa de 5-90°C. Todos os canais calorimétricos sdo do tipo
gémeos, que consiste de uma amostra e um vaso de referéncia, cada com um
volume de 20ml. O termostato usa ar circulante e um sistema de regulagdo
avan¢ado para manter a temperatura muito estavel (dentro de + 0,02K). Cerca
de 3g de argamassas frescas enchidas no vaso e forma medidas a 20°C e 10°C

por cerca de 48 horas.

Tabela 2: Formulacdes de argamassa com base em cimento

Matéria Prima Férmula (% em peso)
Ex. 1 Ex. 2 Comp. A Comp. B
Cimento Portland Tipo 1 35 35 35 35
Areia F-80, Areia de Silica 61,96 61,96 61,96 61,96
Formiato de célcio 0,7 0,7 0,7 0,7
P6 de polimero redispersavel do Exemplo 1 2 - - -
Pé de polimero redispersavel do Exemplo 2 - 2 - -
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Matéria Prima Férmula (% em peso)
Ex. 1 Ex. 2 Comp. A Comp. B

P6 de polimero redispersivel do Exemplo | - - 2 -
Comparativo A
P6 de polimero redispersivel do Exemplo | - - - 2
Comparativo B
Espessador WALOCWOL MW 40000 PFV, | 0,34 0,34 0,34 0,34
hidroxietil metil celulose
Total, % em peso 100 100 100 100
Relacdo dgua:p6 em peso 0,230 0,230 0,230 0,230

A Figura 4 mostra resultados da calorimetria que ilustram as
caracteristicas do fluxo de calor surpreendentemente melhor do P6 de
Polimero Redispersavel (RDP) do Exemplo 1 com relagdo ao RDP do
Exemplo 2 e RDPs dos Exemplos Comparativos A e B. o inicio do pico e a
altura do pico do RPD do Exemplo 1 € melhor que qualquer dos outros RDPs.
Isto € consistente com o tempo de pega mostrado na Tabela 3, abaixo, que
mostra varias propriedades das composi¢Ges de argamassa com base em
cimento.

Além disso, como mostrado na Tabela 3, abaixo, uma
argamassa formulada com o RDP do Exemplo 1 exibe uma razdo
significativamente baixa de formacdo de viscosidade com relagdo ao RDP do
Exemplo Comparativo A, que € vantajoso para trabalhabilidade ou facilidade
de aplicagdo por colher durante a aplicagdo.

Tabela 3: Resultados do Teste de Formulacio de Argamassa com base em

Cimento
Matéria Prima Férmula
Ex. 1 Ex. 2 Comp. A | Comp. B

Densidade (g/ml) 1,62 1,58 1,59 1,60
Tempo de pega, Inicial (minutos) 678 707 712 721
Tempo de pega, Final (minutos) 750 773 772 787
Viscosidade Brookfield SRPM (cps) 476250 478808 481250 428750
Viscosidade Brookfield aumenta apés 5 minutos (%) 1 3 18 0
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REIVINDICACOES

1. P6 de polimero redispersavel em agua (RDP) caracterizado

pelo fato de compreender uma mistura co-seca de um polimero formador de
pelicula insolivel em 4gua e um estabilizador coloidal, dito polimero
formador de pelicula compreendendo um copolimero de estireno-butadieno
ou o produto de copolimerizagdo de estireno, butadieno € um ou mais outro
mondmero e tendo uma temperatura de transi¢do vitrea (T,) de menos de
30°C, um tamanho de particula médio de 2.000A a 5.0004, e uma quantidade
de carboxilacdo de 0,1% em peso a 2,75% em peso de pelo menos um acido
dicarboxilico etilenicamente insaturado, sais dos mesmos, ou misturas dos
mesmos, com base no peso do polimero formador de pelicula insoluvel em
agua, em que a quantidade de carboxilagdo no RDP varia de 0,1 % em peso
até 2,75% em peso, com base no peso total do RDP.

2. P6 de polimero redispersavel em agua de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o polimero formador de

pelicula insoluvel em 4gua tem um tamanho de particula médio de 2.000A a
3.9OOA, e uma quantidade de carboxilagéio de 0,5% em peso a 2,5% em peso,
e uma temperatura de transi¢cdo vitrea (T;) de menos de 28°C, e o acido
dicarboxilico insaturado € o acido itaconico e/ou dcido maleico.

3. P6 de polimero redispersavel em 4gua de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o polimero formador de

pelicula insolivel em agua € um copolimero que compreende os mondmeros
de estireno, butadieno, acido itconico, e acrilonitrila.
4. P6 de polimero redispersavel em agua de acordo com a

reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o estabilizador coloidal

compreende um alcool polivinilico numa quantidade de pelo menos 1% e até
30% em peso com base no peso do polimero formador de pelicula insoluvel
em agua.

5. P6 de polimero redispersavel em dgua de acordo com a
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reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o polimero formador de

pelicula insolivel em 4gua tem um tamanho de particula médio de 2.000A a
3.500A, e uma quantidade de carboxilagdo de 1% em peso a 2% em peso, e
uma temperatura de transicdo vitrea (T,) de menos de 25°C, o acido
dicarboxilico insaturado €é o 4acido itac6nico e/ou acido maleico, € o
estabilizador coloidal compreende um alcool polivinilico numa quantidade de
pelo menos 1% em peso, com base no peso do polimero formador de pelicula
insoliivel em agua. ’

6. Método para produzir um p6 de polimero redispersavel em

agua, caracterizado pelo fato de que compreende secar uma mistura aquosa de

um polimero formador de pelicula insolivel em agua e um estabilizador
coloidal para obter um pd de polimero redispersavel em 4agua, em que o
polimero formador de pelicula compreende um copolimero de estireno-
butadieno ou um estireno butadieno copolimerizado com outro copolimero e
tem uma temperatura de transigéo vitrea (T,) de menos de 30°C, um tamanho
de particula médio de 2.000A a 5.000A, e uma quantidade de carboxilagio de
0,1% em peso a 2,75% em peso de pelo menos um éacido dicarboxilico
etilenicamente insaturado, sais dos mesmos, ou misturas dos mesmos, com
base no peso do polimero formador de pelicula insoltivel em agua.

7. Método para produzir um p6 de polimero redispersavel em

dgua de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que

polimero formador de pelicula insoltvel em 4gua tem um tamanho de
particula médio de 2.100A a 3.900A, uma quantidade de carboxilacdo de
0,5% em peso a 2,5% em peso, e uma temperatura de transi¢do vitrea (T,) de
menos de 28°C, e o acido dicarboxilico insaturado é o 4cido itacénico e/ou
acido maleico.

8. Método para produzir um p6 de polimero redispersavel em

agua de acordo com a reivindicagio 6, caracterizado pelo fato de que

polimero formador de pelicula insolivel em 4gua € um copolimero que
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compreende os mondmeros de estirenb, butadieno, é&cido itcdnico, e
acrilonitrila, e em que o estabilizador coloidal compreende um &lcool
polivinilico numa quantidade de pelo menos 1% em peso, com base no peso
do polimero formador de pelicula insoliivel em 4gua.

9. Meétodo para fabricar uma composi¢do de cimento,

caracterizado pelo fato de que compreende misturar ingredientes do cimento

com um po de polimero redispersavel em 4gua como definido na

reivindicagdo 1.

10. Composi¢do cerdmica, caracterizada pelo fato de que
compreende um ou mais ingredientes formador(es) de cerdmica e um ou mais
po(s) de polimero redispersavel em 4agua que compreende uma mistura co-
seca de um polimero formador de pelicula insolivel em &agua e um
estabilizador coloidal, o polimero formador de pelicula compreendendo um
copolimero de estireno-butadieno ou um estireno butadieno copolimerizado
com outro copolimero e tendo uma temperatura de transi¢do vitrea (Ty) de
menos de 110°C, um tamanho de particula médio de 2.000A a 5.000A, e uma
quantidade de carboxilagdo de 0,1% em peso a 2,75% em peso de pelo menos
um 4acido dicarboxilico etilenicamente insaturado, sais dos mesmos, ou
misturas dos mesmos, com base no peso do polimero formador de pelicula

insoltivel em agua.
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RESUMO
“PO DE POLIMERO REDISPERSAVEL EM AGUA, METODO PARA
PRODUZIR UM PO DE POLIMERO REDISPERSAVEL EM AGUA, E
PARA FABRICAR UMA COMPOSICAO DE CIMENTO, E,
COMPOSICAO CERAMICA”
Um po6 de polimero redispersavel em agua € produzido pela
secagem de uma mistura aquosa de um latex ou emulsio de um polimero

formador de pelicula insolivel em agua de tamanho de particula médio

- grande, baixa T,, baixa carboxila¢do e um estabilizador de coldide. Polimero

de latex pode ter um tamanho de particula médio de 2.000A a 5.000A, e uma
quantidade de carboxilagdo de 0,1% em peso a 2,75% em peso de pelo menos
um 4cido dicarboxilico etilenicamente insaturado, sais dos mesmos, ou
misturas dos mesmos, com base no peso do polimero. Dispersdes contendo o
polimero e um alcool polivinilico com um estabilizador coloidal exibem uma
baixa viscosidade ndo esperada que facilita a secagem por pulverizagdo e
permite o uso de dispersées de alto teor de sélidos com secagem por
pulverizagdo a baixa pressdo para aumentar a eficiéncia de produgéo.
Composig¢des de cimento tais como argamassas, que contém o pd de polimero
redispersavel exibem taxas menores nfo esperadas de formagdo de
viscosidade para melhor trabalhabilidade ou aplicag@o por colher, tempos de

pega mais rapidos, e caracteristicas superiores do fluxo de calor.
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