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高铁道岔长重部件更换吊装车及其更换方

法

(57)摘要

本发明公开了一种高铁道岔长重部件更换

吊装车及更换方法，吊装车包括通过挂钩依次首

尾相连的轨道车、固定龙门架平车和活动龙门架

平车，更换方法包括如下步骤：步骤1，新高铁道

岔长重部件吊装固定；步骤2，固定龙门架平车和

活动龙门架平车展开固定；步骤3，旧高铁道岔长

重部件吊装固定；步骤4，新高铁道岔长重部件更

换；步骤5，固定龙门架平车和活动龙门架平车收

起。优点在于：专门针对高铁道岔长重部件吊装

设计的机械装置，克服了目前新、旧高铁道岔长

重部件二次吊装的缺陷，大大节省了现场作业时

间。安全方面，设备操作范围都在起重梁以下，不

存在设备碰撞接触网隐患。对比设备成本方面，

新提出方法设备投入非常低，推广较容易。
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1.高铁道岔长重部件更换吊装车，其特征在于，其包括通过挂钩依次首尾相连的轨道

车、固定龙门架平车和活动龙门架平车，在所述固定龙门架平车和所述活动龙门架平车的

两侧底部竖直设有液压伸缩支撑臂；在所述固定龙门架平车的车尾顶部固定设有固定龙门

架和固定龙门架平车支撑架；在所述固定龙门架内侧的所述固定龙门架平车顶部设有一对

固定龙门架小平车轨道，在所述固定龙门架小平车轨道上设有沿所述固定龙门架小平车轨

道往复移动的固定龙门架小平车；所述固定龙门架平车支撑架的顶面与所述固定龙门架小

平车的顶面处于同一水平面；在所述活动龙门架平车顶部设有一对与所述固定龙门架小平

车轨道对应的活动龙门架小平车轨道；在所述活动龙门架小平车轨道上设有沿所述活动龙

门架小平车轨道往复移动的活动龙门架小平车；在所述活动龙门架小平车轨道外侧设有一

对与所述活动龙门架小平车轨道平行的活动龙门架轨道；在所述活动龙门架轨道上设有沿

所述活动龙门架轨道往复移动的活动龙门架；在所述活动龙门架平车的车头顶部固定设有

活动龙门架平车支撑架，所述活动龙门架平车支撑架的顶面与所述活动龙门架小平车的顶

面处于同一水平面；在所述固定龙门架和所述活动龙门架的横梁底部中心均设有起重梁安

装座，在两个所述起重梁安装座上设有起重梁，在所述起重梁上设有两个以上的水平往复

运动的电动葫芦；所述固定龙门架平车由两辆固定龙门架组件平车组成，每辆所述固定龙

门架组件平车两侧底部竖直设有所述液压伸缩支撑臂；在最尾端的所述固定龙门架组件平

车顶部固定设有所述固定龙门架小平车轨道；所述固定龙门架和所述固定龙门架平车支撑

架置于最尾端的所述固定龙门架组件平车的车尾顶部。

2.根据权利要求1所述的高铁道岔长重部件更换吊装车，其特征在于，所述活动龙门架

平车由两辆活动龙门架组件平车组成，每辆所述活动龙门架组件平车两侧底部竖直设有液

压伸缩支撑臂；在两辆所述活动龙门架组件平车顶部固定设有对应相连的所述活动龙门架

小平车轨道和所述活动龙门架轨道；所述活动龙门架平车支撑架置于最前端的所述活动龙

门架组件平车的车头顶部。

3.根据权利要求2所述的高铁道岔长重部件更换吊装车，其特征在于，所述活动龙门架

由8个及以上的偶数个导向车轮支撑。

4.应用权利要求1-3任一所述高铁道岔长重部件更换吊装车的高铁道岔长重部件更换

方法，其特征在于，其包括如下步骤：

步骤1，新高铁道岔长重部件吊装固定：在轨料存放场，用起重设备把新高铁道岔长重

部件吊放在所述活动龙门架平车上，用所述活动龙门架小平车轨道上的所述活动龙门架小

平车和所述活动龙门架平车支撑架共同支撑所述新高铁道岔长重部件，按照有关规范将所

述新高铁道岔长重部件捆绑固定在所述活动龙门架小平车和所述活动龙门架平车支撑架

上；

步骤2，固定龙门架平车和活动龙门架平车展开固定：高铁道岔长重部件更换时，以所

述轨道车作为动力，运行到高铁道岔长重部件更换处，使所述固定龙门架平车、所述活动龙

门架平车之间的所述挂钩位置在需更换的旧高铁道岔长重部件端头外2米处，这时将所述

固定龙门架平车与所述活动龙门架平车之间的所述挂钩松开，所述轨道车牵引着所述固定

龙门架平车向需要更换的所述旧高铁道岔长重部件另一端缓慢移动，当所述固定龙门架平

车上松开的所述挂钩移动至超出所述旧高铁道岔长重部件另一端2米处，所述轨道车停止

牵引，这时所述活动龙门架沿所述活动龙门架轨道运行到所述活动龙门架平车的车头位
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置，使用所述固定龙门架平车、所述活动龙门架平车车身上所述液压伸缩支撑，支撑住所述

固定龙门架平车、所述活动龙门架平车，防止吊运时所述固定龙门架平车、所述活动龙门架

平车倾覆；

步骤3，旧高铁道岔长重部件吊装固定：使用所述电动葫芦按照均衡吊点吊起拆解后的

所述旧高铁道岔长重部件，所述旧高铁道岔长重部件水平后所述电动葫芦联动提升所述旧

高铁道岔长重部件，所述高铁道岔长重部件底部位置高于所述固定龙门架平车支撑架及所

述固定龙门架小平车顶面时，所述电动葫芦停止起升，所述电动葫芦联动沿所述起重梁向

所述固定龙门架平车方向移动，当位置靠近所述轨道车的所述电动葫芦运行到所述固定龙

门架位置时，把所述旧高铁道岔长重部件的一端放在所述固定龙门架小平车上，位置靠近

所述轨道车的所述电动葫芦松开吊点停止工作，剩下1台所述电动葫芦继续移动，这时支撑

所述旧高铁道岔长重部件的所述固定龙门架小平车沿所述固定龙门架小平车轨道随所述

电动葫芦移动，当所述旧高铁道岔长重部件移动到所述固定龙门架平车支撑架可以支撑到

所述旧高铁道岔长重部件支撑平衡点时，所述电动葫芦把所述旧高铁道岔长重部件放下，

由所述固定龙门架平车支撑架和所述固定龙门架小平车共同支撑所述旧高铁道岔长重部

件，按照有关规范将所述旧高铁道岔长重部件捆绑固定在所述固定龙门架平车支撑架和所

述固定龙门架小平车上；

步骤4，新高铁道岔长重部件更换：位置靠近所述轨道车的所述电动葫芦吊起所述新高

铁道岔长重部件的一端向所述轨道车所在位置方向移动，这时支撑所述新高铁道岔长重部

件的所述活动龙门架小平车沿所述活动龙门架小平车轨道随位置靠近所述轨道车的所述

电动葫芦向所述轨道车所在位置方向移动，所述新高铁道岔长重部件移动到达另一台所述

电动葫芦起吊所述新高铁道岔长重部件平衡点位置时，另一台所述电动葫芦把所述新高铁

道岔长重部件水平吊起,所述电动葫芦联控向所述轨道车所在位置方向移动到达高铁道岔

长重部件更换位置下降，把所述新高铁道岔长重部件放到更换位置；

步骤5，固定龙门架平车和活动龙门架平车收起：将放置到更换位置所述新高铁道岔长

重部件安装完毕后，收起所述固定龙门架平车、所述活动龙门架平车车身上液压伸缩支撑，

所述轨道车驱动所述固定龙门架平车向所述活动龙门架平车靠近，这时所述固定龙门架推

动所述起重梁及所述活动龙门架沿所述活动龙门架轨道向所述活动龙门架平车尾部移动，

通过所述挂钩使所述固定龙门架平车和所述活动龙门架平车恢复连接，所述轨道车、所述

固定龙门架平车和所述活动龙门架平车恢复编组，把所述旧高铁道岔长重部件运回轨料

库。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 107476146 B

3



高铁道岔长重部件更换吊装车及其更换方法

技术领域：

[0001] 本发明涉及一种铁路维护设备，尤其涉及一种高铁道岔长重部件更换吊装车和一

种高铁道岔长重部件更换方法。

背景技术：

[0002] 近年来，随着高速铁路发展和客运量提升，高铁线路道岔中的可动心轨辙叉、尖

轨、基本轨等长重部件维修整体更换也越来越多，由于现场线路两侧工况较复杂，受接触网

干扰限制，高铁道岔长重部件长度长、重量重，导致高铁道岔长重部件往线路两侧安全放置

和安全更换时，大型起重设备没法使用，目前采用轨道起重车吊运，存在高铁道岔长重部件

二次吊装、设备成本高、用时较长及有安全隐患等缺点。

发明内容：

[0003] 本发明的第一个目的在于提供一种设备结构简单、使用省时及安全的高铁道岔长

重部件更换吊装车。

[0004] 本发明的第二个目的在于提供一种操作简单、省时及安全的高铁道岔长重部件更

换方法。

[0005] 本发明由如下技术方案实施：高铁道岔长重部件更换吊装车，其包括通过挂钩依

次首尾相连的轨道车、固定龙门架平车和活动龙门架平车，在所述固定龙门架平车和所述

活动龙门架平车的两侧底部竖直设有液压伸缩支撑臂；在所述固定龙门架平车的车尾顶部

固定设有固定龙门架和固定龙门架平车支撑架；在所述固定龙门架内侧的所述固定龙门架

平车顶部设有一对固定龙门架小平车轨道，在所述固定龙门架小平车轨道上设有沿所述固

定龙门架小平车轨道往复移动的固定龙门架小平车；所述固定龙门架平车支撑架的顶面与

所述固定龙门架小平车的顶面处于同一水平面；在所述活动龙门架平车顶部设有一对与所

述固定龙门架小平车轨道对应的活动龙门架小平车轨道；在所述活动龙门架小平车轨道上

设有沿所述活动龙门架小平车轨道往复移动的活动龙门架小平车；在所述活动龙门架小平

车轨道外侧设有一对与所述活动龙门架小平车轨道平行的活动龙门架轨道；在所述活动龙

门架轨道上设有沿所述活动龙门架轨道往复移动的活动龙门架；在所述活动龙门架平车的

车头顶部固定设有活动龙门架平车支撑架，所述活动龙门架平车支撑架的顶面与所述活动

龙门架小平车的顶面处于同一水平面；在所述固定龙门架和所述活动龙门架的横梁底部中

心均设有起重梁安装座，在两个所述起重梁安装座上设有起重梁，在所述起重梁上设有两

个以上的水平往复运动的电动葫芦。

[0006] 所述固定龙门架平车由两辆固定龙门架组件平车组成，每辆所述固定龙门架组件

平车两侧底部竖直设有所述液压伸缩支撑臂；在最尾端的所述固定龙门架组件平车顶部固

定设有所述固定龙门架小平车轨道；所述固定龙门架和所述固定龙门架平车支撑架置于最

尾端的所述固定龙门架组件平车的车尾顶部。

[0007] 所述活动龙门架平车由两辆活动龙门架组件平车组成，每辆所述活动龙门架组件
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平车两侧底部竖直设有液压伸缩支撑臂；在两辆所述活动龙门架组件平车顶部固定设有对

应相连的所述活动龙门架小平车轨道和所述活动龙门架轨道；所述活动龙门架平车支撑架

置于最前端的所述活动龙门架组件平车的车头顶部。

[0008] 所述活动龙门架由8个及以上的偶数个导向车轮支撑。

[0009] 高铁道岔长重部件更换方法，其包括如下步骤：

[0010] 步骤1，新高铁道岔长重部件吊装固定：在轨料存放场，用起重设备把新高铁道岔

长重部件吊放在所述活动龙门架平车上，用所述活动龙门架小平车轨道上的所述活动龙门

架小平车和所述活动龙门架平车支撑架共同支撑所述新高铁道岔长重部件，按照有关规范

将所述新高铁道岔长重部件捆绑固定在所述活动龙门架小平车和所述活动龙门架平车支

撑架上；

[0011] 步骤2，固定龙门架平车和活动龙门架平车展开固定：高铁道岔长重部件更换时，

以所述轨道车作为动力，运行到高铁道岔长重部件更换处，使所述固定龙门架平车、所述活

动龙门架平车之间的所述挂钩位置在需更换的旧高铁道岔长重部件端头外约2米处，这时

将所述固定龙门架平车与所述活动龙门架平车之间的所述挂钩松开，所述轨道车牵引着所

述固定龙门架平车向需要更换的所述旧高铁道岔长重部件另一端缓慢移动，当所述固定龙

门架平车上松开的所述挂钩移动至超出所述旧高铁道岔长重部件另一端约2米处，所述轨

道车停止牵引，这时所述活动龙门架沿所述活动龙门架轨道运行到所述活动龙门架平车的

车头位置，使用所述固定龙门架平车、所述活动龙门架平车车身上所述液压伸缩支撑，支撑

住所述固定龙门架平车、所述活动龙门架平车，防止吊运时所述固定龙门架平车、所述活动

龙门架平车倾覆。

[0012] 步骤3，旧高铁道岔长重部件吊装固定：使用所述电动葫芦按照均衡吊点吊起拆解

后的所述旧高铁道岔长重部件，所述旧高铁道岔长重部件水平后所述电动葫芦联动提升所

述旧高铁道岔长重部件，所述高铁道岔长重部件底部位置高于所述固定龙门架平车支撑架

及所述固定龙门架小平车顶面时，所述电动葫芦停止起升，所述电动葫芦联动沿所述起重

梁向所述固定龙门架平车方向移动，当位置靠近所述轨道车的所述电动葫芦运行到所述固

定龙门架位置时，把所述旧高铁道岔长重部件的一端放在所述固定龙门架小平车上，位置

靠近所述轨道车的所述电动葫芦松开吊点停止工作，剩下1台所述电动葫芦继续移动，这时

支撑所述旧高铁道岔长重部件的所述固定龙门架小平车沿所述固定龙门架小平车轨道随

所述电动葫芦移动，当所述旧高铁道岔长重部件移动到所述固定龙门架平车支撑架可以支

撑到所述旧高铁道岔长重部件支撑平衡点时，所述电动葫芦把所述旧高铁道岔长重部件放

下，由所述固定龙门架平车支撑架和所述固定龙门架小平车共同支撑所述旧高铁道岔长重

部件，按照有关规范将所述旧高铁道岔长重部件捆绑固定在所述固定龙门架平车支撑架和

所述固定龙门架小平车上；

[0013] 步骤4，新高铁道岔长重部件更换：位置靠近所述轨道车的所述电动葫芦吊起所述

新高铁道岔长重部件的一端向所述轨道车所在位置方向移动，这时支撑所述新高铁道岔长

重部件的所述活动龙门架小平车沿所述活动龙门架小平车轨道随位置靠近所述轨道车的

所述电动葫芦向所述轨道车所在位置方向移动，所述新高铁道岔长重部件移动到达另一台

所述电动葫芦起吊所述新高铁道岔长重部件平衡点位置时，另一台所述电动葫芦把所述新

高铁道岔长重部件水平吊起,所述电动葫芦联控向所述轨道车所在位置方向移动到达高铁
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道岔长重部件更换位置下降，把所述新高铁道岔长重部件放到更换位置；

[0014] 步骤5，固定龙门架平车和活动龙门架平车收起：将放置到更换位置所述新高铁道

岔长重部件安装完毕后，收起所述固定龙门架平车、所述活动龙门架平车车身上液压伸缩

支撑，所述轨道车驱动所述固定龙门架平车向所述活动龙门架平车靠近，这时所述固定龙

门架推动所述起重梁及所述活动龙门架沿所述活动龙门架轨道向所述活动龙门架平车尾

部移动，通过所述挂钩使所述固定龙门架平车和所述活动龙门架平车恢复连接，所述轨道

车、所述固定龙门架平车和所述活动龙门架平车恢复编组，把所述旧高铁道岔长重部件运

回轨料库。

[0015] 本发明的优点：专门针对高铁道岔长重部件吊装设计的机械装置，克服了目前新、

旧高铁道岔长重部件二次吊装的缺陷，大大节省了现场作业时间。安全方面，设备操作范围

都在起重梁以下，不存在设备碰撞接触网隐患。对比设备成本方面，新提出方法设备投入非

常低，推广较容易。

附图说明：

[0016] 图1为实施例1的整体结构示意图。

[0017] 图2为图1的A部分局部放大示意图。

[0018] 图3为固定龙门的结构示意图。

[0019] 图4为活动龙门的结构示意图。

[0020] 图5为实施例2的整体结构示意图。

[0021] 图6为实施例3中步骤1示意图。

[0022] 图7为实施例3中步骤2示意图。

[0023] 图8为实施例3中步骤3示意图。

[0024] 图9为实施例3中步骤4第一步示意图。

[0025] 图10为实施例3中步骤4第二步示意图。

[0026] 图11为实施例3中步骤5示意图。

[0027] 轨道车1、固定龙门架平车2、固定龙门架组件平车2-1、活动龙门架平车3、活动龙

门架组件平车3-1、固定龙门架4、固定龙门架平车支撑架5、固定龙门架小平车轨道6、固定

龙门架小平车7、活动龙门架小平车轨道8、活动龙门架小平车9、活动龙门架轨道10、活动龙

门架11、活动龙门架平车支撑架12、起重梁安装座13、起重梁14、电动葫芦15、挂钩16、新高

铁道岔长重部件17、旧高铁道岔长重部件18、液压伸缩支撑臂19、导向车轮20。

具体实施方式：

[0028] 实施例1：如图1至图4所示，高铁道岔长重部件更换吊装车，其包括通过挂钩16依

次首尾相连的轨道车1、固定龙门架平车2和活动龙门架平车3，在固定龙门架平车1和活动

龙门架平车2的两侧底部竖直设有液压伸缩支撑臂19；在固定龙门架平车2的车尾顶部固定

设有固定龙门架4和固定龙门架平车支撑架5；在固定龙门架4内侧的固定龙门架平车2顶部

设有一对固定龙门架小平车轨道6，在固定龙门架小平车轨道6上设有沿固定龙门架小平车

轨道6往复移动的固定龙门架小平车7；固定龙门架平车支撑架5的顶面与固定龙门架小平

车7的顶面处于同一水平面；在活动龙门架平车3顶部设有一对与固定龙门架小平车轨道6
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对应的活动龙门架小平车轨道8；在活动龙门架小平车轨道8上设有沿活动龙门架小平车轨

道8往复移动的活动龙门架小平车9；在活动龙门架小平车轨道8外侧设有一对与活动龙门

架小平车轨道8平行的活动龙门架轨道10；在活动龙门架轨道10上设有沿活动龙门架轨道

10往复移动的活动龙门架11；在活动龙门架平车3的车头顶部固定设有活动龙门架平车支

撑架12，活动龙门架平车支撑架12的顶面与活动龙门架小平车9的顶面处于同一水平面；在

固定龙门架4和活动龙门架11的横梁底部中心处均设有起重梁安装座13，在两个起重梁安

装座13上设有起重梁14；在起重梁14上设有两个的水平往复运动的电动葫芦15。

[0029] 实施例2：如图5所示，可动心轨辙岔更换吊装车，其包括通过挂钩16依次首尾相连

的轨道车1、固定龙门架平车2和活动龙门架平车3，其整体结构与实施例1相同，其不同之处

在于，固定龙门架平车2由两辆固定龙门架组件平车2-1组成，每辆固定龙门架组件平车2-1

两侧底部竖直设有液压伸缩支撑臂19；在最尾端的固定龙门架组件平车2-1顶部固定设有

固定龙门架小平车轨道6；固定龙门架4和固定龙门架平车支撑架5置于最尾端的固定龙门

架组件平车2-1的车尾顶部。

[0030] 活动龙门架平车3由两辆活动龙门架组件平车3-1组成，每辆活动龙门架组件平车

3-1两侧底部竖直设有液压伸缩支撑臂19；在两辆活动龙门架组件平车3-1顶部固定设有对

应相连的活动龙门架小平车轨道8和活动龙门架轨道10；活动龙门架平车支撑架12置于最

前端的活动龙门架组件平车3-1的车头顶部，沿活动龙门架轨道10往复移动的活动龙门架

11由8个导向车轮20支撑。

[0031] 实施例3：高铁道岔长重部件更换方法，其包括如下步骤：

[0032] 步骤1，新高铁道岔长重部件吊装固定：如图6所示，在轨料存放场，用起重设备把

新高铁道岔长重部件17吊放在活动龙门架平车3上，用活动龙门架小平车轨道8上的活动龙

门架小平车9和活动龙门架平车支撑架12共同支撑新高铁道岔长重部件17，按照有关规范

将新高铁道岔长重部件17捆绑固定在活动龙门架小平车9和活动龙门架平车支撑架12上。

[0033] 步骤2，固定龙门架平车和活动龙门架平车展开固定：如图7所示，高铁道岔长重部

件更换时，以轨道车1作为动力，运行到高铁道岔长重部件更换处，使固定龙门架平车2、活

动龙门架平车3之间的挂钩16位置在需更换旧高铁道岔长重部件18端头外约2米处，这时将

固定龙门架平车2与活动龙门架平车3之间的挂钩16松开，轨道车1牵引着固定龙门架平车2

向需要更换的旧高铁道岔长重部件18另一端缓慢移动，当固定龙门架平车2上松开的挂钩

16移动至超出旧高铁道岔长重部件18另一端约2米处，轨道车1停止牵引，这时活动龙门架

11沿活动龙门架轨道10运行到活动龙门架平车3的车头位置，使用固定龙门架平车2、活动

龙门架平车3车身上液压伸缩支撑臂19，支撑住固定龙门架平车2、活动龙门架平车3，防止

吊运时固定龙门架平车2、活动龙门架平车3倾覆。

[0034] 步骤3，旧高铁道岔长重部件吊装固定：如图8所示，使用电动葫芦15按照均衡吊点

吊起拆解后的旧高铁道岔长重部件18，旧高铁道岔长重部件18水平后电动葫芦15联动提升

旧高铁道岔长重部件18，旧高铁道岔长重部件18底部位置高于固定龙门架平车支撑架5及

固定龙门架小平车7顶面时，电动葫芦15停止起升，电动葫芦15联动沿起重梁14向固定龙门

架平车2方向移动，当位置靠近轨道车1的电动葫芦15运行到固定龙门架4位置时，把旧高铁

道岔长重部件18的一端放在固定龙门架小平车7上，位置靠近轨道车1的电动葫芦15松开吊

点停止工作，剩下1台电动葫芦15继续移动，这时支撑旧高铁道岔长重部件18的固定龙门架
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小平车7沿固定龙门架小平车轨道6随电动葫芦15移动，当旧高铁道岔长重部件18移动到固

定龙门架平车支撑架5可以支撑到旧高铁道岔长重部件18支撑平衡点时，电动葫芦15把旧

高铁道岔长重部件18放下，由固定龙门架平车支撑架5和固定龙门架小平车7共同支撑旧高

铁道岔长重部件18，按照有关规范将旧高铁道岔长重部件18捆绑固定在固定龙门架平车支

撑架5和固定龙门架小平车7上。

[0035] 步骤4，新高铁道岔长重部件更换：如图9所示，位置靠近轨道车1的电动葫芦15吊

起新高铁道岔长重部件17的一端向轨道车1所在位置方向移动，这时支撑新高铁道岔长重

部件17的活动龙门架小平车9沿活动龙门架小平车轨道8随位置靠近轨道车1的电动葫芦15

向轨道车1所在位置方向移动，如图10所示，新高铁道岔长重部件移动17到达另一台电动葫

芦15起吊新高铁道岔长重部件17平衡点位置时，另一台电动葫芦15把新高铁道岔长重部件

17水平吊起,电动葫芦15联控向轨道车1所在位置方向移动到达高铁道岔长重部件更换位

置下降，把新高铁道岔长重部件17放到更换位置。

[0036] 步骤5，固定龙门架平车和活动龙门架平车收起：如图11所示，将放置到更换位置

新高铁道岔长重部件17安装完毕后，收起固定龙门架平车2和活动龙门架平车3上的液压伸

缩支撑臂19，轨道车1驱动固定龙门架平车2向活动龙门架平车3靠近，这时固定龙门架4推

动起重梁14及活动龙门架11沿活动龙门架轨道10向活动龙门架平车3尾部移动，通过挂钩

16使固定龙门架平车2和活动龙门架平车3恢复连接，轨道车1、固定龙门架平车2和活动龙

门架平车3恢复编组，把旧高铁道岔长重部件18运回轨料库。
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