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(54) Zapojeni frekvenénd analogového pievodniku

Zapojeni frekvendn& analogového pre-—
vodniku pro zpracovani signédld z fotoelek-
trickych impulsnich &idel. Vstupni signal
ge vede pies dvé negujici soudinova hrad-
la na jeden pdl kondenzatoru jehoZ druhy
pél je spojen s bézi tranzistoru. Po ukon-
&eni impulsu se tranzistor rozepne a doba
rozepnuti je urdena dasovou konstantou
xondenzAtoru a budiciho odporu. V dobé
kdz je tranzistor rozepnut vy3le stabili-
zator nap&ti pulsy definovane délky a amp-
1litudy. Tyto pulsy se pres operalini ze-
silovad zapojeng Jako aktivni filtr méni
pna napéti, jehoz stiedni hodnota je umsr-
né4 bhustotd impulsld na vstupu zapojeni.
Vynadlezu se vyuZije u frekvendné analo-
govych pPevodniku pro registradini tacho-
grafy na vozidlech m&stské hromadné dop-
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Vynélez se itykd zapojeni frekvencnéd analogového
pPevodniku pro zpracovdni frekven®niho signdlu z impuls-
niho &idla otdl&ek.

Znimé frekvendné analogové pFevodniky jsou vytvoFeny
jako monostabilni klopny obvod se stabilizovanou amplitu-
dou vystupnich impulsii. Stabilizace amplitudy vystupnich
impulst se provdd{ bud zenerovou diodou nebo sloZit&jSim
tranzistorovym &1 integrovanym obvodem, Nevyhodou téchto
zapojeni je, Ze nezaruduji v intervalu mezi dvéma impulsy
milové napéti. U zapojeni, kterd vyu%ivaji tranzistoru,
Jje navic toto napdti zdvislé na teploté okoli, U pFesndj-
Si{ch prevodnikl se tato tepelnd zdvislost kompenzuje
dal¥imi p¥{davnymi kompenzadnimi obvody, kterd zapojeni
zdreZuji a komplikuji., U nékterych pPevodniki se pomérné
snadno narusSi funkce vniknutim neZddouciho signdlu na
jejich ‘vetup, napifklad vlivem ruSivych pulsnich proudi,
které zpisobi nap#, sepnuti silnoproudych kontaktl nebo
tyristori. Vétainou nesplouji poZedavky na stejnosmérné
v¥stu ni napdti &1 stejnosmdrny vystupni{ proud, s mini-
milnim zvlndnim, ktery zajisti pPesny prenos s co nej-
kratsf{ odezvou.

Tyto nedostatky do 7n2Zné miry odstranmuje zapojeni
frekvendnd analogovék prevodniku podle vyndlezu. Podsta-
ta vyndlezu spoSivd v tom, Ze vstupni svorka zapojeni Je
spojena s prvnim vstupem prvniho hradla, jehoZ druhy
vstup Je spojen s vystupem t¥etiho hradla. Vystup prvniho
hradle je spojen s obdma vatupy druhého hradla, jehoZ
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vystup je spojen s jednim polem kondenzdtoru. Druhy pol
kondenzdtoru je spojen s jednim vyvodem budicfho odporu
a 8 bdz{ tranzistoru, jehoZ emitor je spojen s nulovym
potencidlem, Kolektor tranzistoru je spojen s ovlddaci
svorkou stabilizdtoru napéti a s jednim vyvodem pracov-
niho odporu, jehoZ druhy vyvod je spojen s obéma vstupy
t¥et{ho hradla a s anodou diody. Katoda diody je spoje-
na se druhjm vyvodem budiciho odporu a s prvni napdjeci
svorkou zapojeni. Druhé napdjeci svorka zapojeni je
spojena s napdjeci svorkou stabilizdtoru nap¥ti, jeho%
vystupni svorka je spojena se vatupem operadniho zesilo-
vade, jehoZ vystup je spojen s vystupni svorkou zapojeni.

V¥hodou zapojeni pievodniku podle vyndlezu je, Ze
odstranuje ne¥ddouci vystupni napdti v dobs, mezi jedno-
tlivymi pulsy z monostabilnfho klopného obvodu. Zapojeni
neni zdvislé ne teploté okolf a proto odpadd tepelnd
kompenzace. Znemofnuje, aby pripadné rufivé signdly na
vstupu prevodniku ovlivnily vystupni signdl v dobd dané
Sasovou konstantou kondenzdtoru & budicrho odporu. Zapo-
jeni je vytvoreno z levnych a snadno dostupnych soudds=
tek, co¥ priznivé ovliivauje jeho cenu. |

PP{klad zapojeni frekventnd analogového pFevodniku
podle vyndlezu Je znézorn&n v blokovém schemetu na pii-
pojeném vykrese.

Hlavni souddsti a bloky zapojeni je moZno charakte-
rizovat tekto. VSechna t¥i hradla 1, 2, 3 jsou stejnd
* dvouvstupové negovend soudinovéd hradla NAND, SlouZi
k negaci logického soulinmu signdld na jejich vstupech.
Stabilizdtor S napéti je vytvoren z integrovaného obvodu,
kondenzdtoru, pevnych odpori & jednoho proménného odporu.
SlouZi ke stabilizaci napdjeciho napéti podle signdlu na

své ovlddeci svorce 9l1. Operadni zesilovad .l0 md ve
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zpétné vazbé zapojen odpor a kondenzdtor a pracuje jako
ektivni f1ltr. SlouZi k vyhodnoceni analogové hodnoty
napéti, kterd je imérnd frekvenci vestupnich impulsi.
Zapojeni je provedeno takto. Vstupni svorka Ql zapojeni
je spojena s prvnim vstupem 1l prvniho hradla l. Druhy
vetup 12 prvnfho hradle 1 je spojen s vystupem 33 t¥eti-
ho hradla 3. Vystup 13 prvniho hradla 1 je spojen s obé-
ma vstupy 21, 22 druhého hradla 2. Vystup 23 druhého
hradla 2 je spojen s jednim polem kondenzdtoru 4. Druhy
p51 kondenzdtoru 4 je spojen s jednim vyvodem budiciho
odporu 6 a s bdzi tramnzistoru 8. Emitor tranzistoru 8

je spojen s mulovym potencidlem. Kolektor tremzistoru 8
Je spojen s ovlddaci svorkou 91 stabilizdtoru 9 nepéti

a 8 Jednim vy¥vodem pracovniho odporu . Druby vyvod pra=-
covniho odporu 7 je spojen s obéma vstupy 31, 32 tretiho
hradla 3 a s asnodou diody 5. Katoda diody 2 je spojena

se drubym vyvodem budiciho odporu 6 s prvni nepdjeci
svorkou 02 zapojeni, druhd napdjeci svorka 03 zapojeni
Je spojena s nepdjeci svorkou 92 stabilizdtoru 9 napéti.
Vystupn{ svorka 93 stabilizdtoru 9 napéti je spojena se
vetupem 101 operadniho zesilovale 10. Vystup 102 operai-
niho zesilovade 10 je spojen s vystupni svorkou 04 zapo-
jeni. Prvni napdjeci svorkas Q2 zapojeni je spojena

s kladnym polem prvniho nepdjeciho nepé&ti. Druhd napdjeci
svorka je spojena s kladnym polem druhého napdjeciho na-
péti, Zapojeni pracuje takto. Pulsni &islicovy signdl

se privddi na ¥stupni svorku 0] zapojeni a odtud na prvni
vatup 11 prvniho hradla l. Za piedpokladu, ¥e na druhém
vstupu 12 prvniho hradla 1 je signdl log. 1, potom po
p¥{chodu signélu log. 1 ne prvni vstup 11 prvniho hradle
1 se na v¥stupu 13 prvniho hradla 1 objevi signdl log. O.
Tento signél log. O pFfechdz{i na oba vstupy 21 a 22 druhé=-
ho hradla 2. Druhé hradlo 2 neguje logicky soudet signdli
ne svych vstupech 21 a 22, takZe na vystupu 23 druhého
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hradle 2 je signdl log. l. Timto napétim se nabije kon-
denzdtor 4 pfes bdzi a emitor tranzistoru 8. Tim nedo#lo
k Z4dné zm&né stavu tranzistoru 8, protoZe tento byl
sepnut budicim proudem z kladné napidjeci svorky 02 zapo-
Jen{ p¥es budic{ odpor 6. P¥1i ukondeni vstupnfho impulsu
na vstupni svorce Q1 zapojeni, kdyZ je signél log. O na
prvnim vstupu 1l prvnfho hradla )1 je na jeho vystupu
signdl log. O a ne vystupu 23 druhého hradls 2 je signdl
log. 0. Na bdzi tranzistoru 8 je zdporné napdti a tran-
zistor 8 se zavie. Kolektor tranzistoru 8 je na trovni
ovlddaectho napdti ovlddac{ svorky 91 stabilizdtoru 9
nepéti. Toto ovliddaci napéti se prevede pies pracovni
odpor 7 ne obe vstupy 31 a 32 t¥etiho hradla J a soudasnd
se toto napéti p¥es diodu 5 omez{ na tiroven kladného napé-
Jjeciho napdti na kladné napdjeci svorce 02 zapojeni.
Protofe je na obou vstupech 31, 32 t¥etiho hradla 3 sig-
nél drovné log. 1, je na vystupu 33 t¥etiho hradla 3
signdl log. O, Timto signdlem se pies druhy vstup 11
blokuje prvni hradlo ) a to do té doby, ne% dojde k pie-
polovéni kondenzdtoru 4+ Dobu prepolovéni urduje Sasovd
kongtanta dbudiciho odporu 6 & kondenzdtoru 4. Pokud

v této dob& pFijde na prvni vstup 01 zapojen{ rusivy
signdl, nap¥iklad p¥i sepmut{ kontaktd, neovlivni tento
rudivy signdl &innost pFevodniku. Kdy¥ vypridi Sasovd
konstenta a dojde k prepolovénf kondenzdtoru 4 a tranzi-
stor 8 se opét sepne a tim se celé zapojeni uvede do
pivodniho stavue. P¥i p¥ichodu dalsdtho impulsu se tato
dinnost opakuje. Doba, po kterou Je tranzistor 8 v ro-
zepnutém stavu ‘e konstantnf a po tuto dobu se téZ objevi
impuls na vystupu 92 stabilizdtoru 9. Temto vystup Je
pfesné definovany délkou i amplitudou. Kdy¥ tranzistor §
sepne, Jje ne vystupu 93 stabilizdtoru 7 nulové nepéti,
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Normelizované impulsy se p¥ivdddj{ na vstup 101 operad-
niho zesilovece 10. Operalni zesiloval 10, ktery pracuje
jako aktivni filtr, md na svém vystupu 102 nezvlinény ana-
logovy signdl, jehoZ hodnota je Umérnéd frekvenci
vetupnich impulsi. :

Vyndlezu se vyuZije u frekvencné amalogovych prevod=-
nikd p#i zpracovéni impulsd zotédkovych didel zejména
u registraénich tachografi na vozidlech m&stské hromadné
doprava
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‘Zapojen{ frekven¥n¥ analogového p¥evodniku, vyzna-
Sujic{ se tim, e vstupni svorka (0l) zapojeni je spo-
jena s prvnim vstupem (11) prvanfhe hradla (1), jehoZ
drunhy vstup (12) je spojen s vystupem (33) tretiho hradla
(3) a vystup (13) prvaiho hradla (1) je spojen s obdme
vatupy (21, 22) druhého hredle (2), jehoZ vystup (23) je
spojen & jednim polem kondenzdtoru (4), Jeho¥ druhy pol
je spojen s jednim vyvodem budiciho odporu (6) a s bdzi
tranzia&gsu (8), jeho? emitor je spojen s mualovym poten-
cldle olektor tranzistoru (8) je spojen s ovlddaci
avoricou (91) stabilizdtoru (9) napéti a s jednim vyvodem
pracovniho odporu (7), jehof druhy vivod je spojen s obé=-
ma vatupy (31, 32) t¥etiho hradla (3) a s anodou diody
(5), jeji% katoda je spojena se druhym vyvodem budiciho
odporu {6) a s prvni napdjeci svorkou (0R) zapojeni,
jeho¥ druhd napdjeci svorka (03) je spejena s napdjeci
svorkou (92) stabilizdtoru (9) napdti, jehoZ vystupni
svorka (93) Je spojena se vstupem (101) operaniho zesi-
lovade (10), jeho% vystup (102) je spojen s vystupni
svorkou- (04) zapojeni,

1 vykres
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