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Dispositif de communication de signaux & haute fréquence, notamsment pour systéme de réception de signaux de

satellite.

@ Ce dispositif comprend des bornes d'sntrée 50, 52 pour
recevoir respectivernent des premier et second signaux d'en-
trée A haute fréquence; une borne de sortie 54 pour délivrer
sélectivement l'un ou l'autre de ces signaux d'entrée; une
premigre diode & broches 58 connectée entre la borne d'en-
trée 50 et la borne de sortie 54, afin de répondre en conduc-
tion 4 un courant continu de fonctionnement de premiére
polarité et une seconde diode & broches 64, reliée entre la
borne d'entrée 52 et ladite borne de sortie 54, pour répondre
en conduction 3 un courant continu de fonctionnement d'une
seconde polarité; une troisidme dicde & broches 82, conneciée
en série avec des premiers moyens dimpédance, entre la
seconde borne d'entrée 52 et un point de potentie! de réfé-
rence pour répondre en conduction audit courant continu de
fonctionnement de premiére polarité et pour former une pre-
miére impédance fictive avec lesdits premiers moyens d'impé-
dance et, une quatridme diode & broches 86, connectée en
série avec des seconds moyens d'impédance, entre la premiére
bomne d'entrée 50 et le point de potentiel de référence, afin de
répondre en conduction au courant continu de fonctionnement
de seconde polerité et de former une seconde impédance
fictive avec lesdits seconds moyens d'impédance.
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La présente invention concerne d'une facon générale un dispositif
de commutation de signaux & haute fzgéquence’ et elle vise plus spécialemenf
un tel dispositif de commutation qui é—st utilisé pour délivrer sélectivement
I'un ou l'autre des deux signaux 3 haute ﬁ'éque,nce recgus sur ses deux entrées,
respectivement, & partir de son signal de sortie unique.

Ainsi qu'on le décrira en détai«l ci-apres, dans un systeme de ré-
'ce'pti'Oﬂ de signaux radio émis par un satellite artificiel, les signaux de 'pola-
risation verticale et horizontale qui sont recus par une antenne parabolique,
sont amplifiés, convertis en fréquence et traités par tout procédé approprié,
dans des canaux de traitement séparés et ils sont ensuite délivrés sélerct'ive-
ment 3 un démodulateur pour reconstituer des informations vidéo et audio. Dans.
ce but, on insére un commutateur avant le démodulateur pour appliquer sélec-
tivement au démodulateur soit les signaux de polarisation verticale, soit les
signaux de polarisation horizontale. Un exemple de réalisation d'un tel diép()-
sitif de commutation est décrit en regard de la Figufe 2--97,. page 344, de 1a
publication japonaise intitulée '""Practical Electronic Circuit Handbook, Part 4"
éditée par la firme japonaiseé DX Antenna Co,, Ltd. (Kobe) et publiée en 1980
par la firme japonaise CQ Shuppan K.K. (Tokyo). Cependant, dans les dispo-
sitifs de commutation de ce type, selon la technique antérieure, il existe un
inconvénient résultant d'un défaut d'adaptatién entre les bornes d'entrée et de
sortie de tels dispositifs, ce qui peut entrafner des perturbations optiques indé-
sirables dans 1'image affichée, - ) -

En conséquence, la présente invention se propose d'apporter un dis-
positif de commutation de signaux & haute fréquence, perfectiohné, ne présen-
tant pas le défaut d'adaptation mentionné ci-dessus.

Cette invention vise donc un dispositif de commutation pour change-
ment de signaux & haute fréquence, notamment pour des systémés de réception
de signaux de satellites qui comprend : des premitre et seconde bornes d'entrée
pour recevoir respectivement des premier et second signaux d'entrée 3 haute
fréquence ; une borne de sortie pour délivrer sélectivement 1'un ou 1l'autre de .
ces signaux d'entrée ; une premitre diode i broches, connectée entre la pre-
mikre borne d'entrée et la borne de sortie, afin de répondre en conduction 3
un courant continu de fonctionnement qui y est appliqué, ce courant présentant
une premiére polarité et une seconde diode 3 broches, reliée entre la seconde

borne d'entrée et ladite borne de sortie, pour répondre en conduction i un
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courant continu de fonctionnement qui y est appliqué, ce courant présentant
une seconde polarité, Ce dispositif de commutation est caractérisé notam-
ment en ce qu'il comporte une troisitme diode & broches, connectée en série
avec des premiers moyens d'impédance, entre la seconde borne d'entrée et
un point de potentiel de référence, afin de répondre en conduction audit pre-
mier courant continu de fonctionnement de premidre polarité et former une
premieére impédancefictive avec lesdits premiers moyens d'impédance et une

quatriéme diode 3 broches, connectée en série avec des seconds moyens d'im-

pédance, entre la premitre borne d'entrée et le point de potentiel de référence, ..

afin de répondre en conduction au courant continu de fonctionnement de seconde
polarité et former une seconde impédancefictive avec lesdits seconds moyens
d'impédance, - B
D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
ressortiront de la description faite ci-apreés, en référence aux dessins annexés

qui en illustrent un exemple de réalisation dépourvu de tout caractere limitatif,

~ Sur les dessins :

- la Figure 1 est un schéma par blocs représentant un systéeme typique de
réception de signaux radio émis par un satellite, qui comporte des dispositifs
de commutation pour changement de signaux 3 haute fréquence ;

- la Figure 2 représente, de 7fagon schématique, un exemple de réalisation
selon la technique antérieure du circuit d'un commutateur de changement de
signaux 3 haute fréquence utilisé dans le dispositif représenté sur la Figurel ;

- les Figures 3a et 3b sont des schémas de circuit équivalents représentant
deux états de commutation du circuit de la Figure 2 ;

- la Figure 4 illustre le schéma d'un dispositif de commutation de change-
ment de signaux 3 haute fréquence selon la présente invention et,

- les Figures 5a et 5b sont des schémasde circuifféquivalents illustrant
deux états de commutation du circuit représenté sur la Figure 4,

On se iéf‘ere en premier lieu 3 Ia Figure 1, Comme représenté sur
cette Figure, des signaux de télévision et de radio provenant d'un satellite arti-
ficiel émis dans la bande 4 GHz (de 3,7 & 4,2 GHz)- il s'agit de signaux de
polarisation horizontale et verticale - , regus par une antenne parabolique 1,
sont traités respectivement dans des canaux séparés H et V, comme représen-
té sur cette Figure. Le signal de polarisation horizontale est amplifié pa.r. un

amplificateur 3 faible niveau de bruit 2H, converti par un convertisseur-abais-

a
T
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seur 3H en un signal de fréquence intermédiaire (de 0,92 1,4 GHz) et ensuite
émplifié dans un amplificateur de ligne 4H, Le signal de polarisation verti-
cale est traité de la m&me fagon par.un amphﬁcateur 2V 3 faible niveau de
bruit, dans un convertisseur 3V et dansun amplificateur de ligne 4V, sequen-
tiellement. Les deux signaux de sortie desamplificateurs 4H et 4V sont respec-
tivement délivrés 3 .des diviseurs de puissance 6H et 6V par l'intermédiaire

de circuits superposés 5H et 5V. Dans cet exemple de réalisation, les divi-
seurs de puissance 6H et 6V sont des diviseurs 3 deux voies présentant cha-
cun deux sorties. Les diviseurs 6H et 6V présentent chacun une sortie -qui est
couplée 3 une paire des entrées d'un premier c':o‘mmutateur de sélection TA,
les autres sorties étant couplées & une paire d'enirées d'un second commuta-
teur de sélection 7B, Chaque commutateur de sélection est précisément 1'ob-
jet de la présente invention et son rdle est de recevoir les sighaux de pblarisa-
tion horizontale provenant du diviseur de puissance 6H, sur sa premidre en-
trde et les signaux de polarisation verticale provenant du diviseur de puissance
6V, sur sa seconde entrée et, & pa_u:tir de sa sortie, délivrér sélectivement
soit les signaux de polarisatioh horizontale, soitles signaux de polarisation
verticale, Les signaux de sortie choisis des commutateurs de sélection 7A et
7B sont couplés 3 des démodulateurs vidéo8A et 8B ré-speétivement, qui démo-
dulent leurs signaux d'entree de manitre 3 produire des signaux audio et vidéo
de sortie devant &tre apphques 3 des récepteurs de télévision clasmqués Afin
de délivrer un courant continu de fonctionnementaux amplificateurs de ligne
4H et 4V, aux convertisseurs 3H et 3V et aux amplificateurs a faible bru:.t 2H
et 2V, une source d'énergie 9 est couplée aux circuits superposés 5H et 5V

Le schéma par blocs de la Figurel montre que les composants sont générale-
ment enfermés dans une enceinte étanche 2 l'eau. '

La Figure 2 représenteun exemple de.réalisation typique d'un circuit
selon la technique antérieure, quiconétitue une variante du circuit mentionné
ci-dessus et décrit dans la publicaﬁon citée ci-dessus, ce circuit étant utilisé
comme disposiﬁf de commutation de changementde sign;aux 3 haute fréquence,
tel que le commutateur de sélection 7A et le commutateur 7B de la Figure 1,
Sur cette Figure 2, les références 16 et 12 désignent des prermiére et seconde

‘bornes d'entzée devant &tre couplées par l'mtermedlan:e de cdbles co-axiaux,

- de manitre 3 recevoir des signaux de polamsatlon horlzontale et verticale,
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par exemple et la référence 14 désigne une borne de sortie devant &tre cou-
plée & un circuit d'utilisation, par l'intermédiaire d'un cdble co-axial, La
premigre borne d'entrée 10 est connectée & l'anode d'une diode 3 broches 18,
par l'intermédiaire d'un condensateur 16, la cathode de cette diode étant
connectée 3 la b.orne de sortie 14, par l'intermédiaire d'un condensateur 20.
La seconde borne d'entrée 12 est connectée 3 1l'anode d'une diode 3 broches 24,
par l'intermédiaire d'un condensateur 22, la cathode de cette diode étant direc-
tement reliée 3 la cathode de la diode & broches 18, Par ailleurs, les cathodes
des diodes & broches 18 et 24 sont mises en commun 3 la masse par l'intermé-
diaire d'une bobine 3 haute fréquence 26 et les anodes de ces diodes 3 broches
18 et 24 sont reliées respectivement & des contacts déterminés d'vn commu-.
tateur de changement 30, par l'intermédiaire de bobines 3 haute fréquence 28
et 36 qui sont respectivement mises & la masse 3 l'aide des condensateurs 44
et 45, Le bras mobile du commutateur 30 est relié, i l'aide d'une bobine 2
haute fréquence 32, 3 une source de courant de fonctionnement 34, un conden-
sateur 42 étant monté en dérivation avant cette source 34,

Lorsque le bras mobile du commutateur 30 est orienté vers le haut
(en regardant le dessin), pour gu'un courant positif circule depuis la source 34
jusqu'a la masse, comme représenté par le trait interrorapu 38, la diode 3
broches 18 est 3 1'état de condﬁction, de facon 3 foriner un tfajet de conduction
continu 3 haute fréquence, entre la premidre horne d'entrée 12 et la borne de
sortie 14, comme on peut le voir sur la Figure 3a. Cependant, étant donné que
la diode 24 n'est pas conductrice ?ar gauche, etqu'aucun trajet de cénduétion a
haute fréquence ne se forme entre la seconde borned'entrée 12 et la borne de
sortie 14, seul le signal & haute fréquence appliqué “a Ia'premiére borne d'en-
trée 10, tel que le signal de polarisation horizontale, est transféré 3 la horne
de sortie 14, Inversément, lorsque le commutateur 30 est actionné de fagon
que son bras soit orienté vers le bas, afin d'amener un courant positif & cir-
culer de la source 34 3 la masse, comme représenté par le trait interrompu
40, la diode 3 broches 24 est & 1'état de conduction afin de former un trajet
de conduction 3 haute fréquence entre la seconde borne d'entrée et la borne
de -sortie, comme réprésenté sur la Figure 3b, Cependant, étant donné que
1a diode 3 broches 18 n'est pas conductrice vers la gauche et qu'aucun trajet
de conduction ne se forme entre la premigre borne d'entrée et la borne de

sortie, seul le signal 3 haute fréquence appliqué 2 la seconde borne d'entrée
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12, tel qu'un signal de polarisation verticale, est transféré a la borﬁe de
sortie 14,

Comme cela ressort clairement de 1l'examen des ééhémas de.cir-
cuits équivalents représentés sur les Figures 3a et 3b, le principal inconvé-
nient du circuit selon la technique antérieure décrit ci-dessus réside en ce que
la seconde borne d'entrée 12 est totalement déconnectée de la borne de sortie
14, lorsqu'un trajet de conduction 3 haute fréquence est formé entre la premitre
borne d'entrée 10 et la borne de sortie 14 et que la premitre borne d'entrée
10 est totalement déconnectée de la borne de sortie 14, lorsque le trajet de
conduction est formé entre la seconde bor'nerd'entréerlrz et la borne de sortie
14, ce qui place toutes les bornes dans un état de désadaptation,

Compte tenu de ces inconvénients, le circuit selon la présente inven-
tion est congu et réalisé de manidre 3 éviter tout défaut d'adaptation en insérant
automatiquement une impréda.nrce morte entre l'une des bornes d'entrée et un
point de potentiel de référence, par exemple la masse, lorsqu'un ‘trajet de con-
duction & haute fréquence est formé entre l'autre borne d'entrée et la borne
de sortie. On décrira maintenant le circuit selon la présente inyention en se
référant.aux Figures 4, 5a et 5b, .

Sur la Figure 4, les références 50 et 52 désignent des premiere et
seconde bornes d'entrée qui correspondent aux bornes 10 et 12 du circuit de la
Figure 2 respectivement et la référence 54 désigne la borne de sortie qui cor-
respond 3 la borne 14 de ce m&me circuit de la Figure 2, La premiere borne
d'entrée 50 est connectée 3 l'anode d'une diode 3 broches 58, par l'intermé-
diaire d'un condensateur 56 et la seconde borne d'entrée 52 est connectée a
la cathode d'une diode % broches 82 par l'intermédiaire d'un condensateur 68.
La cathode de la diode 58-et 1'anode de la diode 82 sont reliées en commun 3
la borne de sortie 54 4 l'aide d'un condensateur 60 et elles sont également
mises & la masse par l'intermédiaire d'une bobine 3 haute fréquence 59, L'anode
de la diode 58 est reliée, par l'intermédiaire d'une bobine a haute fféq_uence 62,
3 'anode d'une diode 3 broches 64 dont la cathode est reliée 2 la cé._thode d'une
diode 3 broches 82 et qui est également mise & la masse par l'intermédiaire
d'une bobine 3 haute fréquence 70 et d'une liaison parallele d'un condensateur
104 et d'une résistance 72. La cathode de la diode & broches 82 est reliée,

3 l'aide d'une bobine & haute fréquence 84, 3 la cathode d'une diode & broches
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86 dont l'anode est reliée 3 1'anode de la diode 3 broches 58, par l'intermé-
diaire d'un condensateur 88, et qui est également mise & la masse & l'aide
d'une bobine 3 haute fréquence 90 et de la connection paralléle d'une résis-
tance 92 et d'un condensateur 100. La cathode de la diode & broches 86 et
I'anode de la diode & broches 64 sont mises % la masse & 1'aide des condensa-
teurs 102 et 106 respectivement. L'anode de la diode 3 broches 58 est en

outre reliée a la cathode de la diode 82 par l'intermédiaire d'une liaison en

série d'une bobine 3 haute fréquence 74, des résistances 76 et 96 et d'une

. bobine 3 haute fréquence 94, La liaison des résistances 76 et 96 est connectée

a la borne de sortie 54 par l'intermédiaire d'unebobine & haute fréquence 80
et 3 la masse i l'aide d'un condensateur 78. ILa jonction de la bobine 74 et de
la résistance 76 et la jonction de la bobine 94 et de la résistance 96 sont res-
pectivement mises 3 la masse par l'intermédiaire de condensateurs 108 et 98,
Lors du fonctionnement, lorsqu‘tun potenfiel positif de fonctionnement -
est appliqué 2.1a borne de sortie 54 par l'intermédiaire d'une source de poten-
tiel appropriée (non représentée), un courant positif circule 3 pariir de la bor-
ne de sortie 54, au-travers de la bobine & haute fréquence 80, de la résistance
76 et de la bobine & haute fréquence 74 et d'une part, au;trave:s de la diode
a2 broches 58 et de 1la bobine 3 haute- fréquence 59 vers la masse, comme repré-
senté par le trait interrompu Il et,‘d'autre part, au-travers de la bobine 3
haute fréquence 62, de la diode 3 broches 64, de la bobine 3 haute fréquence’
70 et de 1a résistance.TZ, comme représenté par lecontour en traits interrom-
pus I2, Par conséquent, la diode 3 broches 58 est condﬁctrice afin de former
un trajet de conduction 3 haute fréqueﬁce entre la premitre borne d'entrée 50
et la borne de sortie 54, par l'intermédiaire du condensateur 56, de la diode
a broches 58 et du condensateur 60. En mé&me temps, on applique un potentiel
de référence 3 l'anode de la diode 3 broches 82, au-travers de la bobine 3
haute fréquence 59 et 3 1'anode de la diode 3 broches 86 par l'intermédiaire
de la résistance 92 et de la bobine 3 haute fréquence 90, ;.fin de maintenir
& 1'état non conducteur ces diodes & broches 82 et 86. Il en résulte que la
seconde borne d'entrée 52 est déconnectée de la borne de sortie 54 et que
seul le signal 3 haute fréquence appliqué & la premitre borne d'entrée 50 est
transféré 3 la borne de sortie 54, Etant donné que la diode 2 broches 64 est

conductrice, la seconde borne d'entrée 52 est couplée en courant alternatif
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3 la masse par l'intermédiaire des condensateurs 68 et 66, de la diode &
broches 64 et du condensateur 106, Par conséquent, le circuit équivalent
présente la configuration illustrée par la Figure 5a, dans laquelle la seconde
borne d'entrée 52 est dééonnectée'dé la borne de sortie 54, comme dans le
circuit selon la technique antérieure représenté sur la Figure 3a, mais cetie
borne est mise 3 la masse par l'intermédiaire de l'impédance fictive 110, Si
les valeurs des composants 68, 66, 64 et 106 sont choisies de manidre que
cette impédance 110 soit égale 3 l'iinpédance caractéristique de la seconde -
borne d'entrée 52, tout le circuit peut tre mis en état d'adaptation, 7
Lorsqu'un potentiel de fonctionnement négatif est appliqué a2 la
borne de sortie 54, un courant positif s'écoule & partir de la masse, d'une
part, au-travers de la bobine & haute fréquence 59 et de la diode a foroches 82,
comme représenté par le contour en traits interromﬁusgis et, &'autre part,
par l'intermédiaire de la résistance 92, de la bobine 3 haute fréquence 90,
de la diode & broches 86 el de la bobine 3 haute fréquence 784, comme repré-
senté par le contour en traits interrompus 14 et ensuite vers la bornede srori':ie
54 au-travers de la bobine  haute fréquence 94, de la résistance 96 et de la
bobine 3 haute fréquence 80, Par coﬁséquent, la diode & bfoches 82 est 3 1'état
conducteur afin de formexr un trajet de conduction & haute fréquence entre la
seconde borne d'entrée 52 et la borne de sortie 54, par.l'intermédiaire du
condensateur 68, de la diode 3 broches 82 et du condensateur 60, A ce moment,
on applique un potentiel négatif & 1'anode de la dicde & broches 58, a partir de
la borne de sortie 54 et par l'intermédiaire de la bobine & haute fréquence 80,
de la résistance 76 et de la boﬁine 3 haute fréquence 74 et, éga.lément 3 'anode
de 1a diode 3 broches 64, par l'intermédiaire de la bobine & haute fréquence 62,
afin de maintenir ces diodes & broches 58 et 64 3 1'état nén conducteur, Il en
résulie que la premidre borne d'entrée 50 est déconnectée de la borne de sortie
54 et que seul le signal 3 haute fréquence appliqué & la seconde borne d'entrée
52 est transféré 3 la borne de sortie 54, Etant donné que la diode A broches 86
est 3 1'état conducteur, la premidre borne d'entrée 50 est couplée en courant
alternatif 3 la masse par llintermédiaire des condensateurs 56 et 88, de la
diode & broches 86 et du condensateur 104, Par conséquént, le circuit équivar-
lent présente la configuration illustrée par la Figure 5b, dans laquelle la pre-

mitre borne d'entrée 50 est déconnectée de la borne de sortie 54, comme

>
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dans le circuit selon la technique antérieure représentée sur la Figure 3b,
mais elle est mise 3 la masse par l'intermédiaire d'une impédance fictive
112, Si les valeurs des composants 56, 88, 86 et 102 sont choisies de ma-
niere que l'impédance fictive 112 soit'égale a l'impédance caractéristique de
la premidre borne d'entrée 50, tout le circuit peut &tre mis en état d'adaptation,
Comme décrit ci-dessus dans le circuit de commutation selon la
présente invention, les premitre et seconde bornes d'entrée sont sélective-
ment reliées 2 la borne de sortie et en m&me temps la borne d’entrée déconnec-
tée est automatiquement mise 3 la masse au-travers d'une impédance fictive,
afin de maintenir toujours le circuit en condition d'adaptation, en appliquant
sélectivement & la borne de sortie des potentiels de fonctionnement positifs et
négatifs. Il n'est pas nécessaire d'utiliser des moyens conducteurs supplémen-
taires pour appliquer ce potentiel de fonctionnement, &iant donné que le poten-
tiel peut &tre superposé sur le cible co-axial relié A la borne de sortie pour
dériver le signal de sortie 3 haute fréquence,
Il demeure bien entendu que la présente invention n'est pas limitée
a l'exemple de réalisation décrit et représenté. En particulier, il est possible
d'appliquer le potentiel de fonctionnement 3 1l'aide d'un circuit qui présente une
autre configuration que celle décrite et représentéeici, Par exemple, les résis-
tances 76 et 96 peuvent &tre déconnectées l'une de 1'autre et couplées, en éou~
rant alternatif, séparément & la masse, par l'intermédiaire de condensateurs
respectifs et des potentiels positifs et négatifs peuvent &tre respeciivement

et sélectivement appliqués par l'intermédiaire des résistances 76 et 96.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de commutation pour changement de signaux a haute
fréquence, notamment pour des systémes de réception de signaux de satellites
qui comprend : des premidre et seconde bornes d'entrée (50, 52) pour recevoir
respectivement des premier et second signaux d'entrée & haute fréquence ;
une borne de sortie (54) pour délivrer sélectivement l'un ou l'autre de ces
signaux d'entrée ; une premigre diode & broches (58) connectée entre la pre-
migre borne d'entrée (5-0) et la borne de sortie (54), afin de répondre en
conduction § un courant continu de fonctionnement de premitre polarité qui
y est appliqué et une seconde diode a broches (64), reliée entre la seconde
borne d'entrée(52)et ladite borne de sortie (54), pour répondre en conduction
3 un courant continu de fonctionnement d'une seconde polarité qui y est appli-
qué, ce dispositif de commutation étant caractérisé ence qu'il comporte une
troisizme diode & broches (82), connectée en série avec des premiers moyens
d‘impédance, entre ladite seconde borne d'entrée (52) et un point de potentiel
de référence pour répondre en conductidn audit courant continu de fonctionne-
ment de premiere polarité et pour former une premigre impédanc_e fictive avec
lesdits premiers moyens d'impédance et, une quatriedme diode a broches (86),
connectée en série avec des seconds moyens d'impédance, entre ladite pre-
migre Borné d'entrée (50) et le point de potentielde référence, afin de répon-
dre en conduction au courant continu de fonctionnement de seconde polarité et
de former une seconde impédance fictive avec lesdits seconds moyéns d'im-
pédance, ' 7

2 - Dispositif de commutation selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu'une électrode de ladite premitgre diode 3 broches (58) et l'autre élec-
trode de ladite seconde diode & broches (64) sont respectivement couplées
en courant continu & ladite borne de sorﬁ.e (54), de manikre 3 permettre
1'application dudit courant de fonctionnement par l'intermédiaire de cette

bande de sortie,



g
|
3,,

2532495

1 {+2
Fio.! 2{ ’
H Vv
¥

| Fie.3a
12 10

.1
|
|
|
}
|
l
|
l v
\]Lm
|
|
|
[
]
|
|
|
4

g

g
T
? =

—! I i Y- .
- i
|
| i )
1 > 1 =
! { 3 } Fi6.3)
™ ~7B 10
I ——d é
] - Q
8A | L 8B = =




2532495 .

|

Sunneg
=y

o = = o=




