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Organe de verrouillage destiné a I'assemblage
turbomachine.

@ Organe de verrouillage (8) s’étendant selon une direc-
tion et destiné a 'assemblage d’'une premiéere piece et d’'une
seconde piece d’une turbomachine, ledit organe (8) présen-
tant une section en forme générale de C (20) et comportant
une base (22) a partir de laquelle s’étendent une premiére
branche (24) et une seconde branche (26), chaque branche
comportant une premiéere extrémité (28, 30) reliee a la base
(22) et une seconde extrémité libre (32, 34), caractérisé en
ce que la base (22) et/ou 'une au moins des branches (24,
26) de l'organe de verrouillage comprend une zone creuse
(44) interne s’étendant selon ladite direction.
Figure a publier avec I'abrégé : Figure numéro 3

d'une premiére piéce et d'une seconde piéce d'une




Description

Titre de l'invention : Organe de verrouillage destiné a I’assemblage

d’une premiere piece et d’une seconde piece d’une turbomachine
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Domaine technique de I’invention
Le présent document concerne un organe de verrouillage destiné a I’assemblage
d’une premicre picce et d’une seconde piece d’une turbomachine, par exemple un

secteur d’anneau abradable sur un carter de turbine.

Etat de la technique antérieure

La figure 1 représente une partie d’une turbine 2 d’une turbomachine de I’art
antérieur, connue notamment du document FR 2 931 196, au nom de la Demanderesse.

Dans la suite de la description, les termes amont et aval sont définis par rapport au
sens de circulation des gaz au sein de la turbomachine. De plus, les termes axial, radial
et circonférentiel sont définis par rapport a I’axe de la turbomachine.

La figure 1 illustre en particulier la fixation d’un secteur d’anneau 4 abradable sur un
carter 6 de turbine ou sur une picce fixée audit carter, par 1’intermédiaire d’organes de
verrouillage 8.

Le secteur d’anneau 4 abradable et le carter 6 comportent chacun un rebord annulaire
cylindrique 10, 12 s’étendant axialement vers I’aval. Par ailleurs, le rebord de chaque
secteur d’anneau 4 abradable comporte une dent ou un organe en saillie 14, engagé
dans un logement ou une encoche 16 de forme complémentaire du rebord du carter 12.

Une telle complémentarité de forme permet d’immobiliser en rotation le secteur
d’anneau 4 sur le carter. Par ailleurs, ledit organe en saillie 14 permet, en combinaison
avec une butée 18 complémentaire du secteur sur le carter, d’immobiliser axialement le
secteur d’anneau 4 par rapport au carter 6.

Comme cela est mieux visible a la figure 2, chaque organe de verrouillage 8 est un
secteur d’anneau présentant une section en forme générale de C ou de U 20. Ledit
secteur comporte une base annulaire 22 s’étendant radialement, une branche annulaire
radialement externe 24 et une branche annulaire radialement interne 26, chaque
branche comportant une premiere extrémité aval reli€e a la base 28, 30 et une seconde
extrémité amont libre 32, 34. La branche interne 26 et la branche externe 24
comportent chacune une surface d’appui cylindrique 36, 38 au niveau de leur seconde
extrémité, lesdites surfaces d’appui 36, 38 étant tournées 1’une vers 1’autre et venant en
appui respectivement sur le rebord cylindrique 10 de 1’anneau d’abradable et sur le
rebord cylindrique du carter 12.

L’organe de verrouillage 8 présente une élasticité permettant son montage et son

démontage sur les rebords précités 10, 12, les branches 24, 26 de ’organe de ver-
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rouillage exercant un effort orienté radialement sur les rebords 10, 12, en position
montée. Cet effort permet de fixer ou maintenir radialement en position chaque secteur

d’anneau 4 sur le carter.
L’organe de verrouillage 8 est plein, a I’exception de logements 40,42 destinés a la

préhension de I’organe de verrouillage 8,

I1 a été constaté que, lors du montage de I’organe de verrouillage 8, 1’écartement des
deux branches 24, 26 1’une par rapport a I’autre génere, compte tenu de la raideur dudit
organe de verrouillage 8, des contraintes élevées dans le matériau. Lors d’un tel
montage ou d’un démontage, les contraintes générées dépassent la limite élastique du
matériau, de sorte que I’organe de verrouillage 8 subit une déformation plastique
provoquant son endommagement.

Des lors, I'organe de verrouillage 8 est destin€ a un usage unique et doit étre
remplacé apres chaque démontage. La structure de I’organe de verrouillage 8 impose
également a un opérateur d’exercer un effort important lors du montage et du
démontage de 1’organe de verrouillage 8, ce qui rend son montage et démontage diffi-
cilement réalisable.

Le présent document vise a remédier a ces inconvénients, de maniere simple, fiable
et peu onéreuse.

Présentation de I’invention

A cet effet, le présent document concerne un organe de verrouillage s’étendant prin-
cipalement selon une direction d’extension principale et destiné a maintenir en contact
une premiere picce et une seconde piece de carter d’une turbomachine, ledit organe de
verrouillage présentant une section en forme générale de C et comportant une base a
partir de laquelle s’étendent une premicre branche et une seconde branche, chaque
branche comportant une premicre extrémité reliée a la base et une seconde extrémité
libre, caractérisé en ce que la base et/ou I’une au moins des branches de I’organe de
verrouillage comprend une zone creuse interne qui s’étend sur une majeure partie de la
longueur d’extension de 1’organe de verrouillage selon ladite direction d’extension
principale.

Chaque branche est destinée a venir en appui sur I’une des premiére et seconde
pieces de turbomachine, de manicre a venir maintenir par pincement lesdites picces
entre elles.

Une telle structure permet d’augmenter la capacité de déformation de 1’organe de
verrouillage, de facon a réduire I’effort nécessaire pour assurer sa déformation lors de
la phase de montage ou de démontage de I’organe de verrouillage. De cette maniere, il
est possible de faciliter sa mise en place par un opérateur. A titre d’exemple, I’ effort

d’extraction peut &tre réduit par rapport a 1’art antérieur, ce qui facilite les opérations
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de montage et de démontage par un opérateur.

Par ailleurs, les contraintes mécaniques dans 1’organe de verrouillage sont alors
limitées lors du montage ou démontage, ce qui permet d’éviter un risque de dé-
formation plastique et d’endommagement de I’organe de verrouillage. Ce dernier peut
alors étre réutilisé apres montage et démontage.

L’amélioration de la capacité de déformation de I’organe de verrouillage 8 permet
également de réduire les tolérances dimensionnelles de fabrication, et limiter ainsi les
cofits de fabrication d’un tel organe de verrouillage.

Par ailleurs, la zone creuse permet de limiter la masse de 1’organe de verrouillage. Le
gain de masse par organe de verrouillage peut par exemple étre estimé entre 30 et 40 %
par rapport a 1’art antérieur.

La zone creuse peut s’étendre dans la base et dans chacune des branches.

En variante, la zone creuse peut s’étendre dans la base uniquement ou dans 1’une et/
ou ’autre des branches uniquement.

La zone creuse peut comporter plusieurs parties distinctes, séparées axialement, cir-
conférentiellement et/ou radialement les unes des autres. La séparation entre les parties
distinctes de la zone creuse peut €tre réalisées par 1’intermédiaire de cloisons.

La zone creuse peut déboucher a I’une au moins des extrémités circonférentielles de
I’organe de verrouillage.

La zone creuse peut déboucher a chaque extrémité circonférentielle de 1’organe de
verrouillage.

De telles caractéristiques permettent d’améliorer encore la capacité de déformation
de I’organe de verrouillage.

La direction d’extension principale de I’organe de verrouillage peut étre une direction
circonférentielle qui s’étend autour d’un axe.

L’organe de verrouillage s’étendant circonférentiellement peut s’étendre sur une
plage angulaire comprise entre 5 et 30 ° par rapport a 1’axe précité.

En variante, I’organe de verrouillage peut €tre rectiligne.

La seconde extrémité libre de chaque branche de 1’organe de verrouillage peut
former une surface d’appui tournée vers la surface d’appui de la seconde extrémité de
la branche opposée.

Chaque surface d’appui peut étre plane. Chaque surface d’appui peut €tre pentue. Les
deux surfaces d’appui peuvent étre écartées 1’une par rapport a 1’autre d’une distance
déterminée, a une tolérance dimensionnelle pres.

Chaque surface d’appui est destinée a venir en appui sur I’une des premicre et
seconde picces de turbomachine, de maniere a venir maintenir par pincement lesdites
picces entre elles.

Au moins un logement ou une ouverture de préhension peut étre formée au niveau de
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la base de 1’organe de verrouillage.
Un tel logement ou une telle ouverture facilite la préhension de I’organe de ver-

rouillage, a I’aide d’un outil, de manicre a faciliter le montage ou le démontage de
I’organe de verrouillage par un opérateur.

Ledit logement ou I’ouverture peut étre formé par au moins une encoche située au
niveau d’une extrémité circonférentielle de la base.

Une encoche de préhension peut étre formée au niveau de chaque extrémité circonfé-
rentielle de la base.

Ledit organe de verrouillage peut comprendre une paroi qui peut entourer et délimiter
la zone creuse, ladite paroi présentant une €paisseur comprise entre 0,5 et 1 mm, par
exemple de 1’ordre de 0,7 mm.

La paroi forme ainsi une coque de faible épaisseur entourant la zone creuse.

Le présent document concerne également un ensemble comportant une premicre
piece et une seconde picce de turbomachine, fixées I’une a I’autre par I’ intermédiaire
d’un organe de verrouillage du type précité.

Chaque branche de 1’organe de verrouillage, en particulier la seconde extrémité libre
de chaque branche, peut venir en appui sur une zone d’appui de la picce de tur-
bomachine correspondante, les picces étant ainsi maintenues par pincement entre les
branches.

L’invention concerne également une turbomachine, par exemple un turboréacteur ou
un turbopropulseur d’avion, comportant un ensemble du type précité.

Breve description des figures

[fig.1] est une vue de détail et en coupe axiale d’une partie d’une turbine de tur-
bomachine selon 1’art antérieur,

[fig.2] est une vue en perspective illustrant un organe de verrouillage de 1’art
antérieur,

[fig.3] est une vue en perspective illustrant un organe de verrouillage selon une forme
de réalisation du présent document,

[fig.4] est une vue de coOt€ illustrant un organe de verrouillage selon une forme de
réalisation du présent document,

Description détaillée de I’invention

Les figures 3 et 4 illustrent un organe de verrouillage 8 selon une forme de réalisation
de I’invention, qui differe de I’organe de verrouillage présenté en référence aux figures
1 et 2 en ce qu’il comporte une zone creuse 44 s’étendant circonférentiellement sur
toute la dimension circonférentielle de 1’organe de verrouillage 8.

La zone creuse 44 est délimitée par une paroi 46 d’épaisseur sensiblement constante,

comprise par exemple entre 0,5 et 1 mm.
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La paroi 46 délimite les branches 24, 26 et la base 22, ainsi que les faces d’appui 36,
38 tournées I’une en regard de 1’autre. Les surfaces d’appui 36, 38 peuvent étre usinés
de facon a ce que la distance radiale entre lesdites surfaces d’appui 36, 38 soit égale a
une distance déterminée, a une tolérance dimensionnelle pres.

Comme précédemment, chaque surface d’appui 36, 38 est destinée a venir en appui
sur deux pieces 10, 12 de turbomachine, de maniere a venir maintenir par pincement
lesdites pieces 10, 12 entre elles.

La base 22 comporte deux encoches de préhension 48 situées au niveaux des ex-
trémités circonférentielles 50 de la base 22.

L’organe de verrouillage 8 s’étend sur une plage angulaire comprise entre 5 et 30 ©
par rapport a I’axe de la turbomachine.

Comme indiqué précédemment, une telle structure permet d’augmenter la capacité de
déformation de 1’organe de verrouillage, de facon a réduire I’effort nécessaire pour
assurer sa déformation lors de la phase de montage ou de démontage de 1’organe de
verrouillage 8. De cette maniere, il est possible de faciliter sa mise en place par un
opérateur. Par ailleurs, les contraintes mécaniques dans I’organe de verrouillage 8 sont
alors limitées lors du montage ou démontage, ce qui permet d’éviter un risque de dé-
formation plastique et d’endommagement de I’organe de verrouillage 8. Ce dernier
peut alors €tre réutilisé apres montage et démontage.

L’amélioration de la capacité de déformation de I’organe de verrouillage 8 permet
également de réduire les tolérances dimensionnelles de fabrication précitées, en par-
ticulier en ce qui concerne I’écartement radial entre les surfaces d’appui 36, 38, et
limiter ainsi les cofits de fabrication d’un tel organe de verrouillage 8.

Par ailleurs, la zone creuse 44 permet de limiter la masse de 1’organe de verrouillage
8. Le gain de masse par organe de verrouillage 8 peut par exemple €tre estimés entre
30 et 40 % par rapport a I’art antérieur.

La présence des encoches de préhension 48 permet de faciliter la préhension de
I’organe de verrouillage 8, a I’aide d’un outil, de maniere a faciliter le montage ou le

démontage de 1’organe de verrouillage 8 par un opérateur.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

Revendications

Organe de verrouillage (8) s’étendant principalement selon une direction
d’extension principale et destiné a maintenir en contact une premiere
piece (10) et une seconde piece (12) de carter d’une turbomachine, ledit
organe de verrouillage (8) comportant une base (22) a partir de laquelle
s’étendent une premicre branche (24) et une seconde branche (26), la
base (22) et les branches (24, 26) étant agencées de sorte a ce que
I’organe de verrouillage (8) présente en section transversale une forme
générale de C, chaque branche comportant une premiere extrémité (28,
30) reliée a la base (22) et une seconde extrémité libre (32, 34), ca-
ractérisé en ce que la base (22) et/ou I’une au moins des branches (24,
26) de I’organe de verrouillage (8) comprend une zone creuse (44)
interne qui s’étend sur une majeure partie de la longueur d’extension de
I’organe de verrouillage selon ladite direction d’extension principale.
Organe de verrouillage (8) selon la revendication 1, dans lequel la zone
creuse (44) s’étend dans la base (22) et dans chacune des branches (24,
26).

Organe de verrouillage (8) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel la zone creuse (44) débouche a I’une au moins des ex-
trémités circonférentielles de 1’organe de verrouillage (8).

Organe de verrouillage (8) selon la revendication 3, dans lequel, la zone
creuse (44) débouche a chaque extrémité circonférentielle de I’organe de
verrouillage (8).

Organe de verrouillage (8) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel la direction d’extension principale de I’organe de ver-
rouillage (8) est une direction circonférentielle qui s’étend autour d’un
axe.

Organe de verrouillage (8) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel la seconde extrémité libre (32) de la premiere branche (24)
présente une surface d’appui (36) tournée vers une surface d’appui (38)
de la seconde extrémité (34) de la seconde branche (26).

Organe de verrouillage (8) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel au moins un logement ou une ouverture de préhension (48)
est formée dans la base (22) de I’organe de verrouillage (8).

Organe de verrouillage (8) selon la revendication 7, dans lequel le
logement ou I’ouverture (48) est formé par au moins une encoche (48)

située a une extrémité de la base (22) selon la direction d’extension
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principale.

Organe de verrouillage (8) selon la revendication 8, dans lequel une
encoche de préhension (48) est formée a chaque extrémité de la base
(22) selon la direction d’extension principale.

Organe de verrouillage (8) selon 1’une des revendications précédentes,
dans lequel I’organe de verrouillage (8) comprend une paroi (46) qui
entoure et délimite la zone creuse (44), ladite paroi (46) présentant une

épaisseur de préférence comprise entre 0,5 et 1 mm.
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