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(54) Kiihlsystem fiir eine mit Fliissigkeit gekiihlte Brennkraftmaschine

(57)  Kuhlsystem mit einer Kiihimittelpumpe, flr eine
mit Flissigkeit geklhlte Brennkraftmaschine mit einem
Kurbelgehause, deren Zylinder in einer ersten Zylinder-
bank und in einer zweiten Zylinderbank V-férmig ange-
ordnet sind und diese einen Zwischenraum einschlie-
Ren, wobei ein Gehause in dem Zwischenraum vorge-
sehen ist, in dem ein Thermostatventil, ein Kihlmittel-
einlass, ein Kihimittelauslass und eine Mischkammer
angeordnet sind, und das Gehause mit einem Deckel,

Tia.2

an den ein erster und ein zweiter Anschlussstutzen an-
geordnet sind, abgedeckt ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Thermostatventil ausschlieRlich von dem aus
dem Kurbelgehduse zu einem Kiihler stromenden Kiihl-
mittelstrom umstréomt ist. Diese Anordnung zeichnet
sich neben einem kompakten Aufbau vor allem dadurch
aus, dass die Druckbelastung des Kihlers minimiert
und die Anstrémung der Kuhlmittelpumpe optimiert
sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kiihlsystem gemaf
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten
Art.

[0002] Eine Ausgestaltungsvariante eines solchen
Kuhlsystems fir eine Brennkraftmaschine mit Zylindern
in V-Anordnung ist in der Offenlegungsschrift DE 198 03
808 beschrieben. Bei diesem Kihlsystem sind die Kuhl-
mittelzustromoffnung, die  Kidhimittelabstromdéffnung,
der KurzschluRkanal, die Mischkammer das Thermo-
statventil und die Kihimittelpumpe in den von den Zy-
linderbanken eingeschlossenen V-férmigen Zwischen-
raum angeordnet. Diese Anordnung gestattet eine kur-
ze Bauform und einen einfachen Zusammenbau sowie
eine einfache Wartung des Kuhlsystems der Brennkraft-
maschine.

[0003] Nachteilig an der genannten Anordnung ist die
hohe Druckbelastung des Kihlers und eine ungtinstige
Wasserpumpenzustromung. Diese resultiert aus Stro-
mungswiderstanden aufgrund der Anordnung der Kihl-
systemkomponenten.

[0004] Aufgabe ist es, die Nachteile der zuvor ge-
nannten Anordnung zu vermeiden.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gel6st.

[0006] Bei dieser Anordnung der Kiihlsystemkompo-
nenten saugt die Kiihimittelpumpe das Kihimittel direkt
aus dem Kihler. Da in dem KuihImittelpumpenzulauf
kein Druckabfall, wie es ein Thermostatventil verur-
sacht, vorkommt, hat das KuhImittel den geringstem
Strdmungswiderstand auf dem Weg vom Kuhler zur
Kihlmittelpumpe. Somit ist die Druckbelastung des
Klhlers minimiert und gleichzeitig die Anstrémung der
Kihlmittelpumpe optimiert.

[0007] Nach Anspruch 2 ist eine einfache Montage
und Wartung der Kuhlmittelpumpe in das Kuhimittel-
pumpengehduse von der Stirnseite aus mdglich.
[0008] Gemal Anspruch 4 wird der gesamte Kihimit-
telstrom in zwei unabhangige Kuhimittelteilstrome, bei
Verwendung von nur einer Pumpe, aufgeteilt. Somit
wird jede Zylinderbank mit der gleichen Kihimittelmen-
ge beaufschlagt, was sich auf eine gleichmafige Kiih-
lung beider Zylinderbanke positiv auswirkt.

[0009] Gemal Anspruch 9 ist ein motoraustrittsgere-
gelter Kihimittelfluss realisiert. Dies bedeutet, dass das
Thermostatventil von dem Kiihimittel, welches von der
Brennkraftmaschine kommend zum Kiihler flief3t, um-
flossen wird. Der Vorteil dieser Regelung besteht auf-
grund geringster Strémungswiderstande fir das Kihl-
mittel in einer sehr guten Zustrémung zur Kihimittel-
pumpe und einer sehr kleinen Druckbelastung des Kiih-
lers.

[0010] Aufgrund der einstlickigen Fertigung gemaf
Anspruch 11 entfallen vorteilhaft Montage- und Abdich-
tungsarbeiten fur separat anzubringende Maschinenge-
h&use. Durch die Verwendung von komplexen Gussker-
nen entfallen mechanische Nachbearbeitungen im Be-
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reich der Stromungskanale. Eine wirtschaftliche Ferti-
gung der Brennkraftmaschine ist somit mdglich. Weiter
wird durch die kompakte Bauform die Anzahl der zu ver-
bindenden und abzudichtenden Leitungsanschliisse re-
duziert, wodurch Undichtigkeiten im Kiihlsystem ver-
mieden und dariberhinaus die Stromungswiderstande
fur das Kihimittel minimiert werden. Dadurch resultiert
eine geringere bendtigte Kihlmittelpumpenleistung.
[0011] Vorteilhaft nach Anspruch 12 ist die Reduzie-
rung der Stellkrafte zur Betatigung des Thermostatven-
tils. Die Flache der Thermostatventilverschlussflache,
auf die der Kihimitteldruck wirkt, ist von der Kreisflache
eines Tellerventils auf die kleine Ringflache eines Ring-
schiebers reduziert.

[0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels in drei Zeichnungen
naher erlautert:

Fig. 1: Blick auf ein Kurbelgehause in Richtung Ab-
triebsseite;

Fig. 2: Aufsicht auf das Kurbelgehduse in Richtung
Zwischenraum;

Fig. 3: Vertikaler Langsschnitt durch das Kurbelge-
hause.

[0013] Fig. 1 zeigt ein Kurbelgehause 1 fir eine nicht

naher dargestellte Brennkraftmaschine mit Blick auf die
Stirnseite. Stirnseite wird die der Abtriebsseite gegen-
Uberliegende Seite genannt. Es ist eine mehrzylindrige
Brennkraftmaschine, deren erste Halfte der Zylinder
hintereinander in einer ersten Zylinderbank 3 und die
zweite Halfte der Zylinder hintereinander in einer zwei-
ten Zylinderbank 4 angeordnet sind. Die Zylinderbanke
3 und 4 sind V-férmig angeordnet und bilden einen Zwi-
schenraum 5 unter einem Winkel oo zwischen 90° und
120°.

[0014] Die Ansauglufteinlasskanale der hier nichtdar-
gestellten Zylinderkopfe fur die Zylinderbanke 3 und 4
sind im Zwischenraum 5 angeordnet. Die Abgaskanale
befinden sich auf den, den Einlasskanalen gegenuber-
liegenden Seiten der Zylinderkdpfe.

[0015] Im Zwischenraum 5 befindet sich mittig ein
Doppelspiralgehduse 12. In diesem wird von der Be-
trachtungsseite aus eine Kihimittelpumpe 11 verbaut.
Im Doppelspiralgehduse 12 ist ein Kurzschlusskanal 26
erkennbar. Eine erste Spirale 20 des Doppelspiralge-
hauses 12 befindet sich direkt unter der Kiihimittelpum-
pe 11 und miindet in einen ersten Langskanal 18. Eine
zweite Spirale 21 des Doppelspiralgehauses 12 befin-
det sich direkt oberhalb der KihImittelpumpe 11 und
mindetin einen zweiten Langskanal 19. Das geforderte
KihImittel wird durch die Spiralen 20 und 21 in zwei Teil-
kihlmittelstrome aufgeteilt. Der von der ersten Spirale
20 kommende versorgt die Zylinderbank 3 mit zugeho-
rigem Zylinderkopf und der von der zweiten Spirale 21
kommende versorgt die Zylinderbank 4 mit zugehoéri-
gem Zylinderkopf mit Kiihimittel. Die TeilkiihImittelstro-
me sind durch Pfeile schematisch dargestellt.
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[0016] Die Langskanale 18 und 19, durch die das
KihImittel von der Kuhimittelpumpe 11 zu den zu kih-
lenden Bereichen geférdert wird, erstrecken sich kiih-
lerseitig, ausgehend vom Doppelspiralgehduse 12, in
Richtung der Abgaskanalseiten des Kurbelgehduses 1
und von dort entlang der Zylinderb&nke 3 und 4 in Rich-
tung Abtriebsseite 28.

[0017] Unterhalb der Kihimittelpumpe 11 befindet
sich ein Lagerstuhl 22 eines Kurbelwellenlagers der
Brennkraftmaschine. Die den Lagerstuhl 22 begrenzen-
de Kante 23 ist eine Dichtebene flr weitere, unterhalb
des Kurbelgehduses 1, noch zu montierende Maschi-
nenelemente, wie beispielsweise ein Bedplate oder ei-
ne Olwanne.

[0018] Die Bezugszeichen von Fig. 1 gelten auch fir
die Fig. 2 und Fig. 3.

[0019] Fig. 2 zeigt die Aufsicht auf das Kurbelgehause
1 in Richtung Zwischenraum 5. Erkennbar ist die Zylin-
derbank 3 mit vier, in Reihe angeordneten Zylindern 2
und einen KuhImittelkanal 33 sowie die Zylinderbank 4
mit vier, in Reihe angeordneten Zylindern 2 und einen
Kahlmittelkanal und 33'. Zwischen den Zylinderbanken
3 und 4, im Zwischenraum 5, ist ein Gehause 36 auf
einer Grundplatte 37. Ein Deckel 15 des Gehauses 36
ist nicht dargestellt. In dem Gehause 36 sind auf der Ab-
triebsseite 28 ein Kihlimittelauslass 8, weiter in Rich-
tung Stirnseite 29 eine mittlere Kammer 32 mit einer
Ringdichtflache 27, anschlieRend zwei Kiihimittelzulau-
fe 34 und 34' und der Kurzschlusskanal 26 in einem
Kihlmitteleinlass 10 angeordnet. In der mittleren Kam-
mer 32 wird ein Ringschieber eines hier nicht dargestell-
ten Thermostatventils 13 eingebaut. Je nach Betrieb-
stemperatur der Brennkraftmaschine dient ein Teil der
Kammer 32 als eine Mischkammer 25.

[0020] Weiter in Richtung Stirnseite 29 ist das Dop-
pelspiralgehduse 12, an das die Langskanale 18 und 19
angeordnet sind, an das Gehause 36 angeformt. Kur-
belgehduse 1, Gehause 36, Grundplatte 37, Doppelspi-
ralgehduse 12 und Langskanale 18 und 19 sind einstiik-
kig gefertigt.

[0021] Der schematisch durch Pfeile dargestellte
KuhImittelstrom in der Brennkraftmaschine verlauft wie
folgt: Die Kuhlmittelpumpe 11 saugt Kihimittel durch
den KihImitteleinlass 10 an und férdert es durch die
Langskanale 18 und 19 in die Zylinderbanke 3 und 4,
weiter durch nicht Weiter bezeichnete Kihlkanale im
Kurbelgehduse 1 in die nicht dargestellten, nach dem
Querstrom-Prinzip gekihlten Zylinderkdpfe, weiter
durch die KihImittelkanale 33 und 33' in die Kihlmittel-
zuladufe 34 und 34', von dort durch einen Kanal in dem
Deckel 15 in die mittlere Kammer 32. Das Kuihimittel
kann die mittlere Kammer 32 durch den Kihlmittelaus-
lass 8 und/oder den Kurzschlusskanal 26 verlassen.
[0022] Die Anordnung der kihlerseitigen Abschnitte
der Langskanéle 18 und 19 in einer ersten Nockenwel-
len-Antriebsebene 30 und einer zweiten Nockenwellen-
Antriebsebene 31, die um den Zylinderversatz von Zy-
linderbank 3 zu Zylinderbank 4 in Brennkraftmaschinen-
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langsachse zueinander verschoben sind, ermdglicht die
Verwendung von Gleichteilen, wie beispielsweise iden-
tischer Nockenwellen, fir die Zylinderbanke 3 und 4. Die
mittige Anordnung der Kihlmittelpumpe 11 gewahrlei-
stet gleiche Kiihlkanallangen fiir beide Zylinderbanke 3
und 4.

[0023] Fig. 3 zeigt einen zentrischen, vertikalen
Langsschnitt durch das Kurbelgeh&duse 1 mit den Zylin-
dern 2 von der ersten Zylinderbank 3 und durch Pfeile
schematisch dargestellte Kihlkreislaufe. Der &dufiere
Kihlkreislauf besteht aus einem Kihler 6, an den eine
Vorlaufleitung 7 und eine Riicklaufleitung 9 angeordnet
sind. Brennkraftmaschinenseitig miindet die Vorlauflei-
tung 7 in einen ersten Anschlussstutzen 16 und die
Rucklaufleitung 9 in einen zweiten Anschlussstutzen
17. Beide Anschlussstutzen 16 und 17 sind an den Dek-
kel 15, der den auReren gegen den inneren Kuhimittel-
kreislauf abgrenzt, angeordnet.

[0024] Im inneren Kihimittelkreislauf -innerhalb der
Brennkraftmasschine- ist der erste Anschlussstutzen 16
dem KuhImittelauslass 8 und der zweite Anschlussstut-
zen 17 dem KuhImitteleinlass 10 zugeordnet. Der Kihl-
mitteleinlass 10 fUhrt zur Kihimittelpumpe 11, die im
Doppelspiralgehduse 12 montiert ist. In einem Thermo-
statventilgehduse 14 im Deckel 15 und der mittleren
Kammer 32 befindet sich ein Thermostatventil 13, ein
Ringschieberthermostatventil.

[0025] DerinFig. 3 schematisch dargestellte Kiihimit-
telkreislauf arbeitet in Ergédnzung zur Beschreibung von
Fig. 2 folgendermafien: Die Kuhlmittelpumpe 11 saugt
das KihImittel aus dem &ufReren Kihimittelkreislauf und
oder aus dem Kurzschlusskanal 26 an und fordert es,
wie bereits beschrieben, durch die Brennkraftmaschine.
Durch zwei Sammelleitungen im Zylinderkopf wird das
KihiImittel durch die hier nicht erkennbaren Kihimittel-
kanale 33 und 33'in die hier ebenfalls nicht erkennbaren
Kihlmittelzuldufe 34, 34' und von hier in den Kanal im
Deckel 15 zurlick in die mittlere Kammer 32 des Ther-
mostatventilgehduses 14 geleitet. In diesem sitzt das
Thermostatventil 13 mit einem Ringschieber 35. Das
Thermostatventil 13 nimmt die Temperatur des ankom-
menden Kihimittels, entsprechend dem Betriebszu-
stand der Brennkraftmaschine an. Drei Betriebszustan-
de werden fur den Kihimittelkreislauf unterschieden:
[0026] Die Brennkraftmaschine ist kalt, der Ring-
schieber 35 befindet sich in einer oberen Position A und
verschliet eine Zulauféffnung 24 zu dem Kuihimit-
telauslasskanal 8. Das kalte Kiihimittel wird in den Kurz-
schlusskanal 26 geleitet, der eine direkte Verbindung -
Kurzschluss - zum Kihlmitteleinlasskanal 10 darstellt.
Die Kihimittelpumpe 11 pumpt das Kihlmittel in einem
kleinen Kuhlkreislauf Giber den Kurzschlusskanal 26 di-
rekt zurtick.

[0027] Die Brennkraftmaschine ist hei3, der Ring-
schieber 35 des Thermostatventils 13 schiebt sich in
Richtung Kurzschlusskanal 26, einer Position B, und
verschliet den Kurzschlusskanal 26 gegen die Ring-
dichtflache 27. Das heife KihImittel wird durch die Zu-
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lauféffnung 24 zum Kuihlmittelauslasskanal 8 und durch
den Anschlussstutzen 16 und die Vorlaufleitung 7 zum
Kihler 6 geférdert. Im Kihler 6 wird das Kihimittel ab-
gekuhlt und von der Kuhimittelpumpe 11 Gber die Ruck-
laufleitung 9 erneut angesaugt.

[0028] Die Brennkraftmaschine befindet sich im
Warmlauf, der Ringschieber 35 des Thermostatventils
13 befindet sich in einer Stellung zwischen Position A
und B, Position C. Die Stirnseite des Ringschiebers 35
dichtet nicht gegen die Ringdichtflache 27, somit sind
der Kurzschlusskanal 26 und die Zulauféffnung 24 of-
fen. Dies hat zur Folge, daR in dieser Ubergangsphase
zwei Kuhlkreislaufe ausbildet werden. Ein kleiner Kiihl-
kreislauf wie bei einer kalten Brennkraftmaschine und
ein groRer Kuhlkreislauf wie fir den Fall der heillen
Brennkraftmaschine. Somit fungiert der vom Ringschie-
ber 35 eingeschlossene Teil der mittleren Kammer 32
als Mischkammer 25.

Bezugszeichenliste:

[0029]

1 Kurbelgehause

2 Zylinder

3 Erste Zylinderbank

4 Zweite Zylinderbank

5 Zwischenraum

6 Kihler

7 Vorlaufleitung

8 KihImittelauslass

9 Rucklaufleitung

10 Klhlmitteleinlass

11 KihImittelpumpe

12 Doppelspiralgehause

13 Thermostatventil

14 Thermostatventilgehause
15 Deckel

16 Erster Anschlussstutzen
17 Zweiter Anschlussstutzen
18 Erster Langskanal

19 Zweiter Langskanal

20 Erste Spirale

21 Zweite Spirale

22 Lagerstuhl

23 Kante

24 Zulaufoffnung

25 Mischkammer

26 Kurzschlusskanal

27 Ringdichtflache

28 Getriebeseite

29 Stirnseite

30 Erste Nockenwellen-Antriebsebene
31 Zweite Nockenwellen-Antriebsebene
32 mittlere Kammer

33, 33 Kihlmittelkanal

34, 34 Kahlmittelzulauf

35 Ringschieber

]
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36
37

Gehause
Grundplatte

Patentanspriiche

1.

Kuhlsystem mit einer Kiihimittelpumpe, flir eine mit
Flussigkeit geklhlte Brennkraftmaschine mit einem
Kurbelgehause, deren Zylinder in einer ersten Zy-
linderbank und in einer zweiten Zylinderbank V-for-
mig angeordnet sind und diese einen Zwischen-
raum einschlief3en, wobei ein Gehause in dem Zwi-
schenraum vorgesehen ist, in dem ein Thermostat-
ventil, ein Kihlmitteleinlass, ein Kihimittelauslass
und eine Mischkammer angeordnet sind, und das
Gehause mit einem Deckel, an den ein erster und
ein zweiter Anschlussstutzen angeordnet sind, ab-
gedeckt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Thermostat-
ventil (13) ausschlieRlich von dem aus dem Kurbel-
gehause (1) zu einem Kuhler (6) strdmenden Kihl-
mittelstrom umstromt ist.

Kihlsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kihimittel-
pumpe (11) in dem Zwischenraum (5) an einer Stirn-
seite (29) und dahinter in Richtung Abtriebsseite
(28) das Gehéause (36) mit dem Deckel (15) ange-
ordnet sind.

Kihlsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kihimittel-
pumpe (11) in einem Doppelspiralgehause (12) an-
geordnet ist.

Kihlsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Zylinder-
bank (3) von der Kiihimittelpumpe (11) Uber eine er-
ste Spirale (20) des Doppelspiralgehduses (12) und
die zweite Zylinderbank (4) von der Kuhimittelpum-
pe (11) Uber eine zweite Spirale (21) des Doppel-
spiralgehauses (12) mit Kiihimittel versorgt wird.

Kihlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Thermostat-
ventil (13) und die Mischkammer (25) gemeinsam
in einer mittleren Kammer (32) angeordnet sind.

Kihlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Kam-
mer (32) iber verschiedene Offnungen mit dem
KuhImittelauslass (8), einem Kurzschlusskanal (26)
und einem Kanal im Deckel (15) verbunden ist.

Kihlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Kam-
mer (32) mit zwei KihImittelzuldufen (34, 34") durch
den Kanal im Deckel (15) verbunden ist.

Kihlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Kam-
mer (32) und der Kiihimitteleinlass (10) durch einen
Kurzschlusskanal (26) verbunden sind.

Kihlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass der erste An-
schlussstutzen (16) an den Kihimittelauslass (8)
und der zweite Anschlussstutzen (17) an den Kihl-
mitteleinlass (10) angeordnet sind.

Kulhlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (36)
an eine Grundplatte (37) angeformt ist.

Kihlsystem nach mindestens einem der zuvor ge-
nannten Ansprlche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(36), die Grundplatte (37) und das Kurbelgehause
(1) einstuickig sind.

Klhlsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Thermostat-
ventil (13) ein Ringschieberventil ist.
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