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Zestaw uziemiajacy dla kabla sredniego napiecia do montazu glowic oraz muf kablowych
dla wysokich pradéw zwarciowych jednosekundowych zyly powrotnej oraz sposéb
montazu zestawu uziemiajacego dla kabla sredniego napiecia do montazu glowic oraz
muf kablowych dla wysokich pradéw zwarciowych jednosekundowych zyly powrotnej
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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest zestaw uziemiajacy dla kabla sredniego napiecia do montazu gtowic
oraz muf kablowych dla wysokich pradow zwarciowych jednosekundowych zyty powrotnej oraz sposéb
jego montazu.

W publikacji FR 2 694 141 opisano zacisk uziemiajacy, utworzony z ptytki metalowej wykonanej
z jednego kawatka materiatu, wykrzywionej w litere S, w taki sposob, ze okresla dwie szczeliny elastycz-
nie odksztatcalne, skierowane naprzeciw wzgledem siebie oraz oddzielone $ciang. Jedna szczelina jest
przeznaczona do tego, by wprowadzi¢ ja na podpore metalowa, druga do tego, aby umiesci¢ w niej
przewod uziemiajacy. W celu unikniecia operacji zdejmowania ostony, $ciany tego zacisku uziemiaja-
cego zawierajg wyciecia zagiete do wewnatrz kazdej szczeliny, tak aby z nich wystawac¢ oraz aby two-
rzy¢ ostrza zdatne do przeciecia ostony izolacyjnej przewodu uziemiajacego na odpowiedniej gteboko-
$ci, w celu zagwarantowania potaczenia elektrycznego pomiedzy przewodem uziemiajagcym a zaciskiem
uziemiajgcym. Jesli chodzi o ukierunkowanie szczelin, w momencie gdy zacisk uziemiajacy jest zain-
stalowany z przewodem uziemiajacym na podporze metalowej, przewdd uziemiajacy rozcigga sie
w ptaszczyZnie zasadniczo rownolegtej w stosunku do brzegu podpory metalowej. Takie umieszczenie
przewodu uziemiajacego jest czesto mato praktyczne, poniewaz, dla instalacji przewodu uziemiajacego,
najczesciej korzystne jest ukierunkowanie prostopadte do brzegu panelu do pozyskiwania energii sto-
necznej. Ponadto, przy takim zacisku uziemiajacym, przewdd uziemiajacy nie jest zabezpieczony
w sposéb niezawodny na zacisku uziemiajgcym, z ktérego moze zosta¢ odtaczony w sposéb niezamie-
rzony.

W publikacji US 6,106,310 opisano zacisk uziemiajacy, utworzony z ptytki metalowej wykonane;j
z jednego kawatka materiatu, zawierajacej w szczegdlnosci tapki odksztatcalne, zdatne do tego, aby
obejmowac przewdd uziemiajacy w celu zagwarantowania jego podtrzymania. Ten zacisk uziemiajacy
zawiera Scianke oraz dwa zakrzywione skrzydetka elastycznie odksztatcalne, okreslajace wraz ze
$cianka dwie szczeliny, zdatne do tego, aby wprowadzi¢ je na podpore metalowa. Ponadto, skrzydetka
Sg wyposazone w wyciecia wygiete do wewnatrz szczelin, tak aby sprzyja¢ zaczepieniu sie zacisku
uziemiajacego na podporze oraz zagwarantowac potaczenie elektryczne. tapki odksztatcalne sg skie-
rowane w sposéb prostopadty w stosunku do otworu szczelin oraz pozwalaja w ten sposdéb na to, aby
przewdd uziemiajacy, po zamontowaniu zacisku uziemiajacego, mogt sie rozciggac prostopadle w sto-
sunku do brzegu podpory metalowej w ptaszczyznie zasadniczo zgodnej. Jednakze tego rodzaju kon-
strukcja posiada duze wymiary oraz tapki odksztatcalne wystaja w sposéb znaczacy z podpory metalo-
wej, po zainstalowaniu zacisku uziemiajacego. Ponadto, przed objeciem przewodu uziemiajacego przez
tapki odksztatcalne, nalezy go najpierw pozbawi¢ czesciowo ostony, co wymaga dodatkowe]j operacji,
ktéra musi zosta¢ powtdrzona dla kazdego przewodu uziemiajacego.

W publikacji US 3,528,050 opisano zacisk uziemiajacy, utworzony z ptytki metalowej wykonanej
z jednego kawatka materiatu w ksztatcie litery U, elastycznie odksztatcalnej, okreslajacej szczeline
zdatna do tego, aby wprowadzi¢ ja na podpore metalowa. Krarce wolne szczeliny sa rozszerzone,
w celu utatwienia tego wprowadzenia. Scianka ptytki metalowej zawiera wyciecie, zagiete do wewnatrz
szczeliny tak, aby sprzyja¢ zaczepieniu sie zacisku uziemiajgcego na podporze oraz zagwarantowacd
potaczenie elektryczne. Przez ptytke metalowg przechodza ponadto dwa otwory, przez ktére przewdd
uziemiajacy moze przechodzi¢ w taki sposéb, zeby jedna czesc¢ tego przewodu uziemiajgcego znajdo-
wata sie w szczelinie oraz byta przycisnieta przez ksztatt litery U do podpory metalowej po zainstalowa-
niu zacisku uziemiajacego. Otwory sa ustawione w linii w sposéb prostopadty w stosunku do otworu
szczeliny. W ten sposdb, po zainstalowaniu zacisku, przewdd uziemiajgcy rozciaga sie w sposéb pro-
stopadty w stosunku do brzegu podpory metalowej. W celu zagwarantowania potaczenia elektrycznego
pomiedzy przewodem uziemiajacym a zaciskiem uziemiajacym, przewod uziemiajacy musi zostaé po-
zbawiony ostony przed jego wprowadzeniem do otwordw.

W publikacji US 4,456,321 opisano zacisk uziemiajacy, utworzony z ptytki metalowej oraz z ele-
mentu blokujacego. Plytka posiada ksztatt litery U i jest elastycznie odksztatcalna, okreslajac pierwszg
szczeline, zdatng do tego, zeby wprowadzi¢ ja na metalowa podpore. Podstawa w ksztatcie litery U
zawiera druga szczeline o brzegach réwnolegtych, skierowana prostopadle w stosunku do pierwsze;
szczeliny, oraz zdatna do tego, aby umiesci¢ w niej przewdd uziemiajacy w taki sposob, zeby ten ostatni
znalazt sie w ptaszczyznie prostopadtej w stosunku ptaszczyzny otworu pierwszej szczeliny. Druga
szczelina ptytki wychodzi w ten sposdb na strone przeciwng w stosunku do pierwszej szczeliny. Ptytka
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zwiera wyciecia, zagiete do wewnatrz szczeliny, ktére to wyciecia sprzyjaja zaczepieniu zacisku uzie-
miajgcego oraz potaczeniu elektrycznemu, oraz inne wyciecia wyznaczajace ograniczniki, ogranicza-
jace gtebokos$¢ wprowadzenia ptytki na podporze. Element blokujgcy posiada rowniez ksztatt litery U,
okreslajac trzecia szczeline, bedaca zdatna do tego, zeby wsunaé ja ponad ptytka. Scianka zewnetrzna
ptytki oraz $cianka wewnetrzna elementu blokujacego zawieraja dodatkowe ksztatty zdatne do tego,
aby naprowadzi¢ je wzajemnie w momencie gdy element blokujacy jest wprowadzony na te ptytke. Ele-
ment blokujacy zawiera ponadto czwartg szczeline o brzegach réwnolegtych, skierowang prostopadle
do trzeciej szczeliny oraz zdatna do tego, zeby umiesci¢ w niej przewdd uziemiajacy, w taki sposéb,
zeby ten ostatni byt w ptaszczyZznie prostopadtej do ptaszczyzny otworu trzeciej szczeliny. W celu zain-
stalowania tego zacisku uziemiajgcego, na pierwszym etapie ptytka jest naprowadzona na brzeg pod-
pory metalowej, a nastepnie na drugim etapie, przewdd uziemiajacy zostaje umieszczony w drugiej
szczelinie, a nastepnie na trzecim etapie, element blokujacy jest naprowadzony na ptytke, przy czym
druga i czwarta szczelina blokuja w ten sposéb przewdd uziemiajacy. Przewidziano, ze brzegi réwnole-
gte drugiej i czwartej szczeliny sg tnace, w celu przeciecia ostony przewodu uziemiajacego oraz zapew-
nienia potaczenia elektrycznego z rdzeniem z miedzi. Ten zacisk uziemiajacy jest wykonany z dwéch
czesci, jest wiec mato praktyczny w zastosowaniu oraz wystepuje tu dodatkowe ryzyko odtaczenia sie
elementu blokujacego od ptytki.

W publikacji US 5,451,167 opisano zacisk uziemiajacy, utworzony z ptytki metalowej wykonane;j
z jednego kawatka materiatu w ksztaicie litery T, ktérej trzon gtéwny jest zagiety pod czescia centralng
ksztattu litery T, w celu utworzenia pierwszej szczeliny elastycznie odksztatcanej, zdatnej do tego, aby
wprowadzi¢ jg na podpore metalowa. Czesc¢ centralna ksztattu litery T oraz trzonu gtéwnego jest wypo-
sazona w wyciecia, zagiete do wewnatrz szczeliny, sprzyjajace zaczepieniu zacisku uziemiajacego oraz
gwarantujgce potaczenie elektryczne. Boczne ramiona ksztattu litery T zostaja podniesione, zgodnie
z ksztattem litery U powyzej czesci centralnej, naprzeciwko pierwszej szczeliny. Kazde z ramion bocz-
nych zawiera druga szczeling, skierowana w strone ptaszczyzny prostopadtej w stosunku do otworu
pierwszej szczeliny oraz wychodzaca na strone przeciwng do czesci centralnej. Te drugie szczeliny
posiadaja szerokos¢ mniejsza niz rdzen miedziany przewodu uziemiajacego oraz przewidziano, zeby
ich brzegi byty tnace w celu przeciecia plastikowej ostony. Kazda szczelina zawiera cze$¢ poszerzona,
zdatna do tego, zeby przyjaé rdzen przewodu uziemiajacego po przecieciu plastikowej ostony. Drugie
szczeliny posiadaja szerokos¢ mniejsza niz rdzen przewodu uziemiajgcego, przy czym ten ostatni moze
zostaé uszkodzony przez tngce brzegi drugich szczelin w momencie zamontowania przewodu uziemia-
jacego. Ponadto, ksztatt litery U wystaje w sposdb znaczgcy ze szczeliny do wprowadzenia podpory.
Ten zacisk uziemiajacy posiada wiec zbyt duze rozmiary. Ponadto, zamontowanie przewodu uziemia-
jacego jest o tyle trudne, Zze niezbedne jest wprowadzenie do obu drugich szczelin skrzydetek o ksztatcie
litery U. Ponadto, cze$¢ przewodu uziemiajacego, umieszczonego miedzy skrzydetkami ksztattu litery U
jest nieuzywana, co przekfada sie na wzrost kosztéw, jesli chodzi o przewdd uziemiajacy. W koncu, jesl
W sposoOb niezamierzony, pociagnie sie za te cze$¢ przewodu uziemiajacego, mozna wyciagnac prze-
waod uziemiajacy z jednej badz z obu drugich szczelin oraz przerwac potaczenie elektryczne. Ten zacisk
uziemiajacy nie zapewnia wiec niezawodnego potaczenia elektrycznego.

Znane jest z polskiego opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego nr 107169 urzadzenie uziemia-
jace, sktadajace sie z preta mocujacego, ktéry w poblizu korica ma trwale osadzona ptytke uchwytowa
z podktadka wyréwnujaca i naktadka dociskowa, a na dolnym koncu posiada otwér tréjstopniowy,
w ktérym osadzony jest czop walcowo-stozkowy preta srodkowego zakoriczony sworzniem przewo-
dzacym.

Znany jest ze wzoru uzytkowego Ru06524 3 zestaw uziemiajacy, sktadajgcy sie z preta 1 i preta
2, pokrytych ogniowo warstwa cynku oraz mosieznej tulejki taczacej z dwoma nieprzelotowymi otworami
w ksztafcie walca, na bocznej powierzchni ktérych sa wykonane zgbki. Réwniez znany jest z polskiego
opisu zgtoszeniowego wynalazku nr P. 331913 uziom pionowy, pretowy sktadajgcy sie z taczonych me-
chanicznie segmentdw przy zastosowaniu potaczenh stozkowo — tulejowych. Kazde potaczenie sktada
sie z trzpienia stozkowo — tulejowego i gniazda stozkowo — tulejowego. Tuleja rozporowa zapewnia
podstawowe potaczenie elektryczne. Potaczenie stozkowe usztywnia konstrukcje uziomu, hermetyzuje
potaczenie oraz zapewnia réwnolegte, rezerwowe potaczenie segmentéw uziomow. Znany jest réwniez
z polskiego opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego nr 11463 uziom pretowy zawierajgcy cztony pre-
towe skfadajace sie z rurek miedzianych, w ktérych otworach osadzone sa rdzenie w postaci preta
stalowego. Z polskiego opisu zgtoszeniowego wzoru uzytkowego nr 12269 znany jest zestaw uziemia-
jacy sktadajacy sie z zaostrzonego preta posiadajacego na drugim kohcu czop, ktéry w swej gornej
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czesci ma ksztatt stozkowego walca, a dolna jego cze$¢ rozszerzajgca sie stozkowo ku dotowi, ma
wzdtuzne karby w ksztatcie odwrdconej litery ,V” oraz co najmniej jednego preta przedtuzajacego
Z nieprzelotowym otworem o przekroju réwnym srednicy walcowej karbowanej czesci czopa i nieco
mniejszym od srednicy zewnetrznej stozkowej czesci czopa, z czescia walcowg i karbowang z drugiej
strony.

Celem wynalazku jest rozwigzanie w postaci zestawu uziemiajacego dla kabla sredniego napiecia
do montazu gtowic oraz muf kablowych dla wysokich pradéw zwarciowych jednosekundowych zyty po-
wrotnej, prostego w wytworzeniu, o niewielkich wymiarach, do zastosowania bez specjalistycznych na-
rzedzi pozwalajace na proste, niezawodne i szybkie potaczenie elektryczne.

Istota niniejszego wynalazku jest zestaw uziemiajacy, utworzony z dwdch opasek zaciskowych,
zaciskow uziemiajacych w postaci dwdch tarek z kolcami, dwéch warstw tasmy uszczelniajacej oraz
rury termokurczliwe;j.

Sposob montazu zestawu uziemiajacego dla kabla $sredniego napiecia do montazu gtowic oraz
muf kablowych dla wysokich pradéw zwarciowych jednosekundowych zyly powrotnej polega na przy-
mocowaniu zestawu uziemiajacego w postaci dwdéch tarek z kolcami za pomoca nie mniej niz dwu opa-
sek zaciskowych na ekranie tasmy Al lub Cu, tak by zapewni¢ ich dziatanie sprezynowe, utozy¢ druga
warstwe szarej taSmy uszczelniajacej na ocynowang powierzchnie przewoddw uziemiajacych i wcisnac
tasme uszczelniajacg wokét przewodow uziemiajacych, aby zamknaé wszelkie puste przestrzenie.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest wytrzymatos$¢ gtowicy oraz mufy kabla na bardzo duze
prady zwarciowe jednosekundowe dla zyty powrotnej kabla sredniego napiecia. Dodatkowo taki zestaw
uziemiajacy charakteryzuje sie zdecydowanie lepszym chtodzeniem w obszarze Zyty powrotne;j.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku schematycz-
nym w widoku perspektywicznym.

Kabel elektroenergetyczny z zyla robocza aluminiowg Al lub Cu klasy 2, o izolacji z polietylenu
usieciowanego uszczelniony wzdtuznie i promieniowo o powitoce z polietylenu termoplastycznego
z ekranem na zyle z polietylenu pétprzewodzacego z izolacjag z polietylenu usieciowanego, gdzie ekran
na izolacji z polietylenu potprzewodzacego i obwoju ekranu z tadmy potprzewodzacej blokujgcej wode
a zyta powrotna w postaci specjalnej tuby aluminiowej lub miedzianej uszczelnionej promieniowo.

Parametry techniczne:

Tasma Al z kopolimerem utozona wzdtuznie

Powtoka: Polietylen termoplastyczny

Napiecie probiercze: 3.5U0/5 minut

Intensywnos$¢ wytadowan niezupetnych: max 2pC/2U0

Maks. temp. zyty dla obcigzenia dtugotrwatego: +90°C

Maks. temp. zyty roboczej przy zwarciu 5 sek. +250°C

Maksymalna sita ciggniecia za zyte robocza: 30xS (S=przekrdj zyty) w [kN]

Najnizsza dopuszczalna temp. kabli przy uktadaniu: -20°C

Min. promien giecia: 13 d (d = $rednica kabla)

Zastosowanie do przesytu energii elektrycznej w liniach o napieciu znamionowym 6/10 kV,
12/20 kV oraz 18/30 kV.

Rure termokurczliwg 2 nalezy nasunaé przed montazem ksztattki. Potozenie styku uziemienia na
ekranie z tasmy Al / Cu kabla zalezy od wyposazenia. W przypadku kabli z warstwa przewodzaca na
powtoce zewnetrznej nalezy usung¢ warstwe przewodzaca na kohcu powioki zewnetrznej 1. Natozy¢
trzy owiniecia tasmy miedzianej na powtoke zewnetrzna 1. Miedzy kazdym zwojem przytozy¢ napiecie
testowe o wartosci co najmniej 2 kV DC. Rezystancja miedzy cewkami musi wynosi¢ co najmniej
200 MQ. Oczyscic i odttusci¢ kabel. Natozy¢ jedng warstwe tasmy uszczelniajacej 3, szarej bez zaktadki
przed i za miejscem styku. Ocynowany obszar przewodu uziemiajgcego 8 musi leze¢ na szarej tasmie
uszczelniajacej 7.

Przymocowac¢ zestaw uziemiajgcy 5 w postaci tarki z kolcami za pomocg opasek zaciskowych 4
i 6 na ekranie tasmy Al (lub Cu). Nie nalezy przykreca¢ opasek zaciskow 4 i 6 do oporu tak by zapewni¢
ich dziatanie sprezynowe. Utozy¢ druggq warstwe 7 szarej tadsmy uszczelniajgcej na ocynowang po-
wierzchnie przewoddw uziemiajgcych 8 i wecisngc tasme uszczelniajacg wokdt przewoddw uziemiaja-
cych 8, aby zamkna¢ wszelkie puste przestrzenie.

Natozy¢ szarg tasme uszczelniajgcg 7, na opaskach zaciskowych 4 i 6 i innych ostrych krawe-
dziach. Umies$ci¢ rure termokurczliwg 2 centrycznie w stosunku do potaczenia, zaczynajac od srodka
zblizajac sie do kazdego kornca, obkurczy¢. Poditaczy¢ przewody uziemiajgce 8.
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Wynalazek znajduje zastosowanie w gtowicach oraz mufach dla kabli do przesytania i dystrybucji
energii elektrycznej o napieciu znamionowym Uo/U 6/10 kV, 12/20 kV, 18/30 kV i czestotliwosci 50 Hz,
do zasilania elektrycznego podstacji transformatorowych, matych i $rednich zaktadéw przemystowych,
do stosowania w instalacjach dystrybucyjnych, elektrowniach i systemach przemystowych.

Zestaw uziemiajacy do kabli przeznaczony jest do montazu na state w liniach dystrybucyjnych
$rednich napiec, instalacjach wewnetrznych, w kanatach kablowych i szybach, na pétkach i konstruk-
cjach bezposrednio pod ziemig, w rowach, w przemysle rafineryjnym oraz w kopalniach.

1.

Zastrzezenia patentowe

Zestaw uziemiajacy dla kabla $redniego napiecia do montazu gtowic oraz muf kablowych dla
wysokich pradéw zwarciowych jednosekundowych zyty powrotnej, kabla o zytach miedzianych
lub aluminiowych o izolacji z polietylenu usieciowanego, o 2zyle powrotnej z tasmy aluminiowe;j
lub miedzianej utozonej wzdtuznie i powtoce z tworzywa termoplastycznego lub innych two-
rzyw, znamienny tym, ze kabel elektroenergetyczny z zytg aluminiowa lub miedziang o izo-
lacji z polietylenu usieciowanego uszczelniony wzdituznie i promieniowo o powtoce z poliety-
lenu termoplastycznego wyposazony jest w zestaw uziemiajacy, utworzony z nie mniej niz
dwoch opasek zaciskowych (4, 6), zestawu uziemiajacego (5) w postaci dwdch tarek z kol-
cami, dwdch warstw tasmy uszczelniajacej (3 i 7) oraz rury termokurczliwej (2).

Sposodb montazu zestawu uziemiajgcego dla kabla sredniego napiecia do montazu gtowic oraz
muf kablowych dla wysokich pradéw zwarciowych jednosekundowych zyty powrotnej, zna-
mienny tym, ze nalezy usuna¢ warstwe przewodzaca na koncu powtoki zewnetrznej (1), za-
mocowac zestaw uziemiajacy (5) w postaci dwoch tarek z kolcami za pomocg opasek zaci-
skowych (4 i 6) na ekranie tasmy Al lub Cu, tak by zapewnic¢ ich dziatanie sprezynowe, na-
stepnie utozy¢ druga warstwe (7) szarej tasmy uszczelniajacej na ocynowang powierzchnie
przewoddw uziemiajacych (8) i wcisnaé tasme uszczelniajaca wokot przewodow uziemiaja-
cych (8), po czym umiesci¢ rure termokurczliwa (2) centrycznie w stosunku do potaczenia,
zaczynajac od srodka zblizajac sie do kazdego konca, i ja obkurczy¢, a nastepnie podtgczyé
przewody uziemiajace (8).
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