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DISPOSITIF HYDRAULIQUE POUR LE MASSAGE ET LE DRAINAGE LYMPHATIQUE.

DESCRIPTION

La présente invention a pour objet un dispositif hydraulique
pour le massage et le drainage lymphatique du corps humain.

Le secteur technique de 1l'invention est le domaine de 1la
fabrication d'appareils de massage utilisant la pression hydraulique.

Une des applications principale de 1l'invention est 1la
réalisation de manchons ayant par exemple la forme d'un membre et que
1l'on peut donc enfiler sur celui-ci, afin de pouvoir assurer son
massage par transmission de pression intermittente le long de sa
surface.

On connait en effet, depuis longtemps les effets bénéfiques des
techniques de massage sur le corps humain, pour 1la circulation
sanguine, 1'élimination de graisses ou de cellulite, le soulagement
des douleurs, la résorption d'oedémes, 1'amélioration des performances
musculaires, des formes esthétiques : ces techniques étaient a
l'origine manuelles, mais depuis quelques années, des appareils ont
été développés pour répondre & la demande croissante de cette
discipline et assurer aux personnes des possibilités de traitement
régulier, de longue durée et pouvant se substituer & la main du
masseur, dont la formation est longue et spécialisée, et qui ne peut
étre disponible que pour une seule personne a la fois.

Ainsi, on reléve quatre types d'appareils, en écartant ceux
uniquement mécaniques ou & action mécanique, et cherchant & répondre a
cette demande et & ces techniques pour assurer un bon drainage
lymphatique ou massage, en provoquant des variations de pression sur
la peau du corps humain par un fluide :

- on reléve tout d'abord les systémes d'action globale, qui sont
les plus simples et qui appliquent des pressions certes
intermittentes, mais sur l'ensemble de la surface & traiter, et d'une
maniére uniforme : ces systémes sont trés peu utilisés car
pratiquement inefficaces car trés éloignés de l'effet d'un massage;

- 11 a été développé alors des systémes & plusieurs
compartiments, dans lesquels on injecte un fluide sous pression

intermittente et qui s'applique sur toute la surface du compartiment
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en contact avec la partie du corps concerné, et successivement, tout
en faisant chuter la pression dans des compartiments précédents,
provoquant ainsi une onde de pression dans la direction voulue, comme
peut le faire effectivement la main du masseur : On reléve, dans cette
catégorie de systémes, les demandes de brevets FR. 2.616.064 du 05
Juin 1987 déposé par Monsieur Claude SUISSA, la demande FR. 2.617.397
du 03 Juillet 1987 déposée par Monsieur Jean FRAJDENRASCH et étendue &
trois pays européens, la demande FR. 2.548.017 du 16 Juin 1983 de
Monsieur Jean TISSOT et la demande FR. 2.511.242 du 11 Aot 1982
déposée par la société MEGOAFEK Industrial Measuring, et bien
d'autres, dont certains ont du reste &té réalisés et commercialisés
avec plus ou moins de succés, dépendant de la complexité de la mise en
oeuvre ; en effet, celle-ci nécessite des contrdéles par électrovannes
des ouvertures et fermetures des compartiments, et suivant le type de
fluide utilisé, soit gazeux, soit liquide, 1'efficacité et la
fiabilité résultante ne sont pas souvent ce qui serait souhaité, par
manque de précision et par création inévitable de gradients inverses
localement, ce qui est alors d'un effet trés négatif.

Chacun &a bien sir sa particularité et sa caractéristique
essentielle spécifique, qui peut améliorer 1l'efficacité dans un
domaine ou dans un autre, et qui justifie sa brevetabilité, méme si le
principe est identique pour tous.

Ces systémes sont complexes et transmettent toujours la méme
amplitude d'onde de pression & tous les points de 1la surface & masser,
ce qui ne reproduit pas vraiment 1'effet d'un massage qui doit
s'amenuiser d'un point & un autre, tout en ayant une dégressivité
linéaire, sans palier trop marqué;

- en paralléle & ces systémes compartimentés complexes, on
reléve des systémes utilisant non pas uné pression hydraulique ou
pneumatique par circulation de fluide, mais la pression statique d'un
fluide & haute densité, essentiellement du mercure : une cuve Ou
manchon rigide est en effet rempli de ce fluide et le membre plongé &
1'intérieur subit alors un gradient de pression parfait diminuant
effectivement linéairement d'un point & 1l'autre; la variation
alternative du niveau du fluide peut alors assurer un effet de

massage. On note dans ce domaine la demande de brevet FR. 2.619.710 du

o

o
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24 Aoat 1987 de Monsieur P. VENDEVILLE et celle FR. 2.639.222 du 18
Novembre 1988 de Monsieur Claude J. CARTIER.

Ces systémes sont cependant trés lourds & mettre en oeuvre et
souvent trés chers ; la pression & la partie inférieure étant tres
importante, peut provoquer des réactions d'inconfort et avoir des
contre indications médicales; la poussée verticale d'Archiméde, qui
s'applique au membre immergé, étant supérieure au poids du corps,
nécessite de plus des appuis de maintien sur celui-ci, rendant
d'autant plus les séances inconfortables pour le patient.

Enfin, la souplesse d'utilisation est limitée par le peu de
possibilités de variation de pression et par 1'impératif de la
position verticale du patient;

- pour tenter d'obtenir un résultat de massage efficace avec une
pression intermittente sur la surface du corps, mais d'une maniére
plus simple tout en étant linéaire, un dernier type d'appareils s'est
développé, dans lequel se situe la présente invention, & partir de
ceux d'action globale, c'est-a-dire comprenant une seule enceinte, on
fait wvarier dans celle-ci la pression en différents points de 1la
surface de celle-ci ; on note dans ce domaine la demande de brevet FR
2.654.930 du 29 Novembre 1989 et son addition FR 2.659.549 du 14 Mars
1990 déposée par Monsieur D. PERROTIN, qui enseigne une "paroi
destinée &4 exercer ladite pression qui est en un matériau souple et
gélastique, présentant un coefficient de dilatation non identique a
lui-méme et non constant sur toute sa périphérie". Ce systéme impose
cependant des enceintes spécifiques avec des points de hernie
provoqués aux endroits voulus et n'est donc pas adaptable d'une
personne & une autre, qui aurait besoin d'un type de massage différent
et ayant également une morphologie différente; de plus, le contrdle
des déformations non identiques est difficile & assurer et 1la
fiabilité de la répétition des massages est douteuse.

Le probléme posé est en effet de pouvoir transmettre une grande
variété de gamme de pressions sur une partie quelconque de la surface
du corps suivant des profils de variation de cette pression adaptés &
chaque cas spécifique, en fonction du résultat recherché, qui soient
contrdlables et répétitifs, sans moyen complexe de mise en oeuvre, et

qui reproduisent au mieux les effets d'un massage manuel par ondes de
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pression progressives et dont 1'amplitude moyenne diminue dans le sens

de la propagation de cette onde.
Une solution au probléme posé est un dispositif hydraulique pour

le massage et le drainage lymphatique d'une partie du corps humain,
comprenant au moins une enceinte pouvant recouvrir ladite partie du
corps, et dans laquelle un fluide circule dans le sens du massage
souhaité, et & une pression "p" variable, ladite enceinte étant
indéformable localement sous le seul effet de ladite pression "p", et
telle que le fluide y circule en subissant une perte de charge donnée
en chaque zone de ladite enceinte, liée en particulier au débit et a
la pression du fluide & l'entrée de ladite enceinte.

Pour créer cette perte de charge, dans un mode de réalisation,
ladite enceinte est remplie d'un milieu poreux de permésbilité réduite
donné, déterminée en fonction de la section du volume de circulation
du fluide; dans un autre mode de réalisation, ledit fluide est un
fluide de viscosité élevé, fixée en fonction de la section de son
volume de circulation dans 1l'enceinte et de son adhérence contre les
parois le long desquelles il circule ; dans un autre mode de
réalisation, les parois extérieures de 1'ensemble sont perméables
audit fluide, et dans d'autres modes de réalisation, on combine deux
ou trois des modes ci-dessus.

Dans un mode préférentiel de réalisation, la paroi externe de
1'enceinte est déformable volontairement extérieurement, par tout
moyen, afin de modifier la section du volume interne de circulation du
fluide en des points donnés.

Un autre objectif de la présente invention est obtenu par un
dispositif qui comporte des capteurs de pression & l'intérieur de
ladite enceinte, reliés & une unité centrale externe, qui compare
lesdites pressions relevées & des valeurs de consigne, déterminée
préalablement en fonction du type de massage voulu, et qui permet la
régulation du débit et de la pression, & l'entrée du fluide dans
1'enceinte pour obtenir lesdites valeurs de consigne.

Le résultat de nouveaux dispositifs hydrauliques pour le massage
et le drainage lymphatique du cdrps hﬁmain, gui répond au probléme

posé et supprime les inconvénients relevés dans les systémes existants

a ce jour.
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En effet, 1la présente invention est basée sur le principe
hydraulique connu des pertes de charge produites dans le sens de la
circulation d'un fluide liquide, gazeux, plus ou moins visqueux,
s'écoulant dans un milieu & perméabilité plus ou moins réduite suivant
Jadite viscosité du fluide.

Le dispositif suivant 1'invention permet d'appliquer ce principe
hydraulique aux techniques de massage du corps humain, en contrdlant
ces pertes de charge, afin d'obtenir sur la partie du corps concerné
une pression variable et linéairement dégressive dans le sens
souhaité, et 1le principe méme permet une trés grande variation des
effets.

Les champs d'application sont donc innombrables puisque d'une
pression statique pour un débit nul donc sans variation linéaire, trés
petite ou trés puissante, on peut faire varier le débit du fluide et
par ajustement des pressions de départ et d'arrivée sur une distance
quelconque, obtenir des gradients de pression faibles ou violents. Les
pressions pouvant subir des modulations en intensité & des fréquences
variables, allant de fractions d'hertz & plusieurs milieux d'hertz,
créant ainsi des massages & longue période ou des vibrations.

De plus, par modification volontaire de la paroi externe de
l'enceinte dans laquelle circule le fluide, on peut augmenter ou
diminuer 1les 2zones de plus forte pression par augmentation ou
diminution de la section de passage du fluide, et avoir ainsi un
profil de pressions & la demande suivant le type de massage souhaité
cette modification de parois pouvant étre réglée pour chaque cas, ou
pouvant méme étre modulée en cours d'opération, avec en combinaison,
une modification possible de la pression d'entrée et du débit du
fluide, on obtient des profils de pression non plus seulement
dégressivement linéaires en moyenne, mais également suivant toute
courbe que 1l'on peut souhaiter.

Dans le domaine médical, une enveloppe sur une partie quelconque
du corps pourra ainsi transmettre une grande quantité d'effets de
pression, gu'elles soient trés légéres tel qu'effleurement,
glissement, drainage etc... ou trés fortes comme pour des massages, et
suivant tout profil et fréquence voulu, permettant des techniques

d'action trés larges, tant superficielles qu'en profondeur sur la
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partie du corps considérée, dans un objectif de drainage lymphatique,
d'amélioration de la circulation du sang etc.....

On peut ainsi, d'une part obtenir les mémes effets que les
systémes cités précédemment dans les techniques actuelles et connues
mais limités dans un seul type d'action tels que le sont les systémes
4 mercure, les systémes d'action globale ou ceux & coefficient de
dilatation non identique, d'autre part,' améliorer les effets des
systémes & compartiments par une linéarité de pression et non une
variation en escalier, tout en élargissant les possibilités a d'autres
cas qui ne peuvent pas étre résolus par les systémes actuels.

De plus, l'ensemble du circuit est contrdélable, donc assure une
fiabilité et une répétitivité des actions, tout en ne nécessitant
gu'une mise en oeuvre simple et légére.

On pourrait citer d'autres avantages de la présente invention,
mais ceux cités ci-dessus en montrent déja suffisamment pour en

démontrer la nouveauté et 1'intérét.

La description et les figures ci-aprés représentent un exemple
de réalisation de 1'invention, mais n'ont aucun caractére limitatif :
d'autres réalisations sont possibles dans le cadre de la portée et de
1'étendue de la présente invention, en particulier en changeant la
forme de base de l'enceinte qui peut s'adapter & toute partie du
corps, gquelle qu'elle soit, tel qu'une partie d'un membre, un pied,
une main, un abdomen, un membre entier etc.... mais également on peut
imaginer d'autres applications dans d'autres domaines que le médical,
sur toute surface sur laquelle on veut appliquer des variations de
pression contrdlées et contrélables suivant un profil donné.

La figure 1 est une vue en coupe d'une partie du dispositif sur
un membre inférieur.

La figure 2 est un exemple de courbes de pressions.

La figure 3 est un schéma d'ensemble du dispositif.

La figure 4 est un exemple de réalisation d'une enceinte suivant
1'invention.

La figure 1 est une vue en coupe d'une partie du dispositif
installé par exemple sur un membre inférieur et donc entourant
1'ensemble du mollet d'une personne par une enceinte 2 circulaire se
refermant autour de celui-ci, et d'une longueur "1" pouvant couvrir

depuis la cheville jusqu'a 1l'embase du genou, mais pouvant étre de
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longueur plus courte ou également plus longue en venant recouvrir la
partie supérieure de la jambe.

Le dispositif hydraulique suivant l'invention pour le massage et
le drainage lymphatique de cette partie 1 du corps humain comprend une
enceinte 2 pouvant recouvrir ladite partie du corps et dans laquelle
un fluide 3 circule dans le sens du massage souhaité et & une pression
"p" variable. Pour cela, ce fluide pénétre par une entrée 5 située a
la base du dispositif, soit ici vers la cheville du patient; ladite
entrée 5 peut étre de tout type, assure l'étanchéité autour de ladite

~

cheville et est raccordée & tout systéme d'alimentation dudit fluide;
celui-ci ressort ensuite & la partie supérieure du dispositif, soit
ici vers l'embase du genou par une sortie 6, elle-méme assurant
1l'étanchéité & ce niveau 1la et, soit ouverte dans le milieu ambiant si
le fluide le permet, soit raccordée & tout circuit, tel que représenté
sur la figure 3, assurant la circulation du fluide.

Dans la présente invention, ladite enceinte 2 est indéformable
localement sous le seul effet de ladite pression "p", de fagon & ce
que cette pression soit contrdlable et puisse agir directement sur le
membre ou la partie du corps concernée 1 ; mais cela ne signifie pas
que l'enceinte est globalement indéformable, car il est certain que la
paroi externe peut étre relativement souple et donc uniformément
déformable d'une maniére contrdlable dans le sens transversal de la
circulation du fluide, sous l'effet global de la pression ; le fluide
3 circule dans l'enceinte suivant un mode laminaire en subissant une
perte de charge donnée en chaque zone de ladite enceinte 2 en fonction
du débit et/ou de la pression de ce fluide & l'entrée 5.

Cette perte de charge peut étre provoquée, soit parce que ladite
enceinte 2 est remplie d'un milieu 4 poreux & perméabilité réduite
donnée déterminée en fonction de la section du volume de circulation
du fluide 3, soit parce que ledit fluide 3 est de viscosité élevée et
fixée en fonction de la section de son volume de circulation dans
1'enceinte 2, et de son adhérence contre les parois le long desquelles
il circule, soit a une porosité et perméabilité de la paroi externe 7
de l'enceinte elle-méme, qui laisse alors s'échapper du fluide par une
porosité répartie ou par des orifices prévus 19 en des points

particuliers, ou sur des zones plus larges, suivant une répartition
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circulaire ou non, soit par une combinaison de deux ou de trois

possibilités pour créer toute perte de charge voulue.

Ledit milieu poreux 4 peut étre constitué de bulles pleines ou
creuses, de grains de sable de tissus fibreux, de mousse, de micro
tubes, de couches feuilletées, de toutes particules choisies en
fonction de la caractéristique mécanique et de la perméabilité
recherchée.

La pression "p" est transmise 4 la partie du corps 1 soit
directement par immersion ou recouvrement dudit membre ou partie du
corps par l'enceinte 2 remplie ou non dudit milieu 4 ou, dans un autre
mode de réalisation, ladite enceinte 2 comporte une paroi externe 7
quasi rigide et une paroi interne 8 souple. Celle-ci recouvre alors
ladite partie du corps 1, & laquelle elle transmet la pression "p" du
fluide 3 & travers sa surface qui ne fait que transmettre et qui

isole ainsi la peau de la personne du fluide qui circule dans ladite

enceinte.
De maniére préférentielle, la paroi externe 7 de l'enceinte 2

est prémoulée & la forme de la partie du corps 1. Elle peut étre
personnalisée, relativement souple, mais tout en restant suffisamment
rigide pour ne pas étre déformée localement par ladite pression, mais
suffisamment souple pour absorber d'éventuelles surpressions et
permettre des ajustements plus fins & la morphologie du membre. Cette
paroi extérieure 7 est soit imperméable au fluide circulant a
1tintérieur de 1'enceinte, soit perméable d'une maniére contrdlable
pour créer un effet de perte de charge supplémentaire quand le fluide
est - compatible avec le milieu extérieur, soit  imperméable sur la
majeure partie de sa surface et ouverte en des points 19 particuliers
et reliés ou non & un circuit externe.

La figure 2 est un exemple de courbe pression que 1'on peut
obtenir gréce au dispositif suivant les figures 1 et 3.

En ordonnées il est représenté la pression "p" régnant en tout
point de ladite enceinte 2 et en abscisses la position dudit point le
long de la longueur "1" de ladite enceinte : l'origine correspond &
1'entrée 5 du fluide dans ladite enceinte, et 1'extrémité de la courbe
est & la sortie de ladite enceinte 6 ; les courbes représentées ici
correspondent & une pression d'entrée p0 donnée & une méme

configuration de section du volume de circulation dans ladite enceinte

-1
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2, qui a ainsi un débit laminaire de fluide 3 donné et constant dans
ce volume.

En faisant varier la pression d'entrée pO, la section de passage
dudit fluide a différents points de l'enceinte 2, ainsi que le débit
du fluide en relation avec la pression pO d'entrée, on peut obtenir a
un instant donné "t" des courbes différentes de celle de la figure 2,
ayant des allures diverses en fonction de ce que 1l'on souhaite, mais
toujours linéaires et continues dans leur forme générale.

Sur cette figure 2, on regarde simplement le devenir d'une
pression p0 a l'entrée 5 jusqu'a la sortie 6 pour un état stationnaire
dans 1'ensemble du volume, pour simplifier le raisonnement.

Les courbes 15 et 18 sont alors des courbes obtenues pour un
régime de débit laminaire donné avec des pressions d'entrée p0
constantes et pl de sortie 6 également constantes, la perte de charge
8p = pl - p0 est défini en fonction de la perméabilité du milieu
interne 4, de la viscosité du fluide 3 et de la perte de débit
éventuelle de celui-ci & travers la paroi externe 7.

En fonction de la possibilité de variation de cette perméabilité
telle que définie précédemment par variation du volume de la section
de passage ou par changement de viscosité du fluide 3, ou par
variation du débit pour un méme fluide donné 3, on obtient des courbes
de pentes plus ou moins importantes; ainsi la courbe 15 peut étre
obtenue avec un écoulement d'eau d'un simple robinet a travers une
mousse de polyéthyléne : on peut obtenir ainsi une pression d'entrée
de 1,8 bar pour une pression de sortie de 1,2 bar pour une longueur
"1" de 1l'enceinte de 40 cm, alors que la courbe 18 peut étre obtenue
par un débit de goutte a goutte également avec de 1l'eau, mais avec une
pression d'entrée, pour la méme mousse de polyéthyléne de 0,3 bar et
une pressioh de sortie de 0,15 bar. La circulation du fluide peut en
effet méme &tre infinitésimale suivant le cas.

En changeant la densité de perméabilité de la mousse, ou l'eau
par un autre fluide différent de viscosité, ou par porosité de la
paroi 7, on peut ainsi obtenir toute courbe pO, pl avec des pentes
plus ou moins importantes et une pression pO d'entrée également plus
ou moins élevée, de facon & obtenir la variation de pression linéaire

souhaitée.
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De plus, en faisant varier la pression d'entrée p0 suivant une
séquence de type sinusoidale, avec une variation relativement lente,

on peut obtenir une courbe de type 16, alors qu'avec une fréquence de
variation de pression beaucoup plus élevée, on peut obtenir une courbe
17 avec des variations beaucoup plus hachée ressemblant plus & de la
vibration qu'd du massage. La pression de sortie pl. peut étre
également négative en branchant un systéme d'aspiration a la sortie de
1'enceinte 6. '

Par comparaison, des systémes de type cuves & mercure
donneraient une courbe (p0, pl) de pente constante négative trés
marquée, liée a la densité du mercure. On peut obtenir également une
courbe de ce type et méme encore plus négative avec un dispositif
suivant 1'invention, superposant les trois effets de perte de charge :
en augmentant bien sur la viscosité, en diminuant la perméabilité du
milieu interne dans 1'enceinte du dispositif et en faisant s'échapper
du fluide au fur et & mesure de sa circulation au travers de
1'enceinte.

Comme indiqué sur la figure 1, 1'enceinte 2 peut comporter des
orifices de sortie 19 intermédiaires du fluide 3, lesquels orifices
peuvent étre trés localisés et ponctuels sur des zones spécifiques &
traiter, par un effet de variation locale de pression, ou couvrir une
zone plus étendue, tel que le long d'un tour complet d'une enceinte
cylindrique, quand celle-ci entoure un membre. Ces orifices 19 peuvent
gtre reliés & un systéme d'aspiration extérieur et provoguer méme des
dépressions locales. Ainsi, on peut méme réaliser des dispositifs
suivant 1'invention, dans lesquels le fluide 3 pénétre sous pression
ou non dans l'enceinte 2, par ses extrémités 5, 6 et sorte par le seul
ou plusieurs orifices intermédiaires 19, par dépression : de plus,
quand ladite enceinte 2 est posée sur une surface sans faire le tour
d'une partie compléte du corps, les extrémités 5, 6 ne constituent
alors qu'un seul périmétre d'entrée ou de sortie de fluide, et
1'orifice 19 peut étre central, placé & 1l'endroit précis d'une zone &
traiter, tel que par exemple un oedéme constitue respectivement la
sortie ou l'entrée correspondantes : dans cette configuration en
effet, le fluide peut circuler en sens inverse, en pénétrant dans

1'enceinte par l'orifice 19 et en sortant par 1l'orifice périphérique

5, 6.

n
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Dans la configuration de 1la figure 1, il peut étre également
envisagé de faire circuler le fluide en le faisant pénétrer dans
1l'enceinte 2 par lesdits orifices 19 répartis le long de ladite
enceinte, et sortir par les orifices d'extrémité 5, 6, qui sont alors
tous deux des orifices de sortie : le fluide 3 circule ainsi depuis
des zones médianes de ladite enceinte vers les extrémités, et subit
dans celle-ci une perte de charge, pour assurer l'effet wvoulu de
variation de pression sur la partie du corps a traiter, comme dans
toutes les configurations de dispositif citées précédemment.

Dans tous ces modes de réalisation, 1l'objectif principal est en
effet d'effectuer un massage, grace a la caractéristique essentielle
de 1l'invention, qui est de faire circuler un fluide 3 dans une
enceinte 2 dans le sens du massage souhaité, suivant une pression "p"
variable, en subissant une perte de charge donnée, suivant les
diverses possibilités décrites précédemment en chaque zone de ladite
enceinte 2, liée en particulier au débit et a la pression du fluide &
toute entrée dans ladite enceinte. Celle-ci peut donc avoir des formes
variées avec une ou plusieurs entrées et une ou plusieurs sorties
définies en fonction du type de massage et de la partie du corps a
traiter.

La figure'3 est un schéma d'ensemble dudit dispositif reprenant
schématiquement 1l'enceinte 2 de la figure 1; la partie du membre du
corps humain que l'on veut masser ou drainer étant représenté par un
simple rectangle 1 subissant la pression ou la dépression t?ansmise
par le fluide 3 & l'intérieur du volume 4 de ladite enceinte 2.

La paroi externe 7 de cette enceinte 2 est représentée ici comme
pouvant étre déformable extérieurement par tout systéme 14 mécanique
ou hydraulique de modifications de la forme de ladite paroi 7 par
diminution en certains points de la section de passage du volume
interne de circulation du fluide 3 en des points donnés.

Le dispositif peut comprendre par ailleurs un compresseur ou une
pompe hydraulique 11 faisant circuler ledit fluide 3 & travers de
vannes de régulation du débit 12 & 1l'entrée et & la sortie de
l'enceinte 2, afin d'obtenir les valeurs désirées de débit, de
pression & l'entrée 5 et/ou de dépression éventuelle & la sortie 6,
et/ou de pression ou de dépression dans le ou les orifices 19. Afin de

rendre automatique 1'ensemble du dispositif pour permettre une

PCT/FR92/01112
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sécurité et une fiabilité de répétition de la technique de massage Ou
de drainage souhaitée, 1'ensemble des vannes de régulation 12 et de 1la

pompe de circulation 11, ainsi que d_esdits systémes de modification de

1'enceinte 14 sont reliés a une unité centrale 10 externe : & partir

de capteurs de tout type 9 de pressions situés en différents points pi

4 l'intérieur de ladite enceinte 2, celle-ci compare les pressions

relevées par lesdits capteurs 3 des valeurs de consigne déterminées

préalablement, en fonction du type de massage et de drainage voulu, et
commande de modification des paramétres des vannes de
d'ajuster le débit

permet par
régulation 12 et de la pompe de circulation 11,
nécessaire, pouvant étre mesuré lui-méme par un capteur 13 situé dans
le circuit de pompage dudit fluide 3.

A partir de cette configuration et d'un schéma tel que
représenté sur cette figure 3, d'autres modules peuvent étre rajoutés
tel que le contrdle de la pression en différents autres endroits,
ainsi que la mesure de la température du fluide. L'ensemble peut étre
mis également en oeuvre €n position quelcongue, horizontale ou
verticale, ainsi qu'en apesanteur par immersion par exemple de
1'enceinte 2 autour du membre concerné 1, car l'ensemble étant

hydraulique, n'est pas du tout influencé par la position de cette

enceinte. _
Dans un mode de réalisation simplifié, le circuit peut étre

ouvert sur le milieu extérieur & la sortie 6 de 1l'enceinte 2 de
massage @ €n ce cas par exemple, le compresseur Oou pompe 11 peut étre
un compresseur d'air aspirant celui-ci dans 1'atmosphére, 1'air y
étant ensuite rejeté aprés son “travail®™ de massage; de méme dans une
utilisation en bassin ou piscine, ce peut étre une pompe hydraulique
11 qui prend son fluide dans ce bassin ou piscine, ou la personne peut
étre installée, ledit fluide revenant également dans celui-ci apreés
son passage dans 1'enceinte 2.

Cette enceinte peut étre aussi une simple combinaison de type
équipement de plongée directement enfilée sur la partie du corps
concernée.

Ceci ouvre énormément 1'horizon des applications possibles,
depuis des systémes standards bas de gamme, pressurisé éventuellement

3 la main et transportable, jusqu'a des applications beaucoup plus

Py
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complexes, moulées, pilotées par ordinateur tel que représenté sur
cette figure 3.

De plus, il peut étre combiné différentes enceintes, soit les
unes derriére les autres, afin de multiplier les possibilités d'action
dans le sens longitudinal de la partie du corps & traiter, soit
indépendantes pour traiter plusieurs parties du corps simultanément,
chacune de ces enceintes pouvant étre réalisées suivant un des modes
de réalisation décrit précédemment, avec un ou plusieurs orifices
d'entrée, un ou plusieurs orifices de sortie, aux extrémités de
1'enceinte et/ou répartis le long de ses parois, et cela, sans sortir
du cadre de la présente invention.

Enfin la figure 4 est un exemple de réalisation d'une enceinte 2
d'un dispositif suivant 1'invention, réalisée a partir d'une enveloppe
pouvant s'enrouler autour de la partie du corps a traiter 1, avec un
recouvrement des extrémités, d'une part pour assurer une continuité de
contacts avec la surface du corps, et d'autre part, assurer 1la
fermeture 20 par tout systéme adapté, tel que deux rubans, fixés
chacun le long du bord de chaque extrémité et tissés différemment pour
que leurs surfaces s'agrippent par contact dans la position voulue qui
peut donc étre réglable, tel que les fermetures dite "VELCRO", ou par
une enveloppe extérieure indépendante.

Une telle forme de dispositif d'enroulement permet un ajustement
parfait de son volume intérieur & celui de toute partie du corps 1 a
traiter, gréce de plus, a une forme conique et/ou moulée en forme
suivant 1'allure générale de ladite partie 1, et & un recouvrement
sans plis.

La paroi extérieure 7 de 1l'enveloppe peut é&tre réalisée en
polyuréthanne ou en latex, et la partie intérieure 4 en mousse
polyester par exemple.

Le fluide est alors amené a la partie conique la plus étroite,
placée vers l'extrémité d'un membre par exemple, par des entrées
unique ou multiple 5, et est évacué par une sortie unique, ou multiple
également, 6, & la partie supérieure conique la plus large.

Une telle enceinte répond ainsi aux caractéristiques de
l'invention en permettant 1'application d'un gradient de pression
permanent et mesurable, sans avoir aucun déplacement des parties

solides que sont les parois, mais grace simplement & un écoulement
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spécifique du fluide entre les entrées 5 et les sorties 6. Le fluide
circulant subit en effet directement le gradient de pression par perte
de charge continue le long d'un parcours quelconque & 1'intérieur de
1'enceinte 2 : il y a obstruction & 1'écoulement du fluide a
1t'intérieur de celle-ci, soit par viscosité importante du fluide
utilisé, soit par la présente d'un milieu poreux & l'intérieur de
cette enceinte 2 tel que décrit précédemment, soit par une association
de ces deux critéres. 7

Nous appelons dans la présente invention un fluide de viscosité
élevé tout fluide ayant une viscosité supérieure a celle de 1'eau.

Nous rappelons que les moyens connus a4 ce jour utilisent en fait
le fluide, qui est souvent soit du gaz, soit simplement de 1'eau,
comme moyen de transmettre une pression provoguée de 1'extérieur a un
moment donné & des systémes mécaniques qui eux, tentent de faire un
massage par variation de la pression, qu'ils recoivent transmise par
le fluide de 1'extérieur, dans le temps ‘et/ou avec une action
restreinte ou limitée & une section : le gradient de pression n'est
donc en fait jamais existant & un instant donné ou bien il est trés
grossier dans des compartiments séparés; en effet, dans un cas il y a
un contrdle de la pression par paliers dans des compartiments, et dans
1'autre, il y a transmission furtive d'ondes de pression dans la
direction des petits tuyaux ou 4 travers des parois souples.

Comme sur cette figure I, dans toute enceinte du dispositif
suivant 1'invention, ce sont les positions des entrées et sorties du
fluide qui imposent la direction de circulation et ainsi la direction
d'application du gradient sur la surface de la partie du corps 1 a
traiter : il y a une répartition spatiale de la pression qui a un
intérét de premier ordre pour 1'application sur le réseau veineux ou
lymphatique dans 1'application principale de la présente invention. La
présente invention permet également de simuler 1'immersion d'un membre

dans de 1'eau ou dans un liquide de densité quelcongue.

[L3
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lymphatique d'une partie (1) du corps humain, comprenant au moins une
enceinte (2) pouvant recouvrir ladite partie du corps, et dans
laquelle un fluide (3) circule dans tout son volume, laquelle enceinte
(2) est unique et couvre toute la surface de la partie (1) du corps,
caractérisé en ce que cette enceinte (2) est indéformable localement
sous le seul effet de la pression "p", & laquelle circule ledit fluide
(3) spatialement dans le sens du massage souhaité, et en subissant une
perte de charge donnée en chaque zone de ladite enceinte (2), laquelle
perte de charge est linéaire, continue, décroissante dans la direction
de circulation du fluide et liée en particulier au débit et a la
pression du fluide & l'entrée (5) de ladite enceinte.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que ladite enceinte (2) est remplie d'un milieu (4) poreux de
perméabilité réduite donné, déterminé en fonction de la section du
volume de circulation du fluide (3).

3. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce
que ledit fluide (3) est un fluide de viscosité élevé, fixée en
fonction de la section de son volume de circulation dans 1'enceinte
(2) et de son adhérence contre les parois le 1long desquelles il
circule.

b, Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que ladite enceinte (2) comporte une paroi
externe (7) quasi rigide et une paroi interne (8) souple, qui
recouvrent ladite partie du corps (1) & laquelle elle transmet la
pression "p" du fluide (3).

5. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 1 a
L, caractérisé en ce que la paroi externe (7) de l'enceinte (2) est
prémoulée 4 la forme de ladite partie du corps (1).

6. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 1 a
5, caractérisé en ce que la paroi externe (7) de l'enceinte (2) est
déformable extérieurement par tout moyen, afin de modifier la section
du volume interne de circulation du fluide (3) en des points donnés.

7. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 1 a
6, caractérisé en ce qu'il comporte des capteurs (9) de pressions &

1'intérieur de ladite enceinte (2), reliés & une unité centrale (10)
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externe, qui compare les pressions (pi) relevées & des valeurs de

consigne, déterminées préalablement en fonction du type de massage

voulu, et qui permet la régulation du débit et de la pression, &

1tentrée (5) du fluide dans 1'enceinte (2) pour obtenir lesdites
valeurs de consigne.

8. Dispositif suivant 1'une quelcongue des revendications 1 &
7, caractérisé en ce que ladite enceinte (2) comporte des orifices de
sortie (19) intermédiaires du fluide (3), lesquels orifices peuvent
atre trés localisés sur des zones spécifiques 4 traiter par un effet
de variation locale de pression ou couvrir une zone plus étendue tel
que le long d'un tour complet d'une enceinte cylindrique pour un
membre.

9. Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 1a
7, caractérisé en ce que ladite enceinte (2) peut comporter des
orifices d'entrée (19) intermédiaires du fluide (3), lesquels orifices

peuvent étre localisés sur des zones spécifiques & traiter.

«
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11 Féyrier 1975

voir colonne 5, ligne 36 - ligne 45
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. gi 9201%12

La présente annexe indique ies membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cités dans le rapport de

recherche internationale visé ci-dessus.

Lesdits membres sont contenus au fichier informatique de I’Office européen des brevets a la date du

Les renseignements fournis sont donnés a titre indicatif et n‘engagent pas la responsabilité de 1'Office europeen des brevets. 26/ 02/93

at roppore e rechorche publicaion Famille e brovet® publication
EP-A-0370931 30-05-90 FR-A- 2639221  25-05-90
DE-A-2603132  04-08-77 acon
DE-A-1915636  08-10-70 awewn
FR-A-1023331 o acan
US-A-4029087 14-06-77 CAA- 1113330 01-12-81

CA-A- 1085251 09-09-80
CA-A- 1114704 22-12-81

US-A-3865102 11-02-75 Aucun

US-A-3920006 18-11-75 Aucun

Pour tout renseignement concernant cette annexe : voir Journai Officiel de |'Office européen des brevets, No.12/82
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