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Vyndlez se tyka piidatného zatizeni k laseru, ur&emého

pro homogenni ozhieni pravothlych poli s plynule ménitelnou
plochou, obsahujfoci dvd odrazové plochy umf{stsné v optiocké
drédze laserového svazku, Vliastnosti a G&inky pulsniho a
kontinudlniho laserového zd¥eni jsou praktiocky vyuzivany

v mnoha oborech, biologické nevyjimaje, V lékarstvi se
vyuZivaji vlastnosti laserového zareni jednak ke zpPesndni
diagnostiky pouZfvinim laserové endoskopie, kde laserové
zareni vhodné vlnové délky je vedend-ohebnym svétlovodem

do dutin t&la, ve kterfych sloui ke zlepSeni osvdtleni pro
pouhé pozorovéni nebo fotografovdni, ddle p¥i malych zékro-
cich, jako jsou extirpace nebo kauterizace malych tkédnov§ch
dtvara, Jiné vlinové délky zAieni s vdtsi energii a vykonem
Jsou pouZivdny k chirurgickym zékrokﬁm v rtznyoch oborech, -
napriklad v chirurgii, gynekolog11, v krénfm, us3nim a o&nim
‘lékarstvi, pondvadZ p¥i . jejich aplikaci dochidzi k mini-
milnimu krvéceni, ,

Biologické G&inky zarendi vhodhioh vinovych délek jsou
vyuziviny k 16&b8 3patnd se hojicich bércovych vieda a
jinych féioe lé&itelnych koZnich lé%i,'napfiklad postira-
diadnich poSkozeni kGZe atd, Pomdrnd nové je vyuZiti 1aser&
ve fotodermatologii a fotodynamické terapii povrchné ulo-
Zenych ko#nfich nddord, V b&%né praxi se k ozafovani pouzi-
vaji lasery s pevnym kmito&tem, z¥idka barvivové lasery
s proménnym kmitodtem, k jinym G&elém plynové lasery s
pulsnim nebo kontinudlnim provozem, K roz3ifeni laserového
~svazku, to je ke zvétSeni{ pram&ru Jeho\svételné stopy do-
padajici na tkdn v urdité vzdilenosti lze za urditych pred-
pokladi pouZit Sodky s odliSnou optickou mohutnosti, coZ
ma vyznam pi¥i ozafovéni rozsdhlejiich koZnfich plooh, Jind
moZnost jednorézového ozarovani velikjoch ko¥nfch ploch je
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rastrovéni laserovym svazkem, ktery se pohybuje po celém

poli, které mA byt ozéieno,
V 1é8ebném provozu se klade zvlaStni duraz na rychlé
a presné nastaveni svdtelné stopy na nemocné misto, anii
by se muselo hfbat laserem nebo oSet¥ovanym, ktery ma
b&hem ozh¥end pohodlnd a zocela relaxovand leZet,
Z biologického hlediska je dtleZité rovnomdrné roz-
loZzeni energie v pouzZité svételné stopd, kterd mé mit
vét3{ pram&r neZ 1é%end kozZni plocha, Jsme-li z technickych
davodi nuceni oza¥it v&t3{ koZni 1ézi neZ je primér své-
telné stopy, ﬁmisfujeme na posti¥enou ka¥i svételné stopy
v dasovém sledu vedle sebe, Vysledky takto provedené 1é&by
jsou mdlo G¥inné, pondvadZ -metodou "malych pOli",ve ktérﬁch
je energie nerovnom&rné rozloéenélnedoséhneme homogenniho
rozloZeni, : : _
Aby prumyslové vyrébéné 1asery splnovaly pozadavky
168by zaienim, je nutno pouZivat zarizeni, které rozs$ii{
z laseru vystupujici Gzky svazek zA¥eni a umoZni jeho
rychlé, piesné a bezpedné zacileni ve forms svételné stopy
bez podkozeni nemocného nebo zdravotnlka. _

‘ 'je navrhovano k ziskani svetelnych
stop rtzného préamdru pouZivat &Solek s rGznou optickou mo-
hutnosti a k rychlému soudasnd pFesnému nastaveni vhodné
svételné stopy je pouiivéno'rovinné zrcadlo, Pr¥i aplikaci
optiky za G&elem zménylrozbihavosti\laseppvéhoisvazku se Vv
ozatovaocl praxi objevily nevyhody negatiéné o#livﬁujici
163ebné vysledky., Ve svdtelnych stophch zi{skanfch Eodkam:
je za4¥iva energie rozlo¥ena podle Gaussovy kiivky, t.j.
ve stifednioch &Astech sv&telné stopy je maximum, které k okraji
prudce klesi, Neni~li p¥i ozaXoviAni k dispozici v&tsd
pramé&r svételné stopy, neZ je primér postiZené koZni ploohy,
jsme nuceni aplikovat na postiZenou koZnf{ plochu postupng
ndkolik svételnyoh étop o men$im priméru vedle sebe,



. : : 225 434
Svételné sfopy vétdich pramdra (50 - 120 mm) z{iskané
z laserového svazku pomodi optiky maji.pomérné neostré
okraje a pfi'nésledqém ozdfeni v&tsiiho pole jednotlivymi
svételnymi stopami, které maji pokryt celé pole nelze
bez indikétoru vykonu umistit svételné stopy tak, aby
v pifekryvajicich se &4stech své&telnych stop energie
odpovidala energii ve st¥edu svitelné stopy.‘Uspofédéni
svdtelnych stop, aby energievbyla roénomérné rozloZena
po celé plode, je zvlA3t& obti%né proto, pondvadi jed-
notlivé svitelné stopy se promitaji jako kruhové ploohy
s nehomogennd rozloZenou energifi, _

Krom toho je znamo, Ze biologicky 6éinek kontinudlniho
zéfepi na Zivou hmotu mé menéi'odezvu/ngé*im?ulsni.prﬁpéh
nebo ultrafrakcionované zArendi, )

| VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny p¥idatnym
zatizenim podle vyndlezu, jeho# podstata spo&ivd v tom,

#e do optické drahy laserového svazku je umi st¥n opticky -
filtr opat¥eny délkovym ovldddnim a prvni rovinnd odrazové
plocha pevné spojend s prvnim vychylovacim systémem pomoci
prvni rotadni osy, a do optické drahy rozmfitaného laserového
 svazku vysilaného z prvani odrazové plochy jépmfsténé druhé
rovinnd odrazovd plocha pevn& spojend s druhym vyohylovaoim
systémem pomoci druhé rotad&ni osy, pfiSemZ prvni i druhy
vychylovaci systém jsou p¥ipojeny ke generétoru propo-
Jenﬁmﬂz ovliaddacimi prvky.

Prvni rovinnAd odrazovA plocha umisténid v optické dréze
laserového svazku mé s v¥hodou tvar prostorové odrazové
plochy napi, rotadni{ vdlcové ploohy. - ,

Pfednosti p¥idatného za¥izen{ podle vyndlezu je, Ze

umoiﬁuje rozmitavat laserov§ svazek postupnd pomoci dvou
pohyblivych odrazovych ploch, které lze oviddat pomoci
elektrickych obvoda tak, %e zmdnou p¥ivadéného napdti =z
generdtoru lze plynule mdnit amplitutu pouZityoh odrazovyoh
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ploch, ¢im¥ se ovliviuje velikost oza¥ovaného pole a
*nastavenim vhodnych frekvenci lze optimalizovat homogenitu
,ozéfeni daného pravothlého pole,

P¥{datné zaff{zeni podle vyndlezu je zndzorndéno na
pFiloZeném vykrese V axonanqefrr'f?/z?//?z /30/ Ve #t,
Do optické dréhy laserového svazku 2 yychézejioiho z
{1aseru 1 jo umistén optick§ filtr 12 opatfbh& dalkovym
ovldddnim 13 a prvni rovinni odrazové plocha 3 pevnd
spojend s pfvnim vychylovacim systémem X 5 pomoci prvni
rotadni osy 4, ddle je do optické drahy rozmitaného la-
serového svazku 7 vysilaného z prvni rovinné odrazové
plochy 3 umisténa druhé -rovinné odrazobé"plocha 6 pevnd
spoJené s druhim vyohylovaoim ‘systémem y 8 pomoci druhé
rotadni osy 9, p¥idemz prvni i druhy vyohylovaoi systém
5 a § jsou spojeny s generAtorem lg,propogenym s ovlada-
cimi prvky 11,/ P¥idatné zaifzeni pracuje ndsledovnd:
Do drédhy piimého laserového svazku 2 je vloZena prvni po-
hyblivd odrazovid plocha 3 spojenid s vychylovaoim systé-
mem X 5 pomoci rotadni osy 4, P¥imy laserovy svazek/ée
ne jprve rozmitdn kmitavym pohybem prvni pohyblivé odrazové
plochy 3 (50 - 200 Hz) odkud se odrd#%i na rovinu druhé
odrazové plochy 6, na které krajn{ polohy rozmitaného lé-
serového svazku 7 vytvari svdtelnou stopu délky X Délka
této 'svdtelné stopy %y ‘je z&visla na velikosti vychylky/yvn/}5
vychylovaciho systému X 5, kterou lze hodnotit podle zmény
dhlu "L" p¥isluSné rotaéni osy & se spojenou odrazovou .
plochou 3, Pomoci druhé pohyblivé odrazové plochy 6 ovla-
dané vlastnim vychylovacim systémem 8 s ®rekvenci (1-25 Hz)
se stopa x, rozmitdvd dile do vychylky Yy jejiZz velikost
je zavislé na vychylce vychylovaciho systému y 8.
Vychylku y, lze hodnotit podle zﬁény Ghiu "A" p¥isludné
rotadni osy 9 spojené s odrazovou plochou 6, V urdité vzdé-

se tato'projikuje vyohylkou x. a spolu

lenosti od stopy x, 1

1 ,
s vychylkou Yy urduji velikost ozareného pole,



225 434
Privedeme-11 z generétoru 10 rozd{lné napéti troauhelniko-

vého prabshu na jednotlivé/—rghylovaoi systémylx a y) 2,
vznikaji razné Ghlové zmdny "/" a "4" p¥{sludnych rotadnioch
os 4, 9, kteréd se prenés{ na jejioh odrazové plochy 3, 6.
Momentdlni v§chylky odrazovych ploch 3, 6, vznikajiof
zm$nami p¥ivéddényoh napdti Jsou zAvislé na poloze ovlddacich
prvka 11 a zpasobuji zmény rozmdra pravothlého ozafovaného -
pole, Rozdilné frekvence F, a F2 ovlivnujf homogenitu 0zé - v‘

feného pole.
K ochrand nemocdého a zdravotniku pfed Skodlivymi Gdinky
laserového zdfeni slouzi opticky . flltjﬁiz dadlkovd avld-
dany 1J1

Z laseru L vyohazeaici p¥imy laserovy svazek 2 dopadéa
na pohyblivou odrazovou plochu 3 spojendﬁﬁomoci rotadnd
osy ﬂ s vychylovacim systémem x 5. Primy laserovy svazek 2
~se kmitavym pohybem odrazové plochy 3 rozmitd na druhou
'pohyblivou odrazovou plochu 6, na které vytva¥i stopu
delky xl.
- Tato délka je urdena krajnimi polohami rozmitaného lasero-
vého svazku 7 a je z4visl4 na velikosti vychylky vychylova-
ciho systému x 5. Pomoci druhé pohyblivé odrazové plochy 6
ovliddané vliastnim vychylovaoim systémem Y 8 a frekvenodi
(1 - 25 Hz) se rozmitany laserovy svazek 7 rozmitavé d4le
a2 jeho okrajové polohy tvofi{ vyohylku Yqe Velikost vychlky
¥, Je zdvisl4 na velikosti vyohylky vychylovaoiho systému
y 8, kterd se projevuje zmdnou Ghlu "A" rotadni osy 9.
V urdité 6zdélenosti od stopy X, se tato projevuje vychylkou
x; @& spolu s vyohylkou Yy urduji velikost ozhieného pole,
P¥ivedeme~li z generatoru 10, rGzné napdti{ trojihelnikového

prub&hu na jednotlivé:Vychylovaci systém§\§\f‘?) 5a8
vznikaj{ odli¥né &hlové vychylky ".<(" a "A" p#islusnych ro-
tadnich os h‘a 9, které se prend3f{ na jejich odrazové plo-
chy 3 a 6, '
Vyohylky odrazovych ploch 3,6, vznikajfci{ raznymi hodnotami
napéti, jsou prom&nné dle polohy ovlédacich prvkafv panelukéé)
a urdéuji rozméry ozéiené plochy xi @ y,. Homogenita ozéieného

pole je ovlivnovédna frekvenoi F, a ﬁ&‘
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1, Pr¥idav¥né zatizeni k laseru ur&ené pro homogenni oza-
feni{ pravodhlych poli s plynule ménitelnou'plochbﬁ obsa-
hujici dv& odrazové plobhy umisté&né do bptické drihy
laserového svazku, vyznadujici se tim, Ze do optické drahy
laserového -svazku (2) je umistn opticky filtr (12)
opat¥eny dalkov§m oviAdanim (13) a prvni rovinnd odra-
zovid plocha (3) pevnd spojend s prvnim vychylovacim '
systémem (5) pomoci rotadni osy (4), piiSemZ do optické
dréhy rozmfitaného laserového svazku (7), vysilaného =z
prvai odrazové plochy (3), je umistdna druhd rovinné )
odrazovd plocha (6) pevnd& spojend s dru@ﬁm vychyldvacim
systémem (8) pomoci rota¥ni osy (9), ptitom prvni i druhy
vychyiovaci systém (5 a 8) jsou p¥ipojeny ke generdtoru (10),
propojenﬁ%¥€vlédacimi prvky (11), '

© 2, P¥idatné zatizeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze
prvni{ odrazovd plocha (3) umistdnd v optické drhze lase-
rového svazku (2) ma tvar prostorové odrazové

plochy.



225 434

L

------

Vytiskly Moravské tiskafské zdvody,

provoz 12, Leninova 21, Olomouc

Cena: 2.40‘1(#.:



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

