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Przedmiotem wynalazku jest §rodek do zwal-
czania szkodnikéw, zwlaszcza Srodek chwastobéj-
czy, brzeznaczony do stosowania w rolnictwie,
ktory jako sktadnik czynny zawiera podstawiony
benzimidazol o wzdrze 1, w ktérym R! oznacza

wod6r, nizszg grupe alkilowg lub — COORS, gdzie

RS oznacza alkil np. zawierajgcy 1—6 atoméw
wegla, taki np. jak metyl, etyl albo propyl, pod-

" stawiony alkil np. chlorometyl lub bromoetyl, aryl

np. fenyl lub naftyl albo podstawiony aryl np.
tolyl lub ksylyl, a R2, R3, Rt RS sa takie same
lub réizne i oznaczaja: woddr, alkil, zawierajacy
1—6 atoméw wegla, jak np. metyl, etyl lub pro-

pyl, grupe hydroksylowa, alkoksylowa np. me- -

toksylows, etoksylowa lub butoksylows, nitrowsg
chlorowiec np. chlor, brom lub fluor, grupe chlo-
rowco-podobna np. cyjanows, tiocyjanows, izotio-
cyjanowa Iub azydows, podstawiony alkil np.
tréjfluorometyl, chlorometyl, bromometyl, tréjchlo-
rometyl, hydroksymetyl, 2-chloroetyl, 2-hydroksy-
etyl lub 2-metoksyetyl, grupe karboksylows, ze-
stryfikowang lub zamidowana grupe karboksy-
lowa jedno lub dwupodstawiong przy azocie, za-
midowana grupe karboksylowa, grupe aminows
lub jedno albo dwupodstawiong grupe aminowa
np. metyloaminowa, dwumetyloaminows, acetylo-
aminows, tréjfluoroacetyloaminows, grupe tiolo-
wa, alkilotiolowa i ich utleniane pochodne np.
o wzorze — SOR? albo — SO,R? w ktérym R?
jest alkilem, reszta kwasu sulfonowego ewentu-

52902

2

alnie zestryfikowana Ilub zamidowana i pier-
Sciefi heterocykliczny zwiazany z benzimidazolem
przez atom azotu, a X oznacza rodnik tréjfluoro-
metylowy lub pieciofluoroetylowy.

Przedmiotem wynalazku jest fizjologicznie czyn-
na substancja, ktéra zaawiera podany powyzej
podstawiony benzimidazol i przynajmniej jeden
skladnik wydzielony z grupy zawierajacej nosniki,
czynniki zwilzajace, obojetne . rozciericzalniki
i rozpuszczalnik. .

We wzorze 1 przynajmniej jedna z grup R2—R5
jest pierScieniem heterocyklicznym powigzanym
z benzimidazolem atomem azotu. Pier§cieniem he-
terocyklicznym moze by¢é morfolina, piperydyna,
piperazyna, N’-alkilo-piperazyna i N’-arylo-pipe-
razyna. Innymi grupami R2—RS5 moZe byé np.
chlor. We wzorze 1 zastosowano roéwniez jako R!
grupe karboalkoksy. Ponizej podaje sie przyklady
niektérych zwigzkéw stosowanych jako substan-
cja czynna: 1-karboetoksy-4,5,6(5,6,7)-tr6jchloro-
-2-tré6jfluorometylobenzimidazol; 1-karboizopropo-
ksy -4,5,6(5,6,7) -tréjchloro- 2 -tr6jfluorometylobenzi-
midazol; 1 -karbofenoksy-4,5,6 (5,6,7) -tréjchloro-2+
-tr6jfluorometylobenzimidazol i 1-karbometoksy-
-4,5,6(5,6,7)-tr6jchloro-2-tré6jfluorometylobenzimida-
zol.

W przypadku, gdy R! jest wodorem, jako sub-
stancje czynna mozna stosowaé nastepujgce zwia-
zki.
4,5,6,7-czterochloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol,
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4,5,6-tréjchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol,
4,51-tr6jchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol,
4,5-dwuchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol,

‘4 8-dwuchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol,
4,7-dwuchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol,
4-nitro-6-chloro<2-tr6jfluorometylobenzimidazol,
4-chloro-8-nitro-2-tréjfluorometylobenzimidazol, -
4-chloro-2-tr6jflucrometylobenzimidazol, .
4-bromo-5,6,7-tr6jchloro-2-tréjfluorometylobenzi-
midazol,

46, 7-tr6jéhloro-5—metylo-z-h-éiﬂuorometylobenzi
midazol,
ﬁs,o-trojchloro-z-piedaﬂnorometylobenzimidazol,
5-nitro-2-pieciofluoroetylobenzimidazol i .morfoli-
no-tréjchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol.

Gdy R! jest alkilem, wéwczas jako substancje
czynng moina stosowaé np. 4,56,7—czterochloro-1-
-metylo-z-'tréjﬂuorometylobenzimdazoi. . .

Podstawione benzimidazole moina otrzymaé
dzialajgc na fenylenodwuaming kwasem tréjflu-
orooctowym, chlorkiem kwasu tréjfluorooctowego,
bezwodnikiem kwasu tréjfluorooctowego, tréj=
fluoroacetoamidem, kwasem piecioflucropropiono-

wym, chlorkiem kwasu piecioflucropropionowego, - '

bezwodnikiem * . kwasu ﬁqdoﬂuoroptoponowego
albo pieciofluoropropionoamidem,

W przypadku, gdy przynajmniej jednym z pod-
stawnikéw jest plerfclefi heterocykliczny, fenyle-

nodwuamine otrzymuje si¢ przez dzialanie 1,2,34- .

=czterochloro-5,6-dwunitrobenzenu na drugorzedo-

wa amine cykliczng i nastepnie w utworzonym
podstawionym heterocyklicznym zwigzku N-{tréj-.

chloro-o-dwunitrofenylowym) przeprowadza sie re-
dukcje dwéch sqsiaduiqcych grup nitrowych do
grup aminowych.

W przypadku, gdy R! shnowi grupe karboksy—
lows, - substancje czynng. ofrzymuje sie wedlug
schematu 1 przez dzialanie chloromréwezanem
na sél metalu alkalicznego pochodnej benzimida-
zolu, Na schemacie 1 symbole R?, R? R RS, R¢
i X maja znaczenie podane powyiej, ni M jest
metalem alkalicznym,

Alternatywnie zwiqzki takie moina otrzymywaé
dzialajgc chloromréwczanem na odpowiadajgce
pochodne benzimidazolu' w obecnofci zasady, ta-
kiej jak tréjetyloamina.

Podstawione benzimidazole, zawierajace grupy

nitrowe razem z innymi podstawnikami; takimi
" jak chlorowiec, moizna otrzymaé przez nitrowa-
nie odpowiedniego benzimidazolu.
. .Podstawione benzimidazole, zawierajgce ‘jedng
grupe aminowsg, mozna otrzymaé przez redukcje
odpowiedniego benzimidazolu, podstawionego gru-
Pa nitro.

Zwigzki, w ktérych R! jest alkilem, otrzymuje
sie przez dzialanie frodkiem alkilujgcym, jak ha-
logenek alkilu, siarczan dwumetylu lub diazome-
tan na 2-tr6jfluorometylo-albo 2-pieciofluoroety-
lobenzimidazol, albo przez dzialanie bezwodnikiem

kwasu tréjfluorooctowego, chlorkiem kwasu tréj- -

fluorooctowego, bezwodnikiem kwasu pigcioflu-
oropropionowego lub chlorkiem kwasu piecioflu-
oropropionowego na N-alkilo-o-fenylodwuamine,
. ktéra otrzymuje sie przez redukcje N-alkilo-o-

. etanoloaminy i benzyloaminy,
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-nitroaniliny, utywajac jako Irodh redukujqee-
go dwutionianu sodu Jub chlorku cyny.

Jako substancje czynng frodka wedlug wyna-
lazku stosuje sie réwniez sole podstawionych ben-
zimidazoli, takie jak sole amonowe, sole metali
np. sodu, potasu, wapnia, cynku, miedzi i magne-
zu, sole amin np. metyloaminy, etyloaminy, dwu-
metyloaminy, tréjetyloaminy, etanoloaminy, tréj-
szczegflnie  sole
metali alkalicznych, ktére najczeSciej wystepuja
w postaci krystalicznego ciala’ stalego, latwo roz-
puszczalnego w wodze.

Sole te ofrzymuje sie dzialajgc na benzimida-'

: zol rozpuszczony lub zawieszony w wodzie lub
mieszaninie wodnoorganicznej zwigzkami metali

alkalicznych np. wodorotlenkami lub aminami.
Sole metali moina ofrzymaé réwniez na drodze
reakeji podwéjnej wymiany np. miedzy solg me-

. talu alkalicznego benzimidazolu i solg metalu.

Tak wiec niektbre spofréd podstawionych benzi-
midazoli posiadajg charakter zasadowy i1 moga
tworzy¢ sole z silnymi kwasami np. kwasem sol-
Wyzej wymienione zwigzki wprowadza si¢ jako
substancje czynna do frodka wedlug wynalazku.
Ze .wzgledu na ich zdolnoi¢ niszczenia szkodli-
wych organizméw stosuje sie je do zwalczania

np. owadéw, grzybéw, mieczakbéw, zwlaszeza zas

do niszczenia chwastéw. Niektfre z wyzej opisa-
nych zwigzkéw posiadaja stabe wlaiclwoici to-
ksyczne dla ssakéw.

Rozpuszczalne w wodzie sole podstawionych
benzimidazoli stosuje sie jako roztwory wodne z
uzyciem lub bez uiycia czynnikdéw zwilzajgcych

- albo .dyspergujacych, rozpuszczalnikébw organicz-

nych itp., korzystnie w polgczeniu z czynnikiem
zwilzajacym.

Moina réwniez podstawione benzimidazole lub
ich sole rozpuszczaé w ' nie mieszajacym sie z
wodg rozpuszczalniku, takim jak np. wysoko-
wrzgqce weglowodory, zawierajacym rozpuszczone
frodki emulgujace, ktére po dodaniu roztworu do
wody, dzialajg jako samoemulgatory.

Podstawione benzimidazole "lub ich sole moga
byé takie zmieszane z Srodkiem zwiltajgeym z
dodatkiem lub bez dodatku obojetnego ' &rodka
rozcieficzajgcego w celu wytworzenia proszku, da-
jacego sie zwilzaf, rozpuszczaé lub zdyspergowaé
WWodzle.

Moina je takZe mieszaé z obojetnym Srodkiem
rozcieficzajacym w celu utworzenia produktu sta-
lego albo sproszkowanego. Jako obojetne frodki
rozciefczajgce, z ktérymi moina 1gczyé podstawio-
ne benzimidazole lub ich sole, wymienia sie¢ przy-

- kladowo stalg sproszkowang substancje np. glinq.

piasek, talk, mike, naw6z mineralny.

Jako &rodki zwillajace stosuje sie zwigzki anio-
nowo czynne, jak np. mydla, sole estrébw kwasu
slarkowego i tluszezéw, takie jak siarczan sodo-
wo-dodecylowy, siarczan sodowo-oktodecylowy i
siarczan sodowo-cetylowy, sulfoniany, takie jak
alkilobenzenosulfonian lub butylonaftalenosulfo-
nian oraz prodpkt kondensacji kwasu olejowe:o
i N-metylo-tauryny



Srodki zwilzajgoe .mogq takie obejmowaé nie-
jonowe substancje powierzchmiowo czynne, jak
np. produkty kondensacji z tlenkiem etylenu kwa-
séw tluszczowych, alkoholi alifatycznych, pod-
stawionych grupami alifstycznymi fenoli oraz
estry tluszczowe i eiery cukrowe 1lub alkoholi
wielowodorotlenowych, lub produkty kondensacji
z tlenkiem etylenu oraz produkty znane jako ko-
polimery tlenku etylenu 4 tlenku propylenu.
Srodki zwilzajace moggq takie zawlera¢ substancje
kationowo czynne, takie jak np, bromek cetylo-
tré6jmetyloamoniowy itp.

Jako frodek zabdjezy dla mieczakéw stosuje sie
granulki lub tabletki zawierajgce benzimidazol,
wytworzone przy uiyciu gipsu modelarskiego,
ktére rozsypuje sie w wodzie w miejscu przeby-
wania mieczakéw i z ktérych nastepuje wylugo-
wanie benzimidazolu.

Benzimidazole mogg byé r6wniei TOZpUSZCZANE
w olejach, takich jak np. olej napedowy lub sma-
rowy, z dodatkiem #rodka zwiliajgcego, takiego
jak kwas olejowy. Tak otrzymanymi preparatami
pokrywa sie powierzchnie wody.

Benzimidazole moina réwniez dodawaé do ja-
dalnych substancji, atrakcyjnych dla mieczakéw
i owadéw, ktérymi sg: grzyby, makuchy, odpady
owocowe, maka z lucerny, zboza, produkty zbo-
zowe, cukry, jarzyny i ich przetwory, otrgby,
biszkopty itp.

Srodki wedlug wynalazku oprécz podstawio-
nych benzimidazoli albo ich soli, moga zawieraé
dodatkowo inne zwigqzki chwastobbjcze, owado-
bbjcze, grzybobbjcze i zabbjcze dla mieczakéw.

W nizej podanych przyklasdach opisano zar6éw-
no sposéb otrzymywania substancji czynnej jak
tez érodki wedlug wynalazku. Ilosci skladnikéw,
‘o ile nie zaznaczono inaczej, podane sg w czef-
ciach i procentach wagowych.

Przyklad 1. 60 czefci 3,4,8,6-czterochloro-o-
-fenylenodwuaminy i 62 czeSci kwasu tréjfluoro<
octowego podgrzewa si¢ przez 16 godzin w tem-
peraturze 100°C, chronigc przed wplywem wil-
goci. Nadmiar kwasu tréjfluorooctowego i powsta-
1ej w czasie reakcji wody usuwa si¢ pod zmniej-
szonym cifnieniem, a reszte wigZze stalym wodo-
rotlenkiem sodu przy jednoczesnym zastosowaniu
wysokiej préini. Pozostala zestalong substancje
rozdrabnia sie¢ i ogrzewa do wrzenia z 3500 cze-
$ciami benzenw,

Wrzgcy roztwér filtruje sig, aby oddzieli¢é cze-
$ci nierozpuszczone, oczyszcza sie za pomocy we-
gla drzewnego i pozostawia do krystalizacji. Wy-
krystahzowany w postaci drobnych igiet 4,5,6,7-
—czterochloro-z-tr6Jﬂuorometylobenzimidazol (33,3
czedcl, 509, wydajnoSci) posiada punkt topnienia
285°C, nie zmieniajgcy sie przy dalszej rekrysta-
lizacji. Analiza — stwierdzono: C — 30,90%,
H—0 30"/0, — 43,0%, F — 17,10%, N — 8,55%,.
C,HCLF;N; teoretycznie zawiera: C — 29,66%,,
H — 0,319, C1 — 43,76%, F — 17,60%, N — 8,65%.

‘W analogiczny sposéb przeprowadza sie synte-
2¢ nizej podanych zwiazkéw. .4,5,6-tr6jchloro-2-
-tréjfluorometylobenzimidazolu (temperatura top-

nienia 226—228°C) oraz 4,5,7-tréjchloro-2-tréjflu-

[ ]
orometylobenzlmidamlu .
240—242°C). : .

Przyklad II. 116 czefci 3,4-dwuchloro-o<
-fenylenodwuaminy ogrzewa sie na la‘ni wodnej
przez calg noc z 10 czefciami kwasu trojfluoro-
octowego. Zabezpieczenie przed wplywem wil-
goci stanowi rurka z chlorkiem wapnia. Przerea-
gowang mieszanine rozpuszcza sie nastepnie w
250 czeSciach 109, roztworu. wodorotlenku sodu

(temperatura . topnienia

' i filtruje w celu oddzielenia czefci nierozpuszczo-

nych. Przez zakwaszenie alkalicznego filtratu wy-
traca si¢ czerwono-brunatny osad, ktéry zostaje
odsaczony, przemyty wodq i wysuszony.

Otrzymane suche cialo, stale (23,5 czefci) prze-
krystalizowuje sie z 75% etanolu przy utyciu
wegla drzewnego i otrzymuje 4,5-dwuchioro-2-
tréjfluoroetylobenzimidazol w postaci stalej (17
czefcl, 62 wydajnofcl) o barwie zblizonej do
biatej i punkcie topnienia '213—214°C. Analiza —
stwierdzono: C — 3795, H — 125%, N —
11,05%, Cl — 21,55%, CyH,Cl;F,N; teoretycznie za-
wiera: C — 37,67, H — 1,189%, N ~ 10.08'/.,
Cl — 27,81'/-.

‘W analogiczny sposéb prteprowadzono synteze
nizej podanych zwigzkéw: 4,6-dwuchloro-2-tréj-
fluorometylobenzimidazol (temperatura ' topnienia
175—177°C), 4,7-dwuchloro-2-tréjfluorometyloben-
zimidazol (temperatura topnienia 273—274°C), 4-

" nitro-8-chloro-2-tréjflucrometylobenzimidazol (tem-

peratura topnienia 148—150°C), 4-chloro-6-nitro-~
-2-tréjfluorometylobenzimidazol (temperatura top-
nienia 206—208°C), §,8-dwuchloro-2-tréjflucrome~
tylobenzimidazol (temperatura topnienia 244—
245°C), 4-bromo-5,6,7-tré6jchloro-2-tr6jflucromety-
lobenzimidazol (temperatura topnienia 260—262°C),
4-chloro-2-tréjfluorometylobenzimidazpl (tempera-
tura topnienla 159—161°C), chlorowodorek 5,6-
-dwumetoksy-2-tréjfluorometylobenzimidazolu (tem-
peratura topnienia 211—212°C), $,6-dwunitro-2-
tr6jfluorometylobenzimidazol (temperatura top-
nienia 242—243°C), 4,7-dwubromo-2-tréjfluorome-
tylobenzimidazol (temperatura topnienia‘ 267—
270°C), 5-cyjano-2-trdjfluorometylobenzimidazol
(temperatura topnienia 192°C), '4,6,7-tr6jchloro-5-
~-metylo-2-tr6jfluorometylobenzimidazol (sublimu-
je w temperaturze okolo 145°C). Co

Przykitad III. 164 czesci kwasu piecioflu-
oropropionowego dodaje sie¢ do 10,5 czefci 3,4,5-
tréjchloro-o-fenyleno-dwnaminy i calofé podgrze-
wa sie przez 15 godzin na lafni wodnej Powsta-
1y osad miesza si¢ z 10% wodnym roztworem wo-
dorotlenku sodu i odsgcza od nierozpuszczalnej,
nieprzereagowanej dwuaminy. Alkaliczny roztwér
zobojetnia si¢ prawie calkowicie przez dodanie
stezonego kwasu solnego, a nastepnie zakwasza,
dodajac lodowaty kwas octowy Otrzymang bru-
natng substancje oleisty wyekstrahowuje sie za
pomocqy benzenu, a nastepnie roztwér ten oczy-
szcza siq, dodajac wegiel drzewny i ekstrahuje
amoniakiem o gesto$ci 0,880 g/cm3. Alkaliczny
wycigg zobojetnia si¢ stezonym kwasem solnym
a nastepnie zakwasza lodowatym kwasem octo-
wym. .

Wytracony osad odsacza si¢ 1 przekrystalizo-
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wuje z toluenu, otrzymu;qc 4,5,6-tr6jchloro-2-pie-
ciofluoroetylobenzimidazol (4 czeci, 25% wydaj-
noici) o temperaturze topiienia 206—207,5°C.
Analiza — stwierdzono: N — 8,75%, Cl — 32,40%,
CH,CI,F;N, teoretycznie zawiera: N — 8,5%,
Cl — 32,28, W ten sam sposéb zostala przepro-
‘wadzona synteza niZej podanych zwigzkéw: 5=
nitro-2-pigciofluoroetylobenzimidazol  (temperatu-
ra topnienia 140—141°C), 4-nitro-6-chloro-2-pie-
ciofluoroetylobenzimidazol (temperatura topnienia
113—115°C).  4,8,7-tréjchloro-5-metylo-2-piecioflu=~
oroetylobenzimidazol (temperatura topnienia 260—
265°C). o
Przykiad IV. 11 g dwuchlorowodorku 3-
-amino-5-merkaptofenylenodwuaminy poddaje si¢
przez osiem godzin dzialaniu 12 mililitréw kwasu
trojfluorooctowego. Staly produkt, zawierajgcy 2-
=tr6jfluorometylo-4-tr6jfluoroacetoamido-6-merkap-
tobenzimidazol, odfiltrowuje si¢, przemywa nie-
wielka iloScig kwasu tréjfluorooctowego i prze-
krytalizowuje z benzenu. Otrzymuje sie 4 g kry-
stalicznego produktu o temperaturze topnienia
£229—231°C., '
-Przyktad V. Z 25 czefci 4,58-tr6jchloro-2-
tréjfluorometylobenzimidazolu, 3,35 czZeSci wodo~
rotlenku sodu i 100 czeSci wody sporzadza sie
roztwér wodny soli sodowej wymienionego ben-
zimidazolu. Obecna: w roztworze s6l nie krysta-
lizuje w temperaturze poniZej 0°C. Roztwér od-
parowuje sie i przez oziebienie krystalizuje s6l
sodowa 4,5,6-tr6jchloro-2-tréjfluorometylobenzimi-
dazolu. Analiza: Stwierdzono: C 30,75%,,
H — 0,39/s, N — 9,06%, C1 — 33,08%, F—18,16%,
Na — 17,42%. GC,HN,Cl,F;Na teorefycznie zawiera:
C — 30,85%, — 0,32%, N — 9,00, Cl — 3416‘/0,
F — 18,30%0, Na — 17,38%s.

Przyklad VI. Z 30 czefci 2,5-dwu(fréjfluoro-
metylo)-benzimidazolu, 30 czeSci przemyslowego
etanolu, 4,8 czefci wodorotlenku.-sodu i 80 czefci
wody sporzadza sie roztwér, z ktérego przez ozie-
bienie wytrgeajg sie krysztaly soli sodowej wy-
mienionego benzimidazolu., Analiza — stwierdzo-
no: F — 41,100, Na — 8,45%, C,H,F;N,Na teore-
tycznie zawiera: F — 41,29%,, Na — 38,33%,.

Przyktlad VII. 20 czeSci 4,5,7-tré6jchloro-2-
tréjfluorometylobenzimidazolu  rozpuszcza
wstrzasajac w 100 cze$ciach 10% wodnego roz-
tworu tréjmetyloaminy, otfrzymujac wodny roz-
twér soli  tréjmetyloaminowej 4,5,7-tr6jchloro-2-
-tr6jfluorometylobenzimidazolu.

Przyktad VIIIL 22 czefci 5-chloro-2-tréjflu-
orometylobenzimidazolu, 6 cze§ci wodorotlenku
potasu, 30 cze$ci alkoholu metylowego i 70 cze§ci
wody ogrzewa sie razem, otrzymujac roztwér, z
ktérego po cze§ciowym odparowaniu i oziebieniu
wytrgcaja sie krysztaly soli potasowej 5-chloro-
=2-tr6jfluorometylobenzimidazolu. Analiza. Stwier-
dzono -C — 37,219, H — 1,19%, N — 10,86%,
\Cl — 13,93%, K — 14,77%. CH;CIF;N.,K zawiera
teoretycznie C — 37,159, H — 1,179,, N —10,83%,,
’Cl] — 13,890/,, K — 15,09%o.

Przyktlad IX 231 g 5-nitro-2-tr6jfluorome-
tylobenzimidazolu rozpuszcza sie w 200 ml abso-

sie
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lutnego alkoholu, dodaje sie platynowy kataliza-
tor Adamsa i przepuszcza wodér tak dlugo, do-
pbki nie zostang zaabsorbowane 3 mole tego wo-
doru a barwa roztworu z poczgtkowej czerwono-
-brazowej zmieni si¢ na zielong. Alkohol usuwa
sie stosujac destylacje préiniowa w temperatu-
rze 80°C. Otrzymana czarng, oleistga pozostalo§é
rozpuszceza sie w 40 ml bezwodnego eteru i prze-
puszcza przez nig suchy gazowy chlorowodér do
calkowitego wytracenia osadu. Osad odfiltrowuje
sie, przemywa eterem, suszy i przekrystalizowuje
ze stezonego kwasu solnego, otrzymujac 20 g
chlorowodorku 5-amino-2-tréjfluorometylobenzi-
midazolu o temperaturze topnienia 262°C, w kt6-

rej nastepuje jednoczeSnie rozklad. Analiza.
Stwierdzono: C — 3480%, H — 3,05%,
Cl — 2575°/, N — 15,400, C,HCl,F;N; teore-
tycznie zawiera: C — 35,04%, H — 292%,

Cl — 25,919, N — 15,33"%.

Przyklad X. Do mieszaniny zlozonej z 155.g
4,5,6-tr6jchloro-2-tr6jfluorometylobenzimidazolu i
9,0 ml stezonego kwasu siarkowego dodaje sie
w porcjach .1 mililitrowych 18 ml dymiacego kwa-
su azotowego. Po rozpoczeciu reakcji miesamnine
umieszceza sie na lazni olejowej na przecigg jednej
godziny, po czym mieszanine ochiadza sieiwlewa
do lodu. Wytracony osad odfiltrowuje sie, prze-
mywa woda i dodaje sie do niego w nadmiarze
sody kaustycznej. Otrzymany roztwér filtruje sie,
a otrzymany filtrat neutralizuje kwasem solnym
i kwasem octowym. Powstaly osad odfiltrowuje
sie, przemywa woda, suszy i przekrystalizowuje
z benzenu, otrzymujgc ‘128 g 4,5,6-tr6jchloro-7-
-nitro-2-tréjflucrometylobenzimidazolu o tempera-
turze topnienia i221—223°C. Analiza. Stwierdzono:
C — 28,40°%, H — 0,30%, ClL— 31,35%, N — 12,55%,.
C;HCLF;N,0, teoretycznie zawiera: C — 28,73%,
H — 0,30%, C1 — 31,79%, N — 12,569,

W podobny spos6b otrzymano 4,6,7-tréjchloro-5-
-nitro-2-tréjfluorometylobenzimidazol o tempera-
turze topnienia 225°C.

Przykiad XI. Roztwér skladajacy sie z 10
czeSci  2,3,4,5-czterochloro-6-nitro-N-etyloaminy i
80 czeSci etanolu podgrzewa sie do punktu rosy i
przy stalym mieszaniu dodaje sie 20 czefci dwu-
tionianu sodu w 20 cze§ciach wody. Podgrzewa-
nie kontynuuje sie przez 1,5 godziny, po czym do-
daje sie znowu 20 czeSci dwutionianu sodu w 20
czeSciach wody. Po dalszym pélgodzinnym ogrze-
waniu roztwér zatezd sie w préini, ekstrahuje
eterem i przemywa wodg. Otrzymuje sie 6 czeSci
(66 wydajnosci) 3,4,5,8-czterochloro-N-etylo-o-
-fenylodwuaminy o temperaturze t{opnienia
37—39°C. Nastepnie 6 czesci tego produktu ogrze-
wa sie z 13,1 cze$ciami kwasu tréjfluorooctowego
przez 3,5 godziny. Po ozigbieniu otrzymuje sie
krysztaly o barwie purpurowej. Krysztaly te wy-
trzgsa sie z woda. Rekrystalizacja z etanolu daje
4,6 czeSci (59% wydajno$ci) 1-etylo-2-tréjfluoro-
-metylo-4,5,6,7-czterochlorobenzimidazolu w posta-
ci krysztaléow o barwie bialej i o temperaturze

topnienia  146—148°C. Analiza. Stwierdzono:
C — 34,25%s, H — 1,25%,, Cl —40,50%,, F — 16,40%,
N — 8,10%.

C,oH;CL,F;N: teoretycznie zawiera
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C — 34,11%, H — 1,439, Cl — 40,300/, F —16,20%s,
N — 7,96%. - :

Przykiad XII. Stosujac metode opisang w
przykladzie XI redukuje sie 2,3,4,5-czterochloro-
-6-nitro-N-butyloaniline do 3,4,5,6-czterochloro-N-
-butylo-o-fenylodwuaminy (78% wydajnosci) o
temperaturze topnienia 42—43°C, w ktérej za-
myka sie pier§cien, dzialajac kwasem tré6jfluoro-
octowym. W konicowym efekcie otrzymuje sie¢ 1-
-butylo-2-tré6jfluorometylo-4,5,6,7-czterochlorobenzi-
midazol (599, wydajnoSci) o temperaturze top-
nienia 83—84°C.

Przyktad XIII. Roztwér skladajacy sie z

16,2 cze§ci 2-tréjfluorometylo-4,5,6,7-czterochloro-
benzimidazolu w -25 czeSciach 10°% wodnego wo-
. dorotlenku sodu zadaje sie, mieszajac, 6,3 czeScia-
mi siarczanu dwumetylu. Przy stalym mieszaniu
dodaje sie jeszcze nastepnie 40 czeSci wody i
mieszanine ogrzewa w t{emperaturze wrzenia
przez 90 minut. Przereagowang mieszanine do-
daje sie do nadmiaru 10% wodnego roztworu wo-
dorotlenku sodu i miesza.

Nierozpuszczalne czeSci odfiltrowuje sie, prze-
mywa woda i suszy. Po przekrystalizowaniu z eta-
nolu otrzymuje sie 1-metylo2-tréjfluorometylo-
-4,5,6,7-czterochlorobenzimidazol (8,8 czefci, 52%
wydajnoSci) w postaci z6itych krysztaléw o tem-
peraturze topnienia 214—215°C. Analiza. Stwier-
dzono: C — 32,05°%, H — 1,009, Cl — 41385,
N — 8509, C,H,Cl,F;N, teoretycznie zawiera:
C — 31,98%, H — 0,899,, Cl — 41,98%,, N — 8,29%s.

Przyktad XIV. Roztwér, skladajacy sie z ‘15
czeSci 4,5,6-tréjchloro-2-tré6jfluorometylobenzimida-
zolu w 100 czefciach 10% wodnego roztworu wo-
dorotlenku sodu, ozigbia sie w lodzie i dodaje
kroplami, stale mieszajgc, w ciggu 30 minut —
6,5 czeSci siarczanu dwumetylu. Mieszanine ogrze-
wa sie przez dwie godziny, oziebia i staly pro-
dukt odfiltrowuje, przemywajgc poczagtkowo 25%
roztworem wodnym wodorotlenku sodu, a nastep-
nie woda. Po wysuszeniu przekrystalizowuje sie
z etanolu, otrzymujac 1-metylo-2-tr6jfluoromety-
lo-4,5,6 (5,6,7)-tréjchlorobenzimidazol (3,5 cze$ci)
¢ temperaturze topnienia 194—195°C. Analiza.
Stwierdzono: C — 35,539, H — 1,48%, Cl —
35,27. C,HCl;F;N, teoretycznie zawiera: C —
35,620/,, H — 1,339, Cl1 — 35,04%s.

Przykltad XV. 149 czeéci 4-(tréjchloro-o-
-dwuaminofenylo (morfoliny) sporzgdzonej przez
reakcje 1,2,3,4-czterochloro-5,6-dwunitrobenzenu z
morfoling i zredukowanie otrzymanego zwigzku
i 35 czeSci kwasu tr6jfluorooctowego podgrzewa
sie przez 3,5 godziny. Po oziebieniu dodaje sie
duig flos¢ wody, a brazowy osad odsacza sie
i suszy, osiggajac wydajno$¢ 18 eczeSci (96,3%)
surowego tréjchloro-morfolino-2-tréjfluorometylo-
benzimidazolu o temperaturze topnienia 190—
200°C. Przekrystalizowanie z benzenu daje czysty
zwigzek o temperaturze topnienia 221—223°C. Ana-
liza Stwierdzono C — 38,558%. H 2,55%,,
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Cl — 28,25%,. C,H,CL,F';N;O teoretycznie zawiera:
C — 38,479, H —12,42%, C1 — 28,399, '

Przyktad XVI. 29 g 45@6-tr6jchloro-2-tréj-
fluorometylobenzimidazolu rozpuszcza sie ogrze-
wajac w mieszaninie, skladajgcej sie z 290 mil
benzenu i 10 ml absolutnego alkoholu. Po czym
dodaje sie kroplami, stale podgrzéewajgc i miesza<
jac roztwér 2,3 g sodu w 50 ml bezwodnego etano-
lu. Po ogrzewaniu przez nastepne 30 minut roz-
puszczalnik zostaje usuniety w préini, a pozosta-
1o§¢ dodaje sie do 200 ml suchego acetonu. Roz-
twér ten zadaje sie roztworem 10,9 g chloromréw-
czanu etylu w acetonie i w koficu podgrzewa w
temperaturze wrzenia, stale mieszajgc przez 1
godzine. Po oziebieniu osad odfiltrowuje sie. Fil-
trat i aceton zateza sie do okolo 50 ml, a nastep-
nie oziebiajac powoduje krystalizacje. Osad od-
filtrowuje sie, przekrystalizowuje z ligroiny, a na-
stepnie suszy. Otrzymuje sie bezbarwny karboeto-
ksy-4,5,6 (5,8,7)-tr6jchloro-2-tr6jfluorobenzimidazol
(21,5 g, 609, wydajnoSci) o temperaturze topnienia
116—118°C. Analiza. Stwierdzono: C — 36,54%,
H 1,67%, Cl 20,42%%, N — 7,15%,
CH;CI,F;N,O, teoretycznie zawiera: C — 36,509,
H — 1,50%,. Cl — 29,350,0, N — 7,70'/0- . .

. Przyktad XVII. Roztwér 78 g chloro-
mréwezanu fenylu w 10 ml bezwodnego acetonu
dodaje sie kroplami do mieszaniny, sktadajgcej
sie z 10,4 g 125-bistréjfluorometylobenzimidazolu,
6,1 ml tréjetyloaminy i 70 ml bezwodnego ace-
tonu. Temperatura w czasie tej operacji wzrasta
z 20° do 38°C. Nastepnie mieszaning t¢ ogrzewa
sie przez 1 godzine w temperaturze wrzenia.
Chlorowodorek tréjetyloaminy filtruje sie i prze-
mywa bezwodnym acetonem. Filtrat zateza sie
i trzyma w temperaturze 0° przez 24 godziny.
Powstale krysztaly odfiltrowuje sie, suszy i prze--
krystalizowuje si¢ dwukrotnie z ‘etanolu, - ofrzy-
mujge 7,6 g bialych igiet 1-karbofenoksy-2,5-
-bistréjfluorometylobenzimidazolu o temperaturze
topnienia 84—86° C. Analiza. Stwierdzono: C —
— 51,50%, H — 2,25%, F — 3025%, N — 7,15%.
C6HsFeN,O, teoretycznie zawiera: C — 51,35%,
H — 216%, F — 30,46%, N — 7,49%.

Przyktad XVIII. Mieszanke chwastob6jcza
przygotowuje sie przez laczne rozdrobnienie 100
czeSci 5-nitro-2-tr6jfluorometylobenzimidazolu,
200 czeSci kredy i 50 cze§ci jednooleinianu sor-
bitu i wytworzenie w ten spos6b dajacego sie
zwilzaé proszku, Proszek ten po zdyspergowanin
w wodzie stosuje sie do opryskiwania w iloSci
355 g/ha, jako selektywny $rodek chwastobéjczy.

Przyklad XIX. Mieszanke chwastobbjczg
w postaci wodnego koncentratu przygotowuje sie
z soli sodowej 5-chloro-2-tr6jfluorometylobenz-
imidazolu i Lissapolu NX. Do opryskiwania ten
wodny koncentrat winien byé rozcieficzany woda,

Przyktad XX. Groszek cukrowy, gorczyce,
len, gryke, buraki cukrowe, jeczmien, rumian psi
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i kurzyflep zasiano w panwiach aluminfowych
o wymiarach 17,75)(9,28X5 cm przy zastoso-
waniu nawozu Nr 1 firmy John Innes, przy czym
w jednej panwi hodowano dwa rodzaje roslin.
Kiedy rofliny posiadaly 2—5 lifci, zostaly spry-
skane wodnym roztworem soli sodowej benzimi-
dazolu, zawierajqcym 11,99, 5,68, 284, 142, 0,71,
0,35, 0,18 kg soli rozpuszczonej w 180 litrach
wody na 1 hektar. Po siedmiu dniach, przy sta-
lej kontroli pomieszczenia, w ktérym utrzymy-
wano temperature 22° C, ofwietlano 14 godz./dobe
300 kandelami i utrzymywano 75—80%, wilgotnoSci
wzglednej, oceniono wyniki dzialania chwastoe-
bbjczego. Wyniki dzialania chwastobbjczego dla
poszczegllnych gatunkéw roflin zostaly ocenione
jako przecietne wedlug skali, w ktérej 100 ozna-
cza catkowite zniszczenie chwastéw, za§ 0 ozna-
cza brak aktywnofci chwastob6jczej.

Wyniki podaje poniisza tablica.

Przyktad XXI. Groszek, gorczyce, lem, ku-
kurydze, jeczmieh i nasiona Zycicy zasiano przy
uiyciu nawozu Nr 1 firmy John Innes, do kté-
rego dodano S-nifro-2-tréjfluorometylobenzimida-
zolu w ilofcl odpowiadajacej 24 i 12 czefciom
wagowym na jeden milion czefci objetofciowych
gleby albo réwnowainik dla powierzchni upra-
wianej, wynoszgcy 11,36 i 5,68 kg/ha. Kazdy gatu-
nek hodowano w oddzielnej aluminiowej panwi

52902
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o wymiarach 17,75cm X925cm X 5cm. Po 21
dniach hodowania w kontrolowanym pomieszcze-
nit oceniono wyniki dzialania chwastob6jczego,
stwierdzajac, Ze kielkowanie gorczycy i Inu bylo
tlumione w obu wypadkach, kietkowanie zycicy
bylo bardzo silnie tlumione, a rozwéj roflin byt
widocznie zahamowany i nie zdatne byly one do

- normalnej uprawy, podczas gdy groszek, jeczmien
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i #kukurydza pozostaly wzglednie obhojetne na
dzialanie wyzej wymienionego zwigzku.

Przykilad xxir. Roztwory zawierajgce 10,3,

"1, 03 i 0,1 czefci wagowych na’ jeden milion
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czeSci objetoSciowych zwiqzkéw niZzej podanych
sporzadzono przy uzyciu wody destylowanej.
100 ml kazdego z roztwordw, stanowigcych czesé
roztworu przygotowanego, umieszczono w stoiku
szklanym z zakrecang przykrywka (frednica stoika
4,5 cm, wysokosé 8,5 cm), juz napelnionym wodg
morska. Pieé mlodych okazbéw Slimakéw (Austral-
orbis glabratus) zostalo umieszczonych kazdy
w oddzielnym naczyniu z zakrecang dziurkowang
przykrywka. Po okresie 24 godzin Slimaki zostalty
usuniete z roztworu zwiazkéw i umieszczone
w wodzie destylowanej na okres 48 godzin w
celu powrotu ich do normalnego stanu, Wyniki
zostaly podsumowane w niZej - podanej tablicy,
przy czym kaida warto§é dotyczy przecietnej
z trzech powtérzonych doSwiadczefi.

Przecictna toksyczno&é przy stosowaniu w ilosciach
Stosowany zwigzek w kg/ha :
1,3 | 668 | 284 1,42 0,71 0,35 0,18

45-dwuchloro-2-tréjfluorometylo-

-benzimidazo} 84 81 79 2 57 53 —
4,6-dwuchloro-2-tréjfluorometylo- '

benzimidazol 98 97 96 93 88 74 57
4enitro-6-chloro-2-tréjfluorometylo-

benzimidazol ‘ 96 9% 26 95 89 76 T2
4-chloro-6-nitro-2-tréjfiuorometylo- .

benzimidazol 94 93 - 93 86 84 81 —_
4,5,6,7-czterochloro-2-tr6jfluoro- '

metylobenzimidazol 72 n 66 62 53 —_ —_
4,5,6-tr6jchioro-2-tr6jfluorometylo-

benzimidazol 100 96 98 94 89 34 81
4,5,7-tr6jchjoro-2-tréjfluorometylo- ) :

benzimidazak 89 84 5 73 71 67 70
5-chloro-2-tréjtlucrometylobenzimi- ‘

dazol 86 78 76 65 58 - -
4-chloro-2-tr6jfluorometylobenzimi- .

dazol o 93 87 82 67 66 - —
2,5-dwu(tréifiuorometylo)benzimi-

dazol 25 88 80 79 4 49 —_
S-nitro-2-tré6jflucrometylobenzimi- |

dazol a5 3 68 62 60 57 —_
4,5,6-tr6jchloro-2-pieciofluoroetylo- '

benzimidazo} 94 94 93 01 90 78 51
§-nitro-2-pieciofluoroetylobenzimi-

dazol o6 a3 91 —_ - - -
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% £miertelnoscl po 72 godzinach przy za-
stosowaniu poszezegblnych zwigzkéw w ni-
Stosowany zwigzek Zej podanych iloiciach w czefciach wago-
: wych na 1 milion czeSci objetosciowej
10 3 | 1 03 | o1
4-bromo-5,8,7-tréjchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol 100 100 100 100 50
4,6,7-tr6jchloro-5-metylo-2-tréjfluorometylobenzimidazol 100 100 60 50 .0
4,5-dwuchloro-2-tr6jfiuorometylobenzimidazol 100 100 100 0 0
4-nitro-6-chloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol 100 100 100 0 0
4,5,6-tréjchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol 100 - 100 100 30 0~
4,6,7-tréjchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazol 100 100 60 0 0
4,5,8,7-czterochloro-2-tr6jfluorometylobenzimidazol 100 100 80 0 0
1-karboizopropoksy-4,5,8(5,6,7)-tr6jchloro-2-tré6jfluoromety- :
lobenzimidazol ‘ 100 160 100 70 50
1-karboetoksy-4,5,6(5,6,7)-tréjchloro-2-tréjfluorometyloben-
zimidazol 100 100 100 80 “60
1-karbofenoksy-4,5,6(5,6,7)-tr6jchloro-2-tr6j~- :
fluorometylobenzimidazol 100 100 100 100 100
1-karbometoksy-4,5,6(5,6,7)-tr6jchloro-2-tréjfluorometylo-
benzimidazol 100 100 100 40 410

Powyisze wyniki wskazujg, Ze kaidy z tych
zwigzkéw posiada widoczng 2zdolno§é zabijania
mieczakbéw.

Przyktad XXIII. Sporzadza sie substancje
owadobdjcza przez 1laczne zmielenie 100 czefci
4,7-dwuchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazolu,
200 czefci kredy i 50 czeSci jednooleinianu sorbitu,
otrzymujac dajgcy sie zwilzaé proszek. Proszek
ten zostaje zdyspergowany w wodzie. Spryskujac
lub nakladajgc pedzlem otrzymang substancje
na mur daje sie stwierdzi¢é dlugotrwale dzialanie

owadobébjcze.

Przykiad XXIV. Substancje zabbjcza dla
migczakédw - przygotowuje sie przez zmieszanie 100
czeSci oleju napedowego, 5 cze§ci 4-bromo-5,6,7-

-tréjchloro-2-tréjfluorometylobenzimidazolu i 2.

cze$ci kwasu olejowego. Otrzymanym roztworem
olejowym spryskuje sie powierzchnie wody, co
pozwala na rozpuszczenie w niej czynnych. fizjo-
logicznie czesci preparatu.

Przyklad XXV. Papier filtracyjny o Sre-
dnicy 9 centymetré6w umieszcza sie w krystali-
zatorze réwniez o Srednicy 9 centymetréw i za-
lewa si¢ 1-milimetrowg warstwg acetonowego
roztworu 4,7-dwuchloro-2-tréjfluorometylobenzimi-
dazolu, o steZeniu odpowiednio 1087, 108,7 10,87
i 54 mg/m2 Grupy samic muchy domowej
(Musca domestica) zostaja lekko u$pione za po-
mocg dwutlenku wegla, a nastepnie umieszczone
w krystalizatorach po wyparowaniu rozpuszczal-
nika, przy czym wszystkie kry;talizatory przy-
krywa sie szklanymi plytkami. Po 24 godzinach
skontrolowano krystalizatory 1 we wszystkich
czterech znaleziono martwe muchy. Muchy

. umieszczone w podobnych warunkach bez do-
datku substancji chemicznych nie wykazaly 2Zad-
nych zmian

Przyklad XXVI. Znang pozywke, sklada-
jaca sie z agaru i dekstrozy kartoflanej sporza-
dza sie w stanie stopionym z réing zawartoScia
substancji czynnej Pozywke te umieszcza sie na

plytkach Petriego i wprowadza do niej aktywnie
rozwijajgcq sie grzybnie nizej wymienionych
grzybéw. Otfrzymano nastepujace wyniki.

Hamowanie wzrostu
. grzybbw za pomocg
5-chloro- 4,5,6-tré3j-
-2-tréijfluo- |chloro-2-tréj-
Rodzaj grzyba rometylo- | fluoromety-
benzimida- | lobenzimi-
zolu o ste- dazolu
Zeniu o stezeniu
. 50% | 95% | 50% | 95%
Phytophthora palmi-
vora 10 10 10 10
AMernaria solani 10 20 10 20
Botrytis fabae 10 10 10 10
Fusarium oxysporum | 10 | 47 | 10 | 29
Verticilium albo
atrum 10 13 10 30
Fomes annosus 10 10 10 10

Przyktad XXVII. Sporzadzono dajacy sie
zwilzaé proszek z 4,5,7-tr6jchloro-2-tréjfluorome-
tylobenzimidazolu i takiej samej ilofci gliny chifi-
skiej oraz 10% jednooleinianu sorbitu, po czym
zdyspergowano go w roéinych stezeniach w wo-
dzle i zawiesing t3 opryskano obficie liScie ogér-
kéw, ktére nastepnie zostaly obsypane zarodnika-
mi pleéni Erysiphe cichoracearum. Zahamowanie
rozwoju grzyba bylo bardzo duie w poréwnaniu
z rozwojem grzyba na lifciach nie opryskanych
omawiang substancjag.

Stezenie w czefciach
wagowych/1 milion cze-
Sci objetoSciowych
500
250
125
62
31

%/e TOZWOjU
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zastoso- wplyw chwastobsjczy
wana :
. ilo§é
stosowany zwigzek zwiaz- ,
ku gor- len gryka burald
w kg/ha czyca cukrowe|

1-karboetoksy-2-tréjfluorometylo-4,5,6 (5,6,7)-tréjchlo- 11,36 100 100 100 100
robenzimidazol _ 5,68 100 100 160 100
1-karboetoksy-2-tréjfluorometylo-4,5,6 (5,6,7)-tr6jchlo- 2,84 95 100 100 [
robenzimidazol 1,42 75 100 100 60

1-karboizopropoksy-2-tréjfiuorometylo-4,5 6(5,6,7)-tr6j- 1,3 | © 98 100 100 100
chlorobenzimidazol 5,68 85 100 100 90
2,84 85 90 90 65
1,42 75 90 80 15
1-karboizopropoksy-2-tréjfluorometylo-4,5,6(5,6,7)-tréj- 11,36 100 90 100 100
chlorobenzimidazol 5,68 0 20 100 100
2,84 70 85 108 100
, 1,42 50 70 95 3%
1-karbometoksy-2-tréjfluorometylo-4,5,6(5,6,7)-troj- 11,36 95 100 - 100 100
chlorobenzimidazol 5,68 90 100 100 100
2,84 80 100 100 100
1,42 80 95 100 s

Przyklad XXVIII. Krazki kapusty o S§re-
dnicy 7 cm spryskano 1 ml wodno-acetonowego
roztworu 1-metylo-2-tré6jfluorometylo-4,5,6,7-cztero-
chlorobenzimidazolu przy zastosowgniu stezen od-
powiadajacych uzyciu $rodka czynnego fizjolo-
gicznie w iloSci 284, 142, 71 g na 1 ha. Na
innych krazkach zastosowano 1 ml wodno-aceto-
nowego roztworu tréjchloromorfolino-2-tréjfluoro-
benzimidazolu, stosujgc stezenie odpowiadajgce
uzyciu 71, 35 i 17 g na 1 ha. LiScie wysuszono
i kazdy krazek umieszczono w plytce Petriego
o $rednicy 9 cm. Nastepnie zakazono wszystkie
liScie larwami bielnika kapustnika (Pieris brassi-
cae) i plytki przykryto szklanymi pokrywkami.
DosSwiadczenie to przeprowadzono trzykrotnie dla
kazdego stezenia. Po 48 godzinach stwierdzono,
Ze wszystkie larwy w kazdym steZeniu byly nie-
Zywe. Zamkniete larwy na niepokrytych &rod-
kami czynnymi fizjologicznie liSciach nie wyka-
zywaly zadnych zmian.

Przyktad XXIX. Gorezyce, len, gryke i bu-
raki cukrowe wyhodowano w aluminiowych pan-
wiach (17,75 cm X 9,25 cm X 5 cm), stbsujac na-
w6z Nr 1 firmy John Innes. Kiedy ro§liny po-
siadaty 2 do 5 liSci, zostaly opryskane roztwora-
mi wodno-acetonowymi nizej podanych zwigzkéw
o stezeniach, odpowiadajacych iloSci 11,36, 5,68,
284 i 1,42 kg na 1 ha. Po 7 dniach przebywania
w pomieseczeniu, w ktérym utrzymywano tempe-
rature 22°C, wzgledna wilgotno§é 75—90%, i na-
Swietlano przez 14 godzin dziennie 300 kande-
lami, stwierdzono widoczny wplyw $rodka chwa-
stobdjczego

-Wyniki podane sa w ponizszej tabeli, przy czym
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100 oznacza kompletne zniszczenie roSliny, za#
0 — brak wplywu &rodka chwastobbjczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do zwalczania szkodnikéw, zwlaszcza
§rodek chwastobbjczy, znamienny tym, Ze jako
substancje czynna zawiera podstawiony benzi-
midazol o ogélnym wzorze 1, w ktérym R!?
oznacza wodOr, nizszg grupe alkilowg lub —
COORS®, gdzie R® oznacza alkil np. zawiera-
jacy 1—6 atoméw wegla, taki jak metyl, etyl
lub propyl, podstawiony walkil np. chlorometyl
lub bromoetyl, aryl np. fenyl lub naftyl albo
podstawiony aryl np. tolyl lub ksylyl, a R?
R3, Rt i R’ sg grupami takimi samymi lub
réznymi i oznaczajg wodér, alkil, zawierajacy
1—6 atomdéw wegla, jak metyl, etyl lub pro-
pyl, grupe hydroksylowa, alkoksylowa np. me-
‘toksylowa, etoksylowa albo butoksylows, ni-
trows, chlorowiec np. chlor, brom lub fluor,
grupe chlorowco-podobna np. cyjanowa, tio-
cyjanowsa, izotiocyjanowalubazydows, podsta-
wiony alkil np. {tréjfluorometyl, chlorometyl,
bromometyl, tr6jchlorometyl, hydroksymetyl,
2-chloroetyl, 2-hydroksyetyl lub 2-metoksyetyl,
grupe karboksylowa, zestryfikowana lub za-
midowang grupe karboksylowa, jedno 1lub
dwupostawiong przy azocie zamidowang gru-
pe karboksylowg, grupe aminowa lub jedno
albo dwupodstawiong grupe aminowq np. me-
tyloaminowa, dwumetyloaminowa, acetyloami-
nowsa, tréjfluoroacetyloaminows, grupe tiolows,
alkilotiolowa i ich utlenione pochodne np. o
wzorze —SOR’ albo —SO,R?, w ktérym R7 jest
alkilem, reszta kwasu sulfonowego ewentualnie
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zestryfikowang lub zamidowana, i pierScien
heterocykliczny, zwigzany z benzimidazolem
przez atom azotu, a X oznacza rodnik tréjflu-
orometylowy lub pieciofluoroetylowy oraz do-
datek przynajmniej jednego skladnika z grupy 5§
§rodkbéw zwilzajgcych, obojetnych rozcienczal-

18

nikéw i rozpuszczalnikbw i ewentualnie inne
znane §rodki do zwalczania szkodnikéw.

. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe

zawiera dodatkowo substancje pokarmowe
chetnie spozywane przez szkodniki jak mie-
czaki i owady.
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