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DISPOSITIF D'OBTURATION DE CITERNE
D’EPURATION DE LIQUIDE RESIDUAIRE

La présente invention est relative a un dispositif d’obturation de
citerne d’épuration de liquide résiduaire, en particulier d’eau, chargé de
substances de densité plus légére que le liquide, comprenant un
conduit d'évacuation de liquide épuré, présentant une ouverture
d’admission orientée vers le haut dans une partie basse de la citerne et
une ouverture de sortie située dans une partie haute de la citerne, en
communication avec une sortie de la citerne, cette ouverture
d’admission présentant une premiére superficie, un moyen de
bouchage de l'ouverture d’admission, qui est déplagable entre une
position de fermeture de celle-ci et une position d’'ouverture dans
laquelle il est maintenu a distance de l'ouverture d’admission, et un
moyen de flotteur relié au moyen de bouchage et déplagable entre une
position basse, dans laquelle le moyen de bouchage est dans ladite
position de fermeture, et une position haute dans laquelle le moyen de
bouchage est dans ladite position d’ouverture.

De tels dispositifs sont connus depuis longtemps en particulier
pour épurer de I'eau chargée en hydrocarbures. Ceux-ci, plus légers
que leau, flottent et forment ainsi une couche superficielle
d’hydrocarbures qui devient de plus en plus épaisse. L'eau épurée,
située dans le bas de la citerne, est évacuée par le conduit
d’évacuation.

Quand la couche d’hydrocarbures devient fort épaisse, elle
pousse sur le flotteur de densité plus lourde et celui-ci redescend
jusque dans la position de fermeture. Il est alors temps de purger la

citerne.
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Lorsque celle-ci est purgée, on peut a nouveau remplir la citerne
de liquide. Au début du remplissage, alors que le moyen de bouchage
ferme l'ouverture d’admission, une surpression s'installe dans la citerne
tandis que le conduit d’évacuation reste en communication avec
latmosphére extérieure. Il en résulte que la pression exercée par la
montée du liquide dans la citerne sur le flotteur, pression qui est égale
au volume d'eau déplacé par le flotteur, n'est pas suffisante pour
décoller le moyen de bouchage comprimé sur I'ouverture d’admission.
Il s'ensuit qu'aprés purgeage il est nécessaire d’ouvrir manuellement
'ouverture d’admission, avec éventuellement une descente dans la
citerne pour ce faire.

La présente invention a pour but de surmonter cet inconvénient
et de proposer un dispositif simple et peu colteux qui permette
d’'obtenir une réouverture du conduit d’admission sans intervention
manuelle.

On résout ce probléme, suivant linvention, par un dispositif
d’obturation tel que décrit au début, ce dispositif comprenant en outre
une ouverture d'égalisation de pression qui permet une communication
entre la citerne et le conduit d’évacuation, cette ouverture d'égalisation
de pression présentant une deuxiéme superficie inférieure a ladite
premiére superficie, un moyen d’obturation de 'ouverture d'égalisation
de pression qui est déplagable entre une position de fermeture de celle-
ci et une position d’ouverture dans laquelle il est maintenu a distance
de l'ouverture d’égalisation de pression, et un moyen d’entrainement
reli€¢ au moyen d’obturation et déplagable par le liquide entre une
position inférieure, dans laquelle le moyen d’'obturation est dans ladite
position de fermeture, et une position supérieure, dans laquelle il est
dans ladite position d'ouverture, dispositif dans lequel, & un premier
stade de remplissage de la citerne, la pression dans le conduit

d'évacuation est inférieure a celle régnant dans la citerne et le moyen
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de bouchage et le moyen d’'obturation sont en position de fermeture, a
un deuxiéme stade de remplissage de la citerne, le moyen d’obturation,
entrainé par le moyen d’entrainement déplacé en position supérieure
par le liquide résiduaire, est en position d’ouverture, la pression étant
ainsi équilibrée entre la citerne et le conduit d’évacuation, et, & un
troisieme stade de remplissage de la citerne, le moyen de bouchage,
entrainé par le moyen de flotteur déplacé en position haute par le
liquide résiduaire, est en position d’ouverture, le liquide entrant dans le
conduit d’évacuation par I'ouverture d’admission.

En prévoyant, pour I'égalisation de pression entre la citerne et le
moyen d’évacuation, une ouverture de petite superficie par rapport a
celle de l'ouverture d’admission d’eau épurée, la pression exercée sur
son moyen d’obturation est moins importante que celle produite sur le
moyen de bouchage de louverture d'admission. Cela permet une
ouverture aisée et automatique de I'ouverture d’égalisation de pression
et un équilibrage de pression qui va permettre 'ouverture subséquente
de 'ouverture d’admission et la mise en service efficace de la citerne,
sans intervention manuelle.

Suivant une forme de réalisation avantageuse de linvention,
Fouverture d’'égalisation de pression est agencée dans le moyen de
bouchage de I'ouverture d’admission. Cette forme de réalisation offre
Favantage de permettre la réalisation d’un dispositif de dimension
réduite.

Suivant une forme de réalisation perfectionnée de l'invention, le
moyen de flotteur susdit est relié de maniére fixe au moyen d'obturation
de [louverture d'égalisation de pression, a titre de moyen
d’entrainemeht susdit du moyen d’obturation, et le moyen de flotteur
est relié au moyen de bouchage de l'ouverture d’admission de maniére
a permettre un coulissement initial limité du moyen du flotteur par

rapport au moyen de bouchage jusqu'audit deuxieme stade de
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remplissage de la citerne. De cette maniére, le méme moyen de flotteur
permet un entrainement vers le haut, sous l'effet de la pression du
liquide de remplissage, successivement du moyen d’obturation, puis du
moyen de bouchage. Cela offre 'avantage d’une forme de réalisation
trés compacte dans le volume de la citerne. _

D’autres formes de réalisation de dispositif suivant l'invention
sont indiquées dans les revendications annexées.

D’autres détails et particularités de l'invention ressortiront de la
description donnée ci-apres, a titre non limitatif, et avec référence aux
dessins annexés.

La figure 1 représente une vue en coupe d'un dispositif
d’obturation de citerne suivant l'invention, en position ouverte.

La figure 2 représente une vue de détail du dispositif suivant la
figure 1, en position fermée.

La figure 3 représente une vue de détail du dispositif suivant la
figure 1, en position d’équilibrage de pression.

Sur les différents dessins, les éléments identiques ou analogues
sont désignés par les mémes références. |

Sur les dessins, la citerne d’épuration 1 est destinée a épurer de
leau chargée en hydrocarbures de densité plus Ilégére, ces
hydrocarbures présentant par exemple une densité de I'ordre de 0,7 a
0,8.

Un conduit d’évacuation 2 est agenceé au fond de la citerne 1. |
présente une ouverture d’'admission 3 orientée vers le haut et une
ouverture de sortie 4 qui débouche a travers une sortie de la citerne.
Cette ouverture d’admission présente une superficie qui est appropriée
pour le débit que I'on souhaite obtenir dans le conduit d’évacuation 2 et
qui est donc relativement importante.

Sur la figure 1, par-dessus I'ouverture d’admission 3, un disque

de bouchage 5 est maintenu en suspension, a distance de cette




10

15

20

25

30

2002/0538

ouverture, par un flotteur 6, dont la densité est tarée de fagon qu'elle
soit intermédiaire a celle de I'eau et celle des hydrocarbures. Elle peut
étre avantageusement de lordre de 0,85 a 0,9. Le disque de bouchage
5 est déplacé par le flotteur entre une position d'ouverture de
I'ouverture d’admission 3, représentée a la figure 1, et une position de
fermeture de celle-ci, représentée aux figures 2 et 3.

Dans I'exemple de réalisation illustré, le flotteur 6 est un corps
cylindrique creux, par exemple en polyéthylene haute densité, qui est
rempli au moins partiellement d'eau pour atteindre la densité précitee. |l
est muni d’une tige creuse 7 centrale qui fait saillie vers le haut et vers
le bas par rapport au corps du flotteur.

La tige creuse 7 est guidée, pendant le déplacement du flotteur
vers le haut ou vers le bas, par un axe fixe 8, disposé verticalement,
dans I'exemple illustré a I'extrémité d’une potence 9 fixée au conduit
d’évacuation 2. Cet axe est pourvu d'une bride de butée 10 qui limite le
mouvement vers le haut du flotteur 6.

Dans I'exemple de réalisation illustré, on a prévu, au centre de la
plague de bouchage 5, une ouverture d’egalisation de pression 11, qui,
en position ouverte, permet une communication entre la citerne 1 et le
conduit d'évacuation 2 (v. figure 3). Cette ouverture d’égalisation de
pression 11, présente une superficie inférieure a celle de l'ouverture
d'admission. Dans I'exemple de réalisaﬁon illustré, le rapport entre la
superficie de l'ouverture d’égalisation de pression 11 et celle de
l'ouverture d’admission est de 'ordre de 1/100.

Un obturateur 12 est, dans l'exemple de réalisation, fixé a
lextrémité basse de la tige creuse 7, par l'intermédiaire d’'un axe 13 qui
permet une légére rotation de l'obturateur 12 autour de cet axe.
L'obturateur 12 peut étre avantageusement en une matiére plastique
ou caoutchouteuse et il a de préférence une extrémité inférieure de

forme conique ou semi-cylindrique qui s'adapte a [l'ouverture
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d'équilibrage de pression 11, elle-méme conique dans l'exemple
illustre.

Dans la position de fermeture représentée sur la figure 2,
I'obturateur ferme louverture d’équilibrage de pression, tandis que
dans les positions représentées sur les figures 1 et 3 il a été déplace a
distance de l'ouverture d’équilibrage de pression par le flotteur 6 qui lui
sert de moyen d’entrainement.

Dans I'exemple illustré, I'obturateur 12 est muni d’une tige filetée
14, qui est vissée dans un trou borgne de I'obturateur 12 prévu a son
extrémité libre, de maniére a faire saillie vers le bas a travers
Pouverture d'équilibrage de pression 11. Un écrou 15, de type papillon
par exemple, plus large que l'ouverture d’égalisation de pression est
agencé a l'extrémité libre de la tige filetée 14. Dans la position de
fermeture représentée sur la figure 2, cet écrou est situé a une petite
distance du fond d’un évidement 16 prévu dans la face inférieure de la
plaque de bouchage 5. Dans la position représentée sur la figure 3,
I'obturateur 12 a été entrainé vers le haut par le flotteur 6 et 'écrou 15
s'est élevé avec lui pour venir buter contre le fond de I'évidement 16.
Dans cette position, I'ouverture d’équilibrage de pression 11 est ouverte
tandis que l'ouverture d’ad‘mission 3 reste fermée.

Le fonctionnement du dispositif de fermeture suivant l'invention
va a présent étre décrit de maniéere plus détaillée.

Dans la position d'ouverture représentée sur la figure 1, la
citerne 1 est remplie d’eau chargée d’hydrocarbures et le flotteur 6,
sous une pression d'eau exercée sur lui égale au volume d'eau
déplacé, a atteint sa hauteur maximale limitée par la butée 10. Celle-ci
empéche un coulissement supplémentaire vers le haut de la tige
creuse 7 sur laxe 8. L'ouverture d’admission 3 et [ouverture
d’équilibrage de pression 11 sont en position ouverte et I'eau située au

fond de la citerne, et donc épurée, puisque débarrassée des
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hydrocarbures qui flottent, peut s’échapper par le conduit d’évacuation
2.

Au fur et a mesure du fonctionnement de la citerne, de plus en
plus d’hydrocarbures s’accumulent a la surface de 'eau en formant a
un moment une couche épaisse qui atteint le haut du flotteur 6. Comme
le flotteur 6 a une densité plus élevée que cette couche
d’hydrocarbures, il descend petit a petit jusqu’a appliquer la plaque de
bouchage 5 sur l'ouverture d'admission, comme représenté sur la
figure 3, puis en enfongant I'obturateur 12 dans I'ouverture d'égalisation
de pression 11, comme représenté sur la figure 2. Dans cette position,
la tige filetée 14 a coulissé a travers fouverture 11 et I'écrou 15 se
trouve a une petite distance du fond de I'évidement 16 de la plaque de
bouchage 5.

Il est alors temps de purger la citerne, ce qui est effectué d'une
maniére connue, non décrite ici.

Lorsque la citerne est vide, on peut & nouveau le remplir d’eau.

Au début du remplissage, I'eau qui pénétre dans citerne 1 crée
une surpression a lintérieur de celle-ci par rapport au conduit
d'évacuation 2, qui reste en communication avec l'air extérieur. La
plaque de bouchage 5 et I'obturateur 12 sont donc comprimés contre
leur ouverture respective, en les maintenant fermées.

Lorsque l'eau atteint le flotteur, elle exerce sur celui-ci une
pression ascensionnelle déja mentionnée. Cette pression, qui serait
insuffisante pour décoller la plaque de bouchage 5 de grande
superficie, est tout a fait suffisante pour surmonter la pression exercée
par la surpression de la citerne sur I'obturateur, étant donné la petite
superficie de 'ouverture d’équilibrage de pression. Le rapport entre la
superficie de I'ouverture d’équilibrage de pression et celle de I'ouverture

d’admission va donc dépendre de la surpression a vaincre.
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Dans le dispositif de fermeture suivant l'invention, le flotteur peut
soulever I'obturateur 12, puisque, pendant une période initiale, la tige
14 peut coulisser librement dans l'ouverture d’équilibrage de pression
11, entre la position illustrée sur la figure 2 et celle représentée sur la
figure 3. Pendant ce coulissement, I'ouverture d’équilibrage de pression
permet un écoulement d’eau dans le conduit d’évacuation 2 et un
équilibrage de pression entre la citerne 1 et celui-ci.

Dans la position représentée sur la figure 3, I’édrou 15 bute sur
le fond de 'évidement 16 de la plaque de bouchage 5, et le flotteur 6
peut maintenant entrainer la plaque de bouchage 5 vers le haut sans
devoir surmonter une surpression présente dans la citerne. L'ouverture
du dispositif se fait donc sans aucune intervention manuelle.

Il doit étre entendu que la présente invention n'est en aucune
facon limitée a la forme de réalisation préférentielle décrite ci-dessus et
que bien des modifications pourraient y étre apportées sans sortir du
cadre des revendications annexées.

On pourrait par exemple imaginer une ouverture d’équilibrage de
pression dans le conduit d’évacuation et un flotteur séparé pour

I'obturateur de cette ouverture.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif d'obturation de citerne d'épuration (1) de liquide
résiduaire, en particulier d’'eau, chargé de substances de densité plus
légére que le liquide, combrenant
- un conduit d’évacuation de liquide épuré (2), présentant une ouverture
d’admission (3) orientée vers le haut dans une partie basse de la
citerne et une ouverture de sortie (4) située dans une partie haute de la
citerne, en communication avec une sortie de la citerne, cette ouverture
d’admission présentant une premiére superficie,

- un moyen de bouchage (5) de l'ouverture d’admission (3), qui est
déplacable entre une position de fermeture de celle-ci et une position
d’ouverture dans laquelle il est maintenu a distance de I'ouverture
d’admission, et

- un moyen de flotteur (6) relié au moyen de bouchage (5) et
déplagable entre une position basse, dans laquelle le moyen de
bouchage est dans ladite position de fermeture, et une position haute
dans laquelle le moyen de bouchage est dans ladite position
d’'ouverture,

caractérisé en ce qu'il comprend en outre

- une ouverture d'égalisation de pression (11) qui permet une
communication entre la citerne (1) et le conduit d’évacuation (2), cette
ouverture d’égalisation de pression présentant une deuxiéme superficie
inférieure a ladite premiére superficie, _

- un moyen d’obturation (12) de P'ouverture d’égalisation de pression
(11) qui est déplagable entre une position de fermeture de celle-ci et
une position d’ouverture dans laquelle il est maintenu a distance de
Fouverture d’égalisation de pression, et

- un moyen d'entrainement (6) reli€ au moyen d’'obturation (12) et

déplacable par le liquide entre une position inférieure, dans laquelle le
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moyen d'obturation est dans ladite position de fermeture, et une
position supérieure, dans laquelle il est dans ladite position d’ouverture,
et

en ce que, a un premier stade de remplissage de la citerne, la pression
dans le conduit d'évacuation (2) est inférieure a celle régnant dans la
citerne (1) et le moyen de bouchage (5) et le moyen d’obturation (12)
sont en position de fermeture, a un deuxiéme stade de remplissage de
la citerne, le moyen d’obturation, entrainé par le moyen d’entrainement
déplaceé en posiﬁon supériéure par le liquide résiduaire, est en position
d’ouverture, la pression étant ainsi équilibrée entre la citerne et le
conduit d’évacuation, et, & un troisitme stade de remplissage de la
citerne, le moyen de bouchage, entrainé par le moyen de flotteur
déplacé en position haute par le liquide résiduaire, est en position
d'ouverture, le liquide entrant dans le conduit d’'évacuation par
I'ouverture d’admission. ,

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce que
l'ouverture d'égalisation de pression (11) est agencée dans le moyen
de bouchage (5) de I'ouverture d’admission (3).

3. Dispositif suivant la revendication 2, caractérisé en ce que le
moyen de flotteur (6) susdit est reli¢ de maniére fixe au moyen
d'obturation (12) de I'ouverture d’égalisation de pression (11), a titre de
moyen d’entrainement susdit du moyen d’obturation, et en ce que le
moyen de flotteur (6) est reli& au moyen de bouchage (5) de Pouverture
d’admission (3) de maniére a permettre un coulissement initial limite du
moyen du flotteur (6) par rapport au moyen de bouchage (5) jusqu’audit
deuxiéme stade de remplissage de la citerne.

4. Dispositif suivant 'une des revendications 2 et 3, caractérisé
en ce que le moyen de flotteur (6) est u.n corps cylindrique creux, muni
en son centre d’'une tige creuse (7) qui coulisse sur un axe (8) qui est

disposé verticalement de maniére fixe dans la citerne (1) et qui porte



10

2002/0538

11

une butée (10) qui limite le déplacement du moyen de flotteur vers le
haut.

5. Dispositif suivant la revendication 4, caractérisé en ce que le
moyen d’obturation (12) est fixé a I'extrémité basse de la tige creuse
(7), en ce gqu'il est muni_ d’'une tige (14) qui fait saillie axialement vers le
bas a travers I'ouverture d’égalisation de pression (11) et en ce qu'une
butée (15) plus large que l'ouverture d’égalisation de pression (11) est
agenceée a l'extrémité libre de ladite tige (14), a distance du moyen de
bouchage (5) en position de fermeture de celui-ci et du moyen
d’obturation.

6. Dispositif suivant 'une quelconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le moyen de flotteur (6) a une densité inférieure a
celle du liquide résiduaire et supérieure a la densité des substances
précitées de densité plus légere.
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Dispositif d’obturation de citerne

d’épuration de liquide résiduaire
Abreégeé

Dispositif d’obturation de citerne d’épuration de liquide résiduaire dans
lequel a un premier stade de remplissage de la citerne, la pression
dans le conduit d'évacuation (2) est inférieure a celle régnant dans la
citerne (1) et le moyen de bouchage (5) et le moyen d’obturation (12)
sont en position de fermeture, a un deuxiéme stade de remplissage de
la citerne, le moyen d;obturation (12), entrainé par le moyen
d’entrainement (6) déplacé en position supérieure par le liquide
résiduaire, est en position d’ouverture, la pression étant ainsi équilibree
entre la citerne et le conduit d’évacuation, et, a un troisiéme stade de
remplissage de la citerne, le moyen de bouchage, entrainé par le
moyen de flotteur (6) déplacé en position haute par le liquide
résiduaire, est en position d’ouverture, le liquide entrant dans le conduit

d’évacuation par 'ouverture d’admission (3).

Figure 1.
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