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ýíåðãåòè÷åñêîìó êîìïëåêñó è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äë  ïåðåðàáîòêè ãàçà ïðè ðàçðàáîòêå
íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è ýíåðãîñíàáæåíè 
ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé òîïëèâîì - ãàçîì.
Îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè äîáû÷è è ïîñòàâîê
ãàçà ïîòðåáèòåë ì. Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè : ïî
èçîáðåòåíèþ îñóùåñòâë þò îòáîð-äîáû÷ó
ïîïóòíîãî íåôò íîãî ãàçà è/èëè ïðèðîäíîãî ãàçà èç
íåôò íûõ è/èëè ãàçîâûõ ñêâàæèí è åãî ïåðåðàáîòêó
â êðèñòàëëîãèäðàòû ìåòàíà èëè êðèñòàëëîãèäðàòû

áîëåå ò æåëûõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ìåòàíîâîãî ð äà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ò æåëîé âîäû â êà÷åñòâå ñðåäû
äë  ñèíòåçà óïîì íóòûõ êðèñòàëëîãèäðàòîâ. Ïðè
ýòîì ñèíòåç êðèñòàëëîãèäðàòîâ îñóùåñòâë þò
íåïîñðåäñòâåííî íà àâòîíîìíîì òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå. Íà ýòîì æå àâòîíîìíîì ñðåäñòâå
îñóùåñòâë þò è õðàíåíèå óïîì íóòûõ
êðèñòàëëîãèäðàòîâ, à òàêæå èõ ðàçëîæåíèå äë 
èñïîëüçîâàíè  ãîðþ÷èõ ãàçîâ. Íà àâòîíîìíîì
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå îñóùåñòâë þò è
ðåãåíåðàöèþ ò æåëîé âîäû äë  ïîâòîðíîãî ñèíòåçà
êðèñòàëëîãèäðàòîâ. 2 í.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: fuel and energy complex, particularly

oil and gas field development and fuel supply to
consumers.

SUBSTANCE: method involves producing
associated petroleum gas and/or natural gas from
oil and/or gas wells; performing gas refinery to
obtain crystalline methane hydrates or
crystalline hydrate of more heavy combustible
methane gases with the use of heavy water as said
crystalline hydrate synthesis medium. Crystalline
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said autonomous vehicle.
EFFECT: increased economical efficiency, gas

production and supply safety.
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RU 2 319 083 C2

Ãðóïïà èçîáðåòåíèé îòíîñèòñ  ê òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîìó êîìïëåêñó è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíà ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïåðåðàáîòêè ãàçà ïðè ðàçðàáîòêå íåôòåãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé è ýíåðãîñíàáæåíè  ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé òîïëèâîì (ãàçîì).

Èçâåñòíû ñïîñîáû ïåðåðàáîòêè ãàçà ïðè ðàçðàáîòêå íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé,
âêëþ÷àþùèå ïåðåðàáîòêó è î÷èñòêè íåôò íîãî è ïðèðîäíîãî ãàçà äë  òðóáîïðîâîäíûõ
òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì äë  äîñòàâêè íåôòè è ñæàòîãî (êîìïðèìèðîâàííîãî) ãàçà
ïîòðåáèòåë ì (òåõíîëîãèè ÊÏÃ) [1, 2].

Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû  âë þòñ  ýôôåêòèâíûìè òîëüêî ïðè ðàçðàáîòêå
êðóïíûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïðèðîäíîãî ãàçà, íàõîä ùèõñ  â
îòíîñèòåëüíî äîñòóïíûõ ðåãèîíàõ (íà ñóøå èëè â ïðèáðåæíûõ çîíàõ êîíòèíåíòàëüíîãî
øåëüôà), à òàêæå ïðè íàëè÷èè ñðàâíèòåëüíî áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ îò ãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé è ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäíûõ òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì è êîðèäîðîâ, åìêèõ
ðûíêîâ ñáûòà è êîíå÷íûõ ïîòðåáèòåëåé ãàçîâîãî òîïëèâà. Èçâåñòåí ñïîñîá ïåðåðàáîòêè
ãàçà ïðè ðàçðàáîòêå ìîðñêèõ ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, íàïðèìåð Øòîêìàíîâñêîãî
ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíè  â Áàðåíöåâîì ìîðå, âêëþ÷àþùèé ãàçîäîáûâàþùèé
êîìïëåêñ â ìîðå, ìîðñêîé ïîäâîäíûé òðóáîïðîâîä äë  äîñòàâêè ãàçà ñ ìåñòîðîæäåíè  íà
ñóøó, ìîùíûé çàâîä ïî ñæèæåíèþ ïðèðîäíîãî ãàçà (ÑÏÃ) ñ êîìïëåêñîì ïîðòîâîé
èíôðàñòðóêòóðû äë  ïåðåâàëêè ñæèæåííîãî ãàçà, à òàêæå àâòîíîìíûå òðàíñïîðòíûå
ñðåäñòâà (òàíêåðû-ìåòàíîâîçû) äë  äîñòàâêè ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà íà ñïåöèàëüíûå
òåðìèíàëû è çàâîäû ïî ïðèåìó ÑÏÃ è åãî ðåãàçèôèêàöèè, ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåé ïîñòàâêè
ïðèðîäíîãî ãàçà ïîòðåáèòåë ì ïðåèìóùåñòâåííî ÷åðåç ñóùåñòâóþùèå ãàçîòðàíñïîðòíûå
ñèñòåìû ðåãèîíîâ ïîòðåáèòåëåé ãàçà [3] (ïðîòîòèï). Îäíàêî ðàçðàáîòêà ãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé â ñëîæíûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ óñëîâè õ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé
ñæèæåííîãî ïðèðîäíîãî ãàçà (òåõíîëîãèé ÑÏÃ)  âë åòñ  âåñüìà ñëîæíîé è êàïèòàëîåìêîé,
ïîñêîëüêó ñàìî ñæèæåíèå, ïåðåâîçêè (òðàíñïîðò), õðàíåíèå è ðåãàçèôèêàöè  ñæèæåííîãî
ïðèðîäíîãî ãàçà òðåáóþò âûñîêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, íàëè÷è  äîðîãîñòî ùåé
ïðîèçâîäñòâåííîé è òðàíñïîðòíî-ïåðåâàëî÷íîé èíôðàñòðóêòóðû (çàâîäû ïî ñæèæåíèþ
ãàçà, ìîðñêèå ìåòàíîâîçû, ãëóáîêîâîäíûå ìîðñêèå ïîðòû, òåðìèíàëû ïî ðåãàçèôèêàöèè è
ò.ï.).

Ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè ïåðåðàáîòêè, òðàíñïîðòà (äîñòàâêè) è èñïîëüçîâàíè 
êîìïðèìèðîâàííîãî è ñæèæåííîãî ãàçà (òåõíîëîãèè ÊÏÃ è ÑÏÃ)  âë þòñ  ñðàâíèòåëüíî
îïàñíûìè è ñîïðîâîæäàþòñ  èíîãäà êðóïíûìè àâàðè ìè, ÷òî çà÷àñòóþ ñäåðæèâàåò áîëåå
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà (íàïðèìåð, â àâòîìîáèëüíîì è äðóãèõ
ñðåäñòâàõ òðàíñïîðòà).

Èçâåñòíûå ñïîñîáû, îñíîâàííûå íà òåõíîëîãè õ ÊÏÃ è ÑÏÃ, íå îáåñïå÷èâàþò
âîçìîæíîñòåé ýôôåêòèâíîãî ðåøåíè  ïðîáëåìû íèçêîíàïîðíîãî ãàçà, íåèçáåæíî
âîçíèêàþùåé íà ïîçäíèõ ñòàäè õ îòáîðà ãàçà è ýêñïëóàòàöèè ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïðè
ýòîì îñâîåíèå è ýôôåêòèâíà  (òî åñòü êîììåð÷åñêè âûãîäíà ) ðàçðàáîòêà ìàëûõ ãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé è âîâñå íå îñóùåñòâèìû, à ñáîð è èñïîëüçîâàíèå ïîïóòíîãî íåôò íîãî ãàçà
(ÏÍÃ) ïðè ðàçðàáîòêå íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé çà÷àñòóþ îêàçûâàåòñ  ýêîíîìè÷åñêè íå
âûãîäíûì.

Öåëüþ ïðåäëàãàåìûõ èçîáðåòåíèé  âë åòñ  ïîâûøåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
è áåçîïàñíîñòè äîáû÷è è ïîñòàâîê ãàçà ïîòðåáèòåë ì ïðè ðàçðàáîòêå íåôòåãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå ðàçðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùåì áóðåíèå íåôò íûõ è(èëè) ãàçîâûõ ñêâàæèí, îòáîð íåôòè
è(èëè) ãàçà èç ìåñòîðîæäåíè , à òàêæå ïîñòàâêó ãàçà (òîïëèâà) ïîòðåáèòåë ì,
íåïîñðåäñòâåííî íà ñàìîì íåôòåãàçîâîì ìåñòîðîæäåíèè èëè â äðóãîì óäîáíîì ìåñòå
ïîïóòíûé íåôò íîé ãàç è(èëè) ïðèðîäíûé ãàç ïåðåðàáàòûâàþò â âîäíûå êëàòðàòû
(êðèñòàëëîãèäðàòû) ìåòàíà èëè áîëåå ò æåëûõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ìåòàíîâîãî ð äà, íàïðèìåð
ïðîïàíîáóòàíîâîé ñìåñè, äîñòàâêó è õðàíåíèå êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷åãî ãàçà (òîïëèâà)
îñóùåñòâë þò â àâòîíîìíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâàõ è õðàíèëèùàõ ïðè òåðìîáàðè÷åñêèõ
óñëîâè õ ðàñïîëîæåííûõ ñëåâà è ñâåðõó îò ëèíèé òðåõôàçíûõ ìîíîâàðèàíòíûõ
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ðàâíîâåñèè Ð, Ò-ôàçîâîé äèàãðàììû ñîñòî íèé ñèñòåìû ãàç-âîäà, à ðàçëîæåíèå
êðèñòàëëîãèäðàòîâ (ðåãàçèôèêàöèþ) îñóùåñòâë þò çàáëàãîâðåìåííî èëè æå
íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå èñïîëüçîâàíè  òîïëèâà (ýíåðãîíîñèòåë  - ãàçà), ïðè÷åì
ñèíòåç êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷åãî ãàçà îñóùåñòâë þò â îáû÷íîé èëè â ò æåëîé âîäå -
äåéòåðèè, êîòîðûå â ïðîöåññå ðåãàçèôèêàöèè è îòãðóçêè òîïëèâà ïîòðåáèòåë ì
ðåãåíåðèðóþò íåïîñðåäñòâåííî íà àâòîíîìíîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå è èñïîëüçóþò äë 
ïîâòîðíîãî ñèíòåçà êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷èõ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ è äîñòàâêè òîïëèâà
(ãàçà) ïîòðåáèòåë ì. Öåëü äîñòèãàåòñ  òàêæå è òåì, ÷òî êîìïëåêñ îáîðóäîâàíè ,
âêëþ÷àþùèé ñåòè (êóñòû) íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ ñêâàæèí, ãàçîïðîìûñëîâîå îáîðóäîâàíèå
äë  äîáû÷è, ñáîðà, ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè è î÷èñòêè ïîïóòíîãî íåôò íîãî ãàçà è (èëè)
ïðèðîäíîãî ãàçà, à òàêæå àâòîíîìíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà äë  äîñòàâêè ãàçà
ïîòðåáèòåë ì, ñíàáæåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñèíòåçàòîðîì âîäíûõ êðèñòàëëîãèäðàòîâ
(êëàòðàòîâ) ìåòàíà èëè äðóãèõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ìåòàíîâîãî ð äà (íàïðèìåð, ïðîïàíà,
áóòàíà èëè èõ ñìåñè), óñòàíîâëåííûì íåïîñðåäñòâåííî íà ñàìîì ãàçîâîì ìåñòîðîæäåíèè
èëè â äðóãîì áîëåå óäîáíîì ìåñòå, èëè æå íà êàæäîì èç àâòîíîìíûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ äîñòàâêó ãàçà ïîòðåáèòåë ì, à àâòîíîìíûå òðàíñïîðòíûå
ñðåäñòâà âûïîëíåíû â âèäå ìîðñêèõ ñóäîâ è èìåþò â êà÷åñòâå òðàíñïîðòèðóþùåé ñðåäû
(òðàíñïîðòíîãî ðàáî÷åãî òåëà) îáû÷íóþ èëè ò æåëóþ âîäó (äåéòåðèé) è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ïî îäíîé óñòàíîâêå ðåãàçèôèêàöèè êëàòðàòíûõ ñîåäèíåíèé ãîðþ÷èõ ãàçîâ è ðåãåíåðàöèè íà
íèõ òðàíñïîðòíîãî ðàáî÷åãî òåëà (îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäû), ïðè ýòîì íà îäèí èç
âõîäîâ ñèíòåçàòîðà êðèñòàëëîãèäðàòîâ, óñòàíîâëåííîãî â ìîðîçèëüíîé êàìåðå
õîëîäèëüíîé ìàøèíû, ïîäàåòñ  ãîðþ÷èé ãàç, à åãî äðóãîé âõîä ñîåäèíåí ñ åìêîñòüþ
îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäû, ê âûõîäó ñèíòåçàòîðà ÷åðåç òåðìîáàðè÷åñêîå õðàíèëèùå
êðèñòàëëîãèäðàòîâ ïîäêëþ÷åíà óñòàíîâêà ðåãàçèôèêàöèè êëàòðàòíûõ ñîåäèíåíèé ãîðþ÷èõ
ãàçîâ, îäèí èç âûõîäîâ êîòîðîé ÷åðåç ñáîðíî-àêêóìóëèðóþùóþ åìêîñòü è óñòàíîâêó
ðåãåíåðàöèè òðàíñïîðòíîãî ðàáî÷åãî òåëà (îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäû), ñîåäèíåí ñ
åìêîñòüþ (ðåçåðâóàðîì) âîäû íà ñóäíå.

Ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá è êîìïëåêñ îáîðóäîâàíè  ïî ñí þòñ  èëëþñòðàöè ìè,
ïðåäñòàâëåííûìè íà ôèã.1-4.

Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà Ð, Ò-ôàçîâà  äèàãðàììà ñîñòî íèé ñèñòåìû ãàç-âîäà, ãäå
ïîêàçàíû ëèíèè òðåõôàçíûõ ìîíîâàðèàíòíûõ ðàâíîâåñèé ñèñòåìû.

Íà ôèã.2 ïðèâåäåíà ñõåìà ðàáîòû ñèíòåçàòîðà êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷èõ ãàçîâ, ãäå
ïîêàçàíû: âîä íîé öèëèíäð ñèíòåçàòîðà ñ ñèñòåìîé ïåðôîðèðóþùèõ êàíàëîâ (îòâåðñòèé);
ïîëûé âèíòîâîé (øíåêîâûé) ðîòîð ñ ñèñòåìîé ïåðôîðèðóþùèõ îòâåðñòèé (êàíàëîâ) è
ìîðîçèëüíà  êàìåðà õîëîäèëüíîé ìàøèíû.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåíà ñõåìà ìîðñêîãî êðèñòàëëîò æåëîâîäíîãî ìåòàíîâîçà, ãäå
ïîêàçàíû: 1 - ìîðñêîå òðàíñïîðòíîå ñóäíî; 2 - åìêîñòü (ðåçåðâóàð) ñ òðàíñïîðòèðóþùèì
ðàáî÷èì òåëîì (îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäîé); 3 - âõîäíà  áîðòîâà  ïðîìåæóòî÷íî-
àêêóìóëèðóþùà  åìêîñòü äë  ïðèðîäíîãî ãàçà; 4 - óñòðîéñòâà î÷èñòêè è ïðåäâàðèòåëüíîé
ïåðåðàáîòêè ãàçà; 5 - íàãíåòàòåëüíûé ãàçîâûé êîìïðåññîð; 6 - âîä íîé ïèòàþùèé íàñîñ;
7 - ñèíòåçàòîð êëàòðàòíûõ ñîåäèíåíèé âîäû è ãîðþ÷åãî ãàçà (ñèíòåçàòîð
êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷åãî ãàçà); 8 - ñóäîâîå òåðìîáàðè÷åñêîå õðàíèëèùå ãàçà
(êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãàçà); 9 - ñóäîâà  óñòàíîâêà ïî ðåãàçèôèêàöèè; 10 - ñáîðíî-
àêêóìóëèðóþùà  âàííà îòðàáîòàííîé âîäû (îáû÷íîé èëè äåéòåðè ); 11 - óñòàíîâêà ïî
ðåãåíåðàöèè îòðàáîòàííîé âîäû; 12 - âûõîäíà  ïðîìåæóòî÷íî-àêêóìóëèðóþùà  åìêîñòü
ãàçà.

Íà ôèã.4 ïðèâåäåíà ñõåìà îòðàáîòêè íåôòåãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè  ïðè
èíäèâèäóàëüíîé ñõåìå ñáîðà ïîïóòíîãî (íåôò íîãî) è(èëè) ïðèðîäíîãî ãàçà ñ
ðàñïîëîæåíèåì íà êàæäîé ñêâàæèíå óñòàíîâîê ïîäãîòîâêè ãàçà (ÓÏÃ) è ðàçìåùåíèåì
ñèíòåçàòîðà êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãàçà íà öåíòðàëüíîì ñáîðíîì ïóíêòå (ÖÑÏ), ãäå
èçîáðàæåíû: 11-1n - íåôòåãàçîâûå ñêâàæèíû; 21-2n - óñòàíîâêè ïîäãîòîâêè ãàçà íà
ñêâàæèíàõ ÓÏÃ; 31 - ñòàíäàðòíîå îáîðóäîâàíèå öåíòðàëüíîãî ñáîðíîãî ïóíêòà ÖÑÏ; 41 -
ñèíòåçàòîð êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà; 51 - âîä íà  àêêóìóëèðóþùà  åìêîñòü (âîä íîé
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áàê); 61 - óïàêîâî÷íà  ìàøèíà ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ (áóíêåðîì) êðèñòàëëîãèäðàòíûõ
ìåòàíîâûõ (ãàçîâûõ) áðèêåòîâ (ïàêåòîâ); 71 - ïèòàþùèé âîäîïðîâîä.

Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ðàçëè÷íûìè îñíîâíûìè ïóò ìè è
îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ïðèìåð 1. Ïóñòü òðåáóåòñ  îáåñïå÷èòü ðàçðàáîòêó ìîðñêîãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè ,
óäàëåííîãî íà çíà÷èòåëüíîå ðàññòî íèå îò êîíòèíåíòàëüíîé ñóøè, îò èìåþùèõñ 
ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäíûõ ñèñòåì è êîðèäîðîâ òðàíñïîðòà ïðèðîäíîãî ãàçà, à òàêæå
îò ñôîðìèðîâàâøèõñ  ïëàòåæåñïîñîáíûõ ðûíêîâ, ðåãèîíîâ è öåíòðîâ ïîòðåáëåíè 
ïðèðîäíîãî ãàçà. Äë  ýòîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ óæå èìåþùèìèñ  òåõíîëîãè ìè è ñïîñîáàìè
íà ãàçîâîì ìåñòîðîæäåíèè ñîçäàþò ìîðñêîé ãàçîäîáûâàþùèé êîìïëåêñ ïóòåì áóðåíè  è
îáóñòðîéñòâà íà ìåñòîðîæäåíèè òîé èëè èíîé ñèñòåìû ãàçîäîáûâàþùèõ ñêâàæèí è â
óñòàíîâëåííîì ïîð äêå âåäóò äîáû÷ó (îòáîð) ãàçà íà ìåñòîðîæäåíèè (îòáîð ãàçà èç
ìåñòîðîæäåíè ) ñ ïîìîùüþ ìîðñêèõ ïëàòôîðì òîãî èëè èíîãî òèïà. Íà îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ ãàçîäîáûâàþùèõ ïëàòôîðìàõ óñòàíàâëèâàþò ñèíòåçàòîðû êðèñòàëëîãèäðàòîâ
ìåòàíà, â êîòîðûå ïîäàþò ïîä îïðåäåëåííûì äàâëåíèåì ïðèðîäíûé ãàç, ïîñòóïàþùèé èç
ñêâàæèí ìîðñêîãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè , à òàêæå âîäó, êàê õîç éñêóþ (ðåçèäåíòíóþ)
ñðåäó äë  óïàêîâêè â íåé ïðè çàìîðàæèâàíèè (îõëàæäåíèè) ñèñòåìû ãàç-âîäà ìîëåêóë
ãîðþ÷åãî ãàçà (ìåòàíà) äë  ïîñëåäóþùèõ òðàíñïîðòíûõ ïåðåâîçîê è õðàíåíè  ãàçà (ïðè
íåîáõîäèìîñòè).

Êàê ñëåäóåò èç èçâåñòíîé Ð, Ò-ôàçîâîé äèàãðàììû ñîñòî íèé ñèñòåìû ãàç-âîäà (ôèã.1),
ïðè òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâè õ, ëåæàùèõ âûøå è ñëåâà îò ëèíèé òðåõôàçíûõ
ìîíîâàðèàíòíûõ ðàâíîâåñèè, ñèñòåìà ãàç-âîäà áóäåò íàõîäèòüñ  â òâåðäîé ôàçå - â âèäå
ëüäà èëè ñíåãîîáðàçíîé ìàññû, â ÷àñòíîñòè, â âèäå âîäíîé êëàòðàòíîé ñòðóêðóðû ñ
óïàêîâàííûìè («çàìîðîæåííûìè») â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå ëüäà ìîëåêóëàìè ãîðþ÷åãî
ãàçà - â âèäå òàê íàçûâàåìûõ êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãàçà (íàçûâàåìûõ òàêæå èíîãäà ïðîñòî
ãèäðàòàìè). Ñõåìà ñèíòåçà (ïîëó÷åíè ) êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà ïðèâåäåíà íà ôèã.2.
Ñèñòåìó ãàç-æèäêîñòü (âîäà-ìåòàí) ôîðìèðóþò ïóòåì ïîäà÷è âîäû â öèëèíäð 1, èìåþùèé
ñèñòåìó ïåðôîðèðóþùèõ îòâåðñòèé (êàíàëîâ), è íàãíåòàíè  ãîðþ÷åãî ãàçà ìåòàíà âî
âíóòðåííþþ ïîëîñòü âðàùàþùåãîñ  âíóòðè âîä íîãî öèëèíäðà ïåðôîðèðîâàííîãî
âèíòîâîãî ðîòîðà (øíåêà) 2, êîòîðûå ïîìåùåíû â ìîðîçèëüíóþ êàìåðó 3 õîëîäèëüíîé
ìàøèíû. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âîäíûå êëàòðàòû ïðèðîäíîãî ãàçà (ìåòàíà) â âèäå
ñíåãîïîäîáíîé ìàññû èëè æå â âèäå êðèñòàëëè÷åñêîãî ëüäà, îáðàçóþùèåñ  íà âíóòðåííèõ
ñòåíêàõ âîä íîãî öèëèíäðà 1 è â çàçîðàõ ìåæäó öèëèíäðîì è ëîïàñò ìè øíåêà 2,
ïåðåìåùàþòñ  âäîëü öèëèíäðà, ïîäïðåññîâûâàþòñ  è âûäàþòñ  èç öèëèíäðà äë 
ïîñëåäóþùåé ïîäãîòîâêè ê ïåðåâîçêàì (ê òðàíñïîðòó), íàïðèìåð äë  ðàñôàñîâêè â òó èëè
èíóþ óïàêîâî÷íóþ òàðó, áðèêåòèðîâàíèå è ò.ï.

Ïðè ýòîì äàâëåíèå, ìàññîâûå ðàñõîäû âîäû è ïðèðîäíîãî ãàçà, òåìïåðàòóðó â
ìîðîçèëüíîé êàìåðå 3 õîëîäèëüíîé ìàøèíû, ñêîðîñòü âðàùåíè  âèíòîâîãî ðîòîðà,
ðàçìåðû ëîïàñòåé âèíòîâîãî ðîòîðà (øíåêà 2), äèàìåòð è äëèíó âîä íîãî öèëèíäðà, à
òàêæå äðóãèå êîíñòðóêòèâíûå ðàçìåðû ñèíòåçàòîðà, âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èâàëàñü òðåáóåìà  (çàäàííà ) èíòåíñèâíîñòü ñèíòåçà (ïðîèçâîäñòâà)
êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà, íàõîä ùèõñ  â äîñòàòî÷íî óñòîé÷èâîì òåðìîäèíàìè÷åñêîì
ñîñòî íèè.

Ïðîöåññ ñèíòåçà è óïàêîâêè êðèñòàëëîãèäðàòîâ âåäóò íåïðåðûâíî, à ïîëó÷åííóþ òàêèì
îáðàçîì ïðîäóêöèþ, òàê íàçûâàåìûé òâåðäûé ïðèðîäíûé ãàç (ÒÏÃ), ïåðåãðóæàþò íà ëþáûå
ìîðñêèå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà òèïà ñóõîãðóçîâ, èìåþùèå ãðóçîâûå îòñåêè (òðþìû), â
êîòîðûõ ïîääåðæèâàþò äàâëåíèå áëèçêîå ê äàâëåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû è òåìïåðàòóðó
íåñêîëüêî ìåíüøóþ, íåæåëè òåìïåðàòóðà ïëàâëåíè  ëüäà, òî÷íåå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíè 
êàðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà. Ïîýòîìó äîñòàâêà ïðèðîäíîãî ãàçà â òâåðäîì ñîñòî íèè ñ
ïîìîùüþ ýòèõ äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ àâòîíîìíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ìîæåò
îñóùåñòâë òüñ  ïðàêòè÷åñêè â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ è íà ëþáûå ðàññòî íè .

Ïîñëå äîñòàâêè òâåðäîãî ïðèðîäíîãî ãàçà ê ìåñòàì ïîòðåáëåíè  (ïðîäàæè) îí ñ
ïîìîùüþ îáû÷íûõ ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ è äîñòàâî÷íûõ ñðåäñòâ ïåðåãðóæàåòñ  è
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ïîìåùàåòñ  â ñòàöèîíàðíûå ïîìåùåíè  (ñêëàäû è õðàíèëèùà), â êîòîðûõ òàêæå
ïîääåðæèâàþòñ  ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå òåðìîáàðè÷åñêèå óñëîâè  (äàâëåíèå è
òåìïåðàòóðà), õàðàêòåðíûå äë  òâåðäîé ôàçû (ëüäà) ñèñòåìû ãàç-âîäà. Êàê ñëåäóåò èç
ôèã.1, ýòè ìèíèìàëüíûå óñëîâè  ñîñòî ò â ïîääåðæàíèè âíóòðè õðàíèëèùà ÒÏÃ
òåìïåðàòóðû, äîñòàòî÷íî áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå òà íè  ëüäà, òî åñòü íå íà ìíîãî
ìåíüøåé, ÷åì íóëåâà  ïî Öåëüñèþ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé
óïàêîâêå êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà (ìåòàíîâûõ áðèêåòîâ, â ÷àñòíîñòè) ýòè óñëîâè 
òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíè  òâåðäîãî ïðèðîäíîãî ãàçà ìîãóò áûòü åùå áîëåå ì ãêèìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûìè óñëîâè ìè îêðóæàþùåé ñðåäû è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàñõîäû íà
ïåðåâîçêè è õðàíåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà â òâåðäîì (çàìîðîæåííîì) àãðåãàòíîì ñîñòî íèè
ìîãóò áûòü åùå áîëåå íèçêèìè. Â äàëüíåéøåì ïðè èñïîëüçîâàíè  ïðèðîäíîãî ãàçà â
êà÷åñòâå òîãî èíîãî òîïëèâà èëè äë  äðóãèõ öåëåé òâåðäûé ïðèðîäíûé ãàç ïîäâåðãàþò
ðåãàçèôèêàöèè ïóòåì ïëàâëåíè  êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà è îòäåëåíè  ãàçà îò âîäû. Ýòî
ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  çà ñ÷åò ñàìîïðîèçâîëüíîãî âûäåëåíè  ãàçà ïðè ïëàâëåíèè ëüäà èëè
æå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõ èëè èíûõ ïðîöåäóð èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà ðàçëîæåíè 
(ïëàâëåíè ) êðèñòàëëîãèäðàòîâ, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ïîäîãðåâ, ñíèæåíèå äàâëåíè 
îêðóæàþùåãî ïðîñòðàíñòâà, ïðèìåíåíèå ìåõàíè÷åñêîãî îáåçâîæèâàíè  è ò.ï.

Ïîëó÷àåìóþ ïðè ýòîì âîäó, êîòîðà  èñïîëüçîâàëàñü â êà÷åñòâå õîç éñêîé (ðåçèäåíòíîé)
ñðåäû äë  ñèíòåçà (ïîëó÷åíè ) ãèäðàòîâ è  âë ëàñü ñâîåîáðàçíîé òðàíñïîðòíîé ñðåäîé
(òðàíñïîðòèðóþùèì ðàáî÷èì òåëîì) äë  ïåðåâîçêè è õðàíåíè  ïðèðîäíîãî ãàçà, ïîñëå
ðåãàçèôèêàöèè ÒÏÃ èñïîëüçóþò â òåõ èëè èíûõ ðàçóìíûõ öåë õ.

Àíàëîãè÷íûì ïóòåì (îïèñàííûì âûøå) îñóùåñòâë åòñ  ðåàëèçàöè  ïðåäëàãàåìîãî
ñïîñîáà îòðàáîòêè ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè  è â òîì ñëó÷àå, êîãäà ïðîèçâîäñòâî (ñèíòåç)
êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷åãî ãàçà öåëåñîîáðàçíåé âåñòè íå íà ñàìîì ìåñòîðîæäåíèè ãàçà,
à â äðóãîì áîëåå óäîáíîì ñòàöèîíàðíî ðàñïîëîæåííîì ìåñòå, íàïðèìåð íà ìîðñêîì
ïîáåðåæüå ïðè îòðàáîòêå ìîðñêîãî (øåëüôîâîãî) ìåñòîðîæäåíè  ãàçà. Äîñòàâêó ãàçà ñ
ìåñòîðîæäåíè  íà ñóøó ïðè ýòîì ìîæåò îñóùåñòâë òüñ  ñ ïîìîùüþ îáû÷íîãî ïîäâîäíîãî
òðóáîïðîâîäà.

Ïðèìåð 2. Ýôôåêòèâíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ðàçðàáîòêè ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé
âî ìíîãîì çàâèñèò îò çàòðàò, êîòîðûå íåîáõîäèìû äë  äîñòàâêè (òðàíñïîðòà) ãàçà íà
ïåðåðàáîòêó (ïðèìåð 1), îò ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò, íåîáõîäèìûõ â ïðîöåññå ñèíòåçà
(ïðîèçâîäñòâà) êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà èëè æå äðóãèõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ìåòàíîâîãî ð äà,
à òàêæå îò èçäåðæåê íà ïîñëåäóþùèõ ñòàäè õ ïåðåâîçîê è õðàíåíè  òâåðäîãî ïðèðîäíîãî
ãàçà (ÒÏÃ). Çàòðàòû íà äîñòàâêó ãàçà ê ìåñòó ïåðåðàáîòêè â òâåðäîå ñîñòî íèå áóäóò
ìèíèìàëüíûìè â òîì ñëó÷àå, åñëè òàêà  ïåðåðàáîòêà îñóùåñòâë åòñ  ìàêñèìàëüíî áëèçêî
ê ñàìîìó ìåñòîðîæäåíèþ. Ñîîòâåòñòâåííî, êàê áûëî îòìå÷åíî â ïðèìåðå 1, ýíåðãåòè÷åñêèå
çàòðàòû íà ïðîèçâîäñòâî è äîñòàâêó ãàçà ïîòðåáèòåë ì â òâåðäîì âèäå îïðåäåë þòñ 
íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíè  è ïîääåðæàíè  òðåáóåìûõ òåðìîáàðè÷åñêèõ óñëîâèé äë 
ñèíòåçà è óñòîé÷èâîãî ïîääåðæàíè  (ñîõðàíåíè ) ñîñòî íèé ñèñòåìû ãàç-âîäà â òâåðäîì
àãðåãàòíîì ñîñòî íèè, òî åñòü â âèäå ñíåãîïîäîáíîé ìàññû èëè êðèñòàëëè÷åñêîãî ëüäà ñ
óïàêîâàííûìè («çàìîðîæåííûìè») â íèõ ìîëåêóëàìè ãîðþ÷åãî ãàçà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
îáû÷íîé âîäû â êà÷åñòâå õîç éñêîé (ðåçèäåíòíîé) ñðåäû äë  ñèíòåçà êðèñòàëëîãèäðàòîâ
ãîðþ÷èõ ãàçîâ, êàê ýòî ñëåäóåò èç ôèã.1, ïðè äàâëåíè õ, îòíîñèòåëüíî áëèçêèõ ê
íîðìàëüíûì óñëîâè ì îêðóæàþùåé ñðåäû, òàêîé òåìïåðàòóðîé áóäåò îòðèöàòåëüíà  (ïî
Öåëüñèþ) òåìïåðàòóðà, êîòîðà  ãëàâíûì îáðàçîì è îïðåäåë åò íåîáõîäèìûå ïðè ýòîì
ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû. Åñëè æå èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå õîç éñêîé ñðåäû äë 
êëàòðàòîîáðàçîâàíè  (äë  ñèíòåçà êðèñòàëëîãèäðàòîâ) æèäêîñòü, òåìïåðàòóðà çàìåðçàíè 
êîòîðîé  âë åòñ  áîëåå âûñîêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé âîäîé, òî ýòè ýíåðãåòè÷åñêèå
çàòðàòû áóäóò ìåíüøèìè. Òàêîé æèäêîñòüþ, êàê èçâåñòíî,  âë åòñ  ò æåëà  âîäà -
äåéòåðèé, èìåþùà  òåìïåðàòóðó çàìåðçàíè  3,8°Ñ è ïëîòíîñòü ïðèìåðíî 1,1 ðàçà
áîëüøóþ ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, íåæåëè ïëîòíîñòü îáû÷íîé âîäû ïðè ýòèõ æå
óñëîâè õ.

Ñ ó÷åòîì âñåãî èçëîæåííîãî ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòðàáîòêè, íàïðèìåð, ìîðñêîãî
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íåôòåãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè  ðåàëèçóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äîáû÷à íåôòè è(èëè)
ïðèðîäíîãî ãàçà îñóùåñòâë åòñ  îáû÷íûì ïóòåì, à èçâëåêàåìûé ïîïóòíûé íåôò íîé ãàç
(ñìåñü ïðîïàíà è áóòàíà) èëè ïðèðîäíûé ãàç (ìåòàí) ïîäàþò íà àâòîíîìíûå òðàíñïîðòíûå
ñðåäñòâà, òàê íàçûâàåìûå ìîðñêèå êðèñòàëëîãèäðàòíûå ìåòàíîâîçû (ôèã.3), ñ
óñòàíîâëåííûìè íà íèõ ñðåäñòâàìè ñèíòåçà (ïðîèçâîäñòâà) êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷èõ
ãàçîâ, óñòàíîâêàìè ïî ðåãàçèôèêàöèè ãèäðàòîâ, óñòðîéñòâàìè äë  õðàíåíè  è ðåãåíåðàöèè
íåïîñðåäñòâåííî íà òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå òðàíñïîðòèðóþùåãî ðàáî÷åãî òåëà - âîäû
(îáû÷íîé èëè ò æåëîé), à òàêæå ð äîì âñïîìîãàòåëüíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðè ýòîì íà ìîðñêîì ñóäíå 1 óñòàíàâëèâàþò åìêîñòü (ðåçåðâóàð) ñ âîäîé 2 (îáû÷íîé
èëè ò æåëîé), âõîäíóþ áîðòîâóþ ïðîìåæóòî÷íî-àêêóìóëèðóþùóþ åìêîñòü äë  ïðèðîäíîãî
ãàçà (ìåòàíà) èëè ïîïóòíîãî íåôò íîãî ãàçà (ïðîïàíîáóòàíîâîé ñìåñè) 3, êóäà íàãíåòàþò
(ïîäàþò) ãîðþ÷èé ãàç èç ñêâàæèí ÷åðåç îáû÷íûå óñòðîéñòâà î÷èñòêè è ïðåäâàðèòåëüíîé
ïåðåðàáîòêè ãàçà 4. Èç áîðòîâîé ïðîìåæóòî÷íîé åìêîñòè 3 ãîðþ÷èé ãàç ñ ïîìîùüþ
êîìïðåññîðà 5 è ñ ïîìîùüþ ïèòàþùåãî íàñîñà 6 âîäó èç áîðòîâîãî ðåçåðâóàðà 2
ñîîòâåòñòâåííî íàãíåòàþò (ïîäàþò) â ñèíòåçàòîð êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãàçà 7. Âîäíûå
êðèñòàëëîãèäðàòû èç ñèíòåçàòîðà 7 íàïðàâë þò äàëåå â ñóäîâîå òåðìîáàðè÷åñêîå
õðàíèëèùå 8, â êîòîðîì ïîääåðæèâàþò òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå ñðàâíèòåëüíî ì ãêèå
îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíûõ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, íî äîñòàòî÷íûå äë  äëèòåëüíîãî
õðàíåíè  è ïåðåâîçîê ãîðþ÷èõ ãàçîâ â òâåðäîì âèäå. Ïîñêîëüêó ãîðþ÷èé ãàç ïðè ýòîì
íàõîäèòñ  â êëàòðàòíîì ñîñòî íèè, òî åãî ïåðåâîçêè è äëèòåëüíîå õðàíåíèå (â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè) ìîãóò îñóùåñòâë òüñ  ïðè ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêèõ çàòðàòàõ ýíåðãèè è
óðîâí õ ïðî÷èõ èçäåðæåê, íåîáõîäèìûõ äë  ýòîãî.

Ïîñëå äîñòàâêè ãàçà â ðàéîí ïîòðåáëåíè  èëè íà ðåãèîíàëüíûé ãàçîâûé ðûíîê ñ
ïîìîùüþ ñóäîâîé óñòàíîâêè ðåãàçèôèêàöèè 9, êðèñòàëëîãèäðàòû ãàçà ðàçëàãàþòñ . Ïðè
ýòîì âîäó (îáû÷íóþ èëè ò æåëóþ), êàê òðàíñïîðòèðóþùåå ðàáî÷åå òåëî, íàïðàâë þò
(ñáðàñûâàþò) èç óñòàíîâêè ðåãàçèôèêàöèè êðèñòàëëîãèäðàòîâ 9 â ñáîðíî-àêêóìóëèðóþùóþ
âàííó (åìêîñòü) 10, èç êîòîðîé «îòðàáîòàííóþ» âîäó â óñòàíîâêå 11 ðåãåíåðèðóþò äë 
õðàíåíè  â åìêîñòè 2 è ïîâòîðíîãî åå èñïîëüçîâàíè  ïîñëå î÷åðåäíîãî ïðèáûòè 
àâòîíîìíîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà (êðèñòàëëîãèäðàòíîãî ìåòàíîâîçà) 1 íà
ìåñòîðîæäåíèå óãëåâîäîðîäíîãî òîïëèâà. Ãðóçîïîäúåìíîñòü ìåòàíîâîçîâ 1 è äðóãèå èõ
êîíñòðóêòèâíî-òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû âûáèðàþò èñõîä  èç ìèíèìèçàöèè ñòîèìîñòè ñàìèõ
ýòèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, à òàêæå èñõîä  èç òðåáîâàíèé ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî
ñíèæåíè  çàòðàò (èçäåðæåê) íà äîñòàâêó òîïëèâà (ãàçà) ïîòðåáèòåë ì. Îáùåå êîëè÷åñòâî
òàêèõ àâòîíîìíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, îäíîâðåìåííî èñïîëüçóåìûõ â ïðîöåññå
îòðàáîòêè ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè , âûáèðàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èâàëàñü
íåîáõîäèìà  ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííà  èëè äèêòóåìà  êàêèìè-ëèáî äðóãèìè
ñîîáðàæåíè ìè ïðîèçâîäñòâåííà  ìîùíîñòü è èíòåíñèâíîñòü îòðàáîòêè ãàçîâîãî
ìåñòîðîæäåíè .

Ïðèìåð 3. Ïóñòü òðåáóåòñ  îáåñïå÷èòü ïðîäëåíèå ñðîêà êîììåð÷åñêè âûãîäíîé
ýêñïëóàòàöèè ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíè , ðàçðàáàòûâàâøåãîñ  ïî ñõåìå èíäèâèäóàëüíîãî
ñáîðà ãàçà è âñòóïèâøåãî óæå â ïîçäíþþ ñòàäèþ îòðàáîòêè, êîãäà äàâëåíèå ãàçà
ïîñòóïàþùåãî èç ñêâàæèí ñíèçèëîñü äî óðîâí , ïðè êîòîðîì ñáîð è ïîñëåäóþùà  çàêà÷êà
ãàçà â ìàãèñòðàëüíûå ãàçîïðîâîäû ñòàíîâ òñ  íåâûãîäíûìè. Äë  ýòîãî íèçêîíàïîðíûé ãàç
èç ãàçîâûõ ñêâàæèí 11-1n (ôèã.4) ÷åðåç èìåþùèåñ  óñòàíîâêè ïîäãîòîâêè ãàçà (ÓÏÃ) 21-2n,
êàê è ðàíåå ïîäàþò íà öåíòðàëüíûé ñáîðíûé ïóíêò (ÖÑÏ) 31, íà êîòîðîì óñòàíàâëèâàþò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñèíòåçàòîð êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà 41, âîä íóþ
àêêóìóëèðóþùóþ åìêîñòü 51 (âîä íîé áàê), à òàêæå óïàêîâî÷íóþ ìàøèíó ñ íàêîïèòåëüíîé
åìêîñòüþ (áóíêåðîì) 61 êðèñòàëëîãèäðàòíûõ ãàçîâûõ áðèêåòîâ (ïàêåòîâ), à ê âîä íîìó
áàêó 51 ïîäâîä ò ïèòàþùèé âîäîïðîâîä 71. Ïî ìåðå äîáû÷è íèçêîíàïîðíûé ãàç ñ ïîìîùüþ
ñèíòåçàòîðà 41 ïåðåðàáàòûâàþò íà ÖÑÏ â òâåðäîå ñîñòî íèå è óïàêîâûâàþò â òó èëè èíóþ
óïàêîâêó (òàðó). Ïîñëå íàêîïëåíè  îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà òâåðäîãî ãàçà íà ÖÑÏ ñ
ïîìîùüþ äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ àâòîíîìíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ðåôðåæèðàòîðîâ-
ãàçîâîçîâ) êðèñòàëëîãèäðàòû ãîðþ÷åãî ãàçà ïåðåâîç ò, íàïðèìåð, ïî àâòîìîáèëüíûì èëè
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æåëåçíûì äîðîãàì, ê ìåñòó ïîòðåáëåíè  - ïðîäàæè.
Ïðèìåð 4. Ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîë åò

ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñáîðà è èñïîëüçîâàíè  ïîïóòíîãî íåôò íîãî ãàçà (ÏÍÃ),
ñîñòî ùåãî â îñíîâíîì èç ñìåñè ò æåëûõ óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâ ïðîïàíà è áóòàíà, è
îáëàäàþùèõ, êàê èçâåñòíî, ïîâûøåííîé ñïîñîáíîñòüþ îáðàçîâûâàòü êëàòðàòíûå
ñîåäèíåíè . Äë  ýòîãî íåïîñðåäñòâåííî íà íåôòåïðîìûñëàõ óñòàíàâëèâàþò ñèíòåçàòîðû
êðèñòàëëîãèäðàòîâ ïðîïàíîáóòàíîâîé ñìåñè è îäíîâðåìåííî ñ äîáû÷åé íåôòè âåäóò
ïðîèçâîäñòâî ïðîïàíîáóòàíîâûõ êðèñòàëëîãèäðàòîâ, íàïðèìåð ïî ñõåìå, îïèñàííîé â
ïðèìåðå 3 (ôèã.4), êîòîðûå òåì èëè èíûì îáðàçîì äîñòàâë þò ê ìåñòàì ïðîäàæè è
ïîòðåáëåíè  ïðîïàíîáóòàíîâîãî òîïëèâà.

Ó÷èòûâà  îòíîñèòåëüíî íèçêèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, íåîáõîäèìûå äë  ïðîèçâîäñòâà
êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷èõ ãàçîâ, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîë åò âîâëå÷ü â ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííóþ ýêñïëóàòàöèþ, íàïðèìåð,
ïî ñõåìàì îïèñàííûì ïðèìåðàõ 1 è 2, ð ä ìàëûõ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îòðàáîòêà
êîòîðûõ ñ ïîìîùüþ èçâåñòíûõ òåõíîëîãèé è ñðåäñòâ  âë åòñ  êîììåð÷åñêè íå
îïðàâäàííîé.

Ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñ îáîðóäîâàíè  äë  ðàçðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé
âêëþ÷àåò â ñåá  (ôèã.3, 4) íåôòåãàçîâûå ñêâàæèíû 11-1n ñ óñòàíîâêàìè ïîäãîòîâêè ãàçà
íà ñêâàæèíàõ (ÓÏÃ) 21-2n, êîòîðûå âíóòðèïðîìûñëîâûìè òðóáîïðîâîäàìè ñîåäèíåíû ñ
öåíòðàëüíûì ñáîðíûì ïóíêòîì (ÖÑÏ) 31, èìåþùèì ñòàíäàðòíîå îáîðóäîâàíèå äë 
ïðåäâàðèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè ãàçà. Íà öåíòðàëüíîì ñáîðíîì ïóíêòå 31 óñòàíîâëåí
ñèíòåçàòîð êðèñòàëëîãèäðàòîâ ìåòàíà è(èëè) ïðîïàíîáóòàíîâîé ñìåñè 41, âîä íà 
àêêóìóëèðóþùà  åìêîñòü (âîä íîé áàê) 51, óïàêîâî÷íà  ìàøèíà ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ
(áóíêåðîì) êðèñòàëëîãèäðàòíûõ ìåòàíîâûõ (ãàçîâûõ) áðèêåòîâ (ïàêåòîâ) 61 è ïèòàþùèé
âîäîïðîâîä 71. Ñèíòåçàòîð êðèñòàëëîãèäðàòîâ ãîðþ÷åãî ãàç 41 ïîäêëþ÷åí ê ñòàíäàðòíîìó
ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåìó îáîðóäîâàíèþ öåíòðàëüíîãî ïóíêòà ñáîðà 31 à òàêæå ê âîä íîìó
áàêó 51 ñ ïèòàþùèì âîäîïðîâîäîì 71. Óïàêîâî÷íà  ìàøèíà ñ íàêîïèòåëüíîé åìêîñòüþ
(áóíêåðîì) êðèñòàëëîãèäðàòíûõ ìåòàíîâûõ (ãàçîâûõ) áðèêåòîâ (ïàêåòîâ) 61 óñòàíîâëåíà íà
âûõîäå ñèíòåçàòîðà 41.

Ïðåäëàãàåìûé êîìïëåêñ îáîðóäîâàíè  èìååò òàêæå ìîðñêèå òðàíñïîðòíûå ñóäà 1
(àâòîíîìíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà - îáû÷íûå èëè ò æåëîâîäíûå êðèñòàëëîãèäðàòíûå
ìåòàíîâîçû) (ôèã.3) ñ óñòàíîâëåííûìè íà íèõ åìêîñò ìè (ðåçåðâóàðàìè) äë  îáû÷íîé èëè
ò æåëîé âîäû 2, âõîäíûìè áîðòîâûìè ïðîìåæóòî÷íî-àêêóìóëèðóþùèìè åìêîñò ìè äë 
ïðèðîäíîãî ãàçà 3, óñòðîéñòâàìè î÷èñòêè è ïðåäâàðèòåëüíîé ïåðåðàáîòêè ãàçà 4,
íàãíåòàòåëüíûìè ãàçîâûìè êîìïðåññîðàìè 5, âîä íûìè ïèòàþùèìè íàñîñàìè 6,
ñèíòåçàòîðàìè îáû÷íûõ èëè ò æåëîâîäíûõ êðèñòàëëîâ ãàçà (ñèíòåçàòîðàìè
êðèñòàëëîãèäðàòîâ) 7, ñóäîâûìè òåðìîáàðè÷åñêèìè õðàíèëèùàìè ãàçà (êðèñòàëëîãèäðàòîâ
ãàçà) 8, ñóäîâûìè óñòàíîâêàìè ïî ðåãàçèôèêàöèè 9, ñáîðíî-àêêóìóëèðóþùèìè âàííàìè
îòðàáîòàííîé âîäû 10, óñòàíîâêàìè ðåãåíåðàöèè îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäû 11, à òàêæå
âûõîäíûìè ïðîìåæóòî÷íî-àêêóìóëèðóþùèìè åìêîñò ìè ãàçà 12.

Ê âõîäíûì áîðòîâûì åìêîñò ì 3 ÷åðåç óñòðîéñòâà ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè
(î÷èñòêè) ãàçà 4 è íàãíåòàòåëüíûé êîìïðåññîð 5 ïîäêëþ÷åí îäèí èç âõîäîâ ñèíòåçàòîðà
7, à äðóãîé âõîä ñèíòåçàòîðà êðèñòàëëîãèäðàòîâ 7 ÷åðåç ïèòàþùèé íàñîñ 6 ñîåäèíåí ñ
ðåçåðâóàðîì îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäû 2. Ïðè ýòîì íà âûõîäå ñèíòåçàòîðà 7 óñòàíîâëåíî
ñóäîâîå òåðìîáàðè÷åñêîå õðàíèëèùå 8 äë  ñêëàäèðîâàíè  è õðàíåíè  òâåðäîãî
ïðèðîäíîãî ãàçà (êðèñòàëëîãèäðàòîâ) ïðè ïåðåâîçêàõ. Íà ñóäíå 1 èìååòñ  òàêæå
óñòàíîâêà ïî ðåãàçèôèêàöèè êðèñòàëëîãèäðàòîâ 9, ñîåäèíåííà  îäíèì èç ñâîèõ âûõîäîâ ñî
ñáîðíî-àêêóìóëèðóþùåé âàííîé äë  îòðàáîòàííîé âîäû 10, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åíû
ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâêà ïî ðåãåíåðàöèè âîäû 11 è åìêîñòü (ðåçåðâóàð) äë  õðàíåíè 
îáû÷íîé èëè ò æåëîé âîäû 2. Êî âòîðîìó âûõîäó (ãàçîâîìó âûõîäó) óñòàíîâêè
ðåãàçèôèêàöèè êðèñòàëëîãèäðàòîâ 9 ïîäñîåäèíåíà âûõîäíà  ïðîìåæóòî÷íî-
àêêóìóëèðóþùà  åìêîñòü ãàçà 12.

Ðàáîòà ïðåäëàãàåìîãî êîìïëåêñà îáîðóäîâàíè  äë  ðàçðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ
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ìåñòîðîæäåíèé, ðåàëèçóþùåãî îïèñàííûé ñïîñîá, äåòàëüíî ðàññìîòðåíà âûøå (ïðèìåðû
1-4) è äîïîëíèòåëüíûõ ïî ñíåíèé íå òðåáóåò.

Â öåëîì íàð äó ñ ïîâûøåíèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ïðåäëàãàåìûå ñïîñîá
îòðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è êîìïëåêñ îáîðóäîâàíè  äë  åãî îñóùåñòâëåíè 
îáåñïå÷èâàþò òàêæå ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè âñåé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïè ïî ïðîèçâîäñòâó
è äîñòàâêå óãëåâîäîðîäíûõ ãîðþ÷èõ ãàçîâ ïîòðåáèòåë ì, ïîñêîëüêó äîñòàâêà è õðàíåíèå
ãîðþ÷èõ ãàçîâ â òâåðäîì âèäå (â êðèñòàëëîãèäðàòíîì ñîñòî íèè) íå òðåáóþò ïðèí òè 
ñêîëüêî íè áóäü æåñòêèõ ìåðîïðè òèé ïî ñîõðàíåíèþ ñóùåñòâóþùèõ (îáû÷íûõ) íîðì è
ïðàâèë äîáû÷è, òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíè  è èñïîëüçîâàíè  ãàçîâîãî òîïëèâà.

Êðîìå òîãî, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îòðàáîòêè íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé ïîçâîë åò
ðåøàòü è òàêóþ âàæíåéøóþ ïðàêòè÷åñêóþ çàäà÷ó, êàê ïðîäëåíèå ñðîêà ýêñïëóàòàöèè
ãàçîäîáûâàþùèõ ñêâàæèí è ìåñòîðîæäåíè  â öåëîì íà ïîçäíèõ ñòàäè õ ýêñïëóàòàöèè,
êîãäà ñáîð è çàêà÷êà íèçêîíàïîðíîãî ãàçà â ìàãèñòðàëüíûå òðóáîïðîâîäû ñòàíîâ òñ 
íåâûãîäíûìè. Äë  ýòîãî ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá îñóùåñòâë þò îäíèì èç ïóòåé, îïèñàííûõ
âûøå (ïðèìåðû 1-4). Íèçêîíàïîðíûé ãàç îòáèðàþò èç ìåñòîðîæäåíè , ïåðåðàáàòûâàþò åãî
â êðèñòàëëîãèäðàòíîå ñîñòî íèå è âåäóò äîñòàâêó ãàçà â òâåðäîì ñîñòî íèè ïîòðåáèòåë ì
äî òåõ ïîð, ïîêà èçäåðæêè äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíè  íå ïåðåñòàíóò áûòü
ïðèåìëåìûìè.
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