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(54) Nâzev pfihlâsky vynâlezu:
Prevodovka

(57) Anotace:
Prevodovka obsahuje rychlobëznou hridel (1) 
s pastorkem (2), pomalobëznou hridel (6) s 
pomalobëznÿm ozubenÿm kolem (7) a nejménë dvë 
vëtve dëleného vykonu obsahujici hridel (3) 
dëleného vykonu. V pfevodovce je ulozen opëmÿ 
disk (9), kterÿ je k hrideli (1, 6) a/nebo pastorku (2) 
a/nebo pomalobëznému ozubenému kolu (7) 
pripojen flexibilnim prvkem (10) nebo kloubem 
(11) pro naklopeni osy opëmého disku (9). Kazdâ 
hridel (3) vëtve dëleného vykonu je opatfena prvni 
ëâsti kluzného ulozeni a obvod opëmého disku (9) 
je opatfen odpovidajici drtihou ëâsti kluzného 
ulozeni pro vytvofeni kluzného spoje a pro 
zachyceni axiâlnich sil mezi opëmÿm diskem (9) a 
hridelemi (3) vëtvi dëleného vykonu.
Pri vëtsim zarizeni jedné vëtve dojde k nârustu 
axiâlni sily generované ozubenim. Tato sila zpûsobi 
axiâlni posun vice zatizené vëtve a tim i naklopeni 
opëmého disku (9). Tim souëasnë dochâzi 
k zasunuti ménë zatizené vëtve vice do zâbëru, coz 
vede k jejimu vëtsimu zarizeni.
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Prevodovka

Oblast techniky

Navrhovanÿ vynâlez spadâ mezi ozubené prevody pro prenos rotacniho pohybu, konkrétne do 
oblasti konstrukce prevodovek s delenÿm vÿkonem.

Dosavadni stav techniky

Jednim ze znâmÿch typù prevodovek je prevodovka s delenÿm vÿkonem. V takové prevodovce je 
vÿkon prenâsenÿ nekolika vetvemi soucasne, zpravidla dvema nebo tremi vetvemi. Vetvi je 
myslena hridel s dvema ozubenÿmi koly o rùzném prùmeru. Jedno z kol je v zâberu s ozubenÿm 
kolem na vstupnim hrideli a druhé je v zâberu s ozubenÿm kolem na vÿstupnim hrideli. Z 
hlediska konstrukce prevodovky je vÿhodné, nikoli nutné, aby byly vstupni a vÿstupni hridel 
vzâjemne souosé a jednotlivé vetve vùci sobe pootocené o 180° u prevodovky se dvema vetvemi 
nebo o 120° u prevodovky se tremi vetvemi.

Aby byl vÿkon prenâsenÿ pres jednotlivé vetve stejnÿ, je nutné vÿkon mezi vetve diferencovat. 
To je obvykle zajisteno pomoci plovouci rychlobezné hridele, kterâ radiâlne naplavâvâ do 
optimâlni pozice, kde dochâzi k rovnomernému deleni vÿkonu. Radiâlne volnâ rychlobeznâ 
hridel ale mùze bÿt nestabilni, predevsim ve stavu bez zâteze.

Podstata vynâlezu

Podstatou vynâlezu je konstrukce prevodovky s delenÿm vÿkonem. Prevodovka obsahuje 
rychlobeznou hridel opatrenou pastorkem a ulozenou v nejméne jednom radiâlnim lozisku. 
Prevodovka dâle obsahuje pomalobeznou hridel opatrenou pomalobeznÿm ozubenÿm kolem. 
Pomalobeznâ hridel mùze bÿt ulozena v nejméne jednom radiâlnim lozisku nebo mùze bÿt jen 
zavesena na navazujici hrideli.

Prevodovka dâle obsahuje dve nebo tri vetve deleného vÿkonu. Kazdâ z vetvi deleného vÿkonu 
obsahuje hridel deleného vÿkonu. Ta je ulozenâ v radiâlnich loziscich a opatrenâ pevne 
pripevnenÿm ozubenÿm kolem o vetsim prùmeru a pevne pripevnenÿm ozubenÿm kolem 
o mensim prùmeru.

Vetsi ozubenâ kola vetvi deleného vÿkonu jsou propojenâ s pastorkem rychlobezné hridele 
a spolecne tvori rychlobeznÿ prevod. Mensi ozubenâ kola vetvi deleného vÿkonu jsou propojenâ 
s pomalobeznÿm ozubenÿm kolem pomalobezné hridele a spolecne tvori pomalobeznÿ prevod. 
Rychlobeznÿ prevod nebo pomalobeznÿ prevod nebo oba dva jsou opatreny sikmÿm ozubenim. 
Ùhel sklonu zubù rychlobezného prevodu je odlisnÿ od ùhlu sklonu zubù pomalobezného 
prevodu. Diky tomu dojde pri axiâlnim posuvu hridele vetve deleného vÿkonu k rozdilnému 
ùhlovému pootoceni rychlobezného a pomalubezného prevodu. Tim dochâzi k diferencovâni 
vÿkonu.

Souose s hrideli receného alespon jednoho prevodu se sikmÿm ozubenim je v prevodovce ulozen 
opernÿ disk. Opernÿ disk je k rychlobezné ci pomalobezné hrideli a/nebo pastorku rychlobezné 
hridele a/nebo k pomalobeznému ozubenému kolu receného souose usporâdaného prevodu se 
sikmÿm ozubenim pripojen flexibilnim prvkem nebo kloubem. Flexibilni prvek nebo kloub je 
zpùsobilÿ zajistit naklopeni osy operného disku vùci ose receného souose usporâdaného prevodu 
se sikmÿm ozubenim. Flexibilni prvek nebo kloub dâle zamezuje vzâjemnému pootoceni 
operného disku vùci prvku, ke kterému je flexibilnim prvkem pripojen (tj. vùci hrideli a/nebo 
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pastorku a/nebo pomalobeznému ozubenému kolu receného souose usporâdaného prevodu se 
sikmÿm ozubenim). Axiâlni pozice stredu operného disku je pritom nemennâ.

Kloub zajisti rovnomerné rozdeleni vÿkonu na jednotlivé vetve. Jednâ se vsak o vÿrobne 
slozitejsi reseni, které vyzaduje mazâni. Flexibilni spojeni nezajisti zcela rovnomemé rozlozeni 
vÿkonu, protoze deleni vÿkonu je ovlivneno tuhosti spojeni. Vÿrobne je to vsak oproti kloubu 
jednodussi reseni a nevyzaduje mazâni. Aby bylo deleni vÿkonu co moznâ nejrovnomernejsi, je 
treba navrhnout flexibilni spojeni tak, aby vykazovalo malou ohybovou tuhost, ale dostatecne 
velkou tuhost v axiâlnim smeru. Toho lze napriklad dosâhnout rùznÿmi parametry prùmeru a 
materiâlu, flexibilni spojeni mùze bÿt duté apod.

Kazdâ z hrideli vetvi deleného vÿkonu je opatrena prvni câsti kluzného ulozeni a obvod operného 
disku je opatren odpovidajici druhou câsti kluzného ulozeni. Technickÿm efektem kluzného 
ulozeni je vytvoreni kluzného spoje a zachyceni axiâlnich sil mezi opernÿm diskem a hridelemi 
vetvi deleného vÿkonu.

Ve vÿhodném provedeni je prevodem, kterÿ je opatrenÿ sikmÿm ozubenim, pomalobeznÿ 
prevod. To je vÿhodné, protoze generuje vetsi axiâlni sily nez prevod rychlobeznÿ. Axiâlni sily 
jsou opernÿm diskem zachyceny a nejsou prenâseny do hnaciho a hnaného stroje.

V zâvislosti na konkrétnim provedeni prevodovky mùze bÿt pomalobezné ozubené kolo s 
vnitrnim ozubenim nebo vnejsim ozubenim.

Opernÿ disk mùze bÿt situovân mezi rychlobeznou hrideli a pomalobeznou hrideli. To znamenâ, 
ze tyto hridele svoji délkou nezasahuji do operného disku a opernÿ disk je ulozen ve volném 
prostoru mezi nimi.

V jiném provedeni mùze bÿt opernÿ disk opatren stredovÿm otvorem, kterÿm prochâzi 
rychlobeznâ hridel nebo pomalobeznâ hridel. Opernÿ disk mâ pak podobu jakéhosi prstence, 
kterÿ je na jedné z hrideli navlecen. Toto provedeni umoznuje zvolit jiné konstrukcni usporâdâni 
stroje.

Flexibilni prvek mùze mit podobu osového vÿstupku operného disku, kterÿ je pevne spojenÿ 
s rychlobeznou ci pomalobeznou hrideli a/nebo pastorkem a/nebo pomalobeznÿm ozubenÿm 
kolem receného souose usporâdaného prevodu se sikmÿm ozubenim.

V jiném provedeni mùze mit flexibilni prvek podobu nejméne jedné pruziny usporâdané okolo 
stredové osy operného disku. Pruzina musi bÿt pevne spojenâ s opernÿm diskem na strane jedné, 
na strane druhé pak s hrideli a/nebo pastorkem a/nebo pomalobeznÿm ozubenÿm kolem receného 
souose usporâdaného prevodu se sikmÿm ozubenim.

Popsanÿ princip deleni vÿkonu pomoci naklâpeciho operného disku lze vyuzit u prevodovek, kde 
je vÿkon prenâsenÿ nekolika vetvemi soucasne. K optimâlnimu diferencovâni dochâzi pouze 
pokud jsou vetve v optimâlni axiâlni pozici. Ta je zajistena prâve opernÿm diskem, kterÿ 
zachytâvâ axiâlni sily jednotlivÿch vetvi deleného vÿkonu a zajist’uje vzâjemné axiâlni pozice 
ozubenÿch kol s jednoduse sikmÿmi zuby. Naklâpeci opernÿ disk zajist’uje optimâlni pozici 
jednotlivÿch vetvi vùci sobe a soucasne vùci vÿstupnimu hrideli V pripade vetsiho zatizeni jedné 
vetve dojde k nârustu axiâlni sily generované ozubenim. Tato sila zpùsobi axiâlni posun vice 
zatizené vetve a tim i naklopeni operného disku. Tim soucasne dochâzi k zasunuti méne zatizené 
vetve vice do zâberu, coz vede k jejimu vetsimu zatizeni. Nerovnomerné zatizeni jednotlivÿch 
vetvi je tak neustâle a opakovane vyrovnâvâno.
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Objasneni vÿkresù

Pfikladné provedeni vynalezu je popsané s odkazem na pfipojené vÿkresy, ve kterÿch je na:

obr. 1 schematickÿ podélnÿ fez pfevodovkou podle vynalezu;

obr. 2 schematickÿ podélnÿ fez opernÿm diskem opatfenÿm kloubem pfipevnenÿm k 
pomalobeznému kolu;

obr. 3 schematickÿ podélnÿ fez opernÿm diskem opatfenÿm flexibilnim prvkem v podobe 
osového vÿstupku pevne spojeného s pomalobeznÿm ozubenÿm kolem;

obr. 4 schematickÿ podélnÿ fez opernÿm diskem opatfenÿm stfedovÿm otvorem a flexibilnim 
prvkem v podobe pruziny uspofadané okolo stfedového otvoru operného disku, spojené 
s pomalobeznÿm ozubenÿm kolem.

Pfiklady uskutecneni vynalezu

Pfiklad 1

Pfevodovka s delenÿm vÿkonem obsahuje rychlobeznou hfidel 1 opatfenou pastorkem 2, ktera je 
ulozena v radialnich loziscich 8. Pfevodovka dale obsahuje pomalobeznou hfidel 6 opatfenou 
pomalobeznÿm ozubenÿm kolem 7, ktera je ulozena v radialnich loziscich 8. Rychlobezna hfidel 
1 a pomalobezna hfidel 6 jsou souosé. Pomalobezné ozubené kolo 7 je s vnejsim ozubenim.

Pfevodovka dale obsahuje dve vetve deleného vÿkonu. Kazda z vetvi deleného vÿkonu obsahuje 
hfidel 3 deleného vÿkonu, ktera je ulozena v radialnich loziscich 8. Kazda hfidel 3 deleného 
vÿkonu je opatfena dvema pevne pfipevnenÿmi ozubenÿmi koly - vetsim ozubenÿm kolem 4 
(majicim relativne vetsi prùmer) a mensim ozubenÿm kolem 5 (majicim relativne mensi prùmer).

Vetsi ozubena kola 4 vetvi deleného vÿkonu jsou propojena s pastorkem 2 rychlobezné hfidele 1 
a spolecne tvofi rychlobeznÿ pfevod. Mensi ozubena kola 5 vetvi deleného vÿkonu jsou 
propojena s pomalobeznÿm ozubenÿm kolem 7 pomalobezné hfidele 6 a spolecne tvofi 
pomalobeznÿ pfevod.

Rychlobeznÿ pfevod i pomalobeznÿ pfevod jsou opatfeny sikmÿm ozubenim. Ùhel sklonu zubù 
rychlobezného pfevodu je v tomto provedeni mensi nez ùhel sklonu zubù pomalobezného 
pfevodu. Relativne vetsi ùhel sklonu zubù v pfevodu znamena, ze danÿ pfevod je tim, jehoz zuby 
zajisfuji axialni posuv vetvi deleného vÿkonu. Pfi tom vsak v daném pfevodu vznikaji nezadouci 
axialni sily, které je nutné zachytit, nebo by se nezadoucim zpùsobem pfenesly na technologicka 
zafizeni navazujici na pfevodovku. Vzhledem k nizsim otackam je snazsi opernÿm diskem 9 
zachytit nezadouci axialni sily prave z pomalobezného pfevodu.

Souose s rychlobeznou hfideli 1 i pomalobeznou hfideli 6 je v pfevodovce ulozen opernÿ disk 9 
(osa rotace operného disku 9 je totozna s osou rotace obou hfideli 1, 6). Opernÿ disk 9 je situovan 
mezi rychlobeznou hfideli 1 a pomalobeznou hfideli 6.

Opernÿ disk 9 je k pomalobeznému ozubenému kolu 7 pomalobezného pfevodu pfipojen 
flexibilnim prvkem 10 pro naklopeni osy operného disku 9 vùci ose pomalobezného pfevodu. 
Axialni pozice stfedu operného disku 9 je pfitom nemenna. Flexibilni prvek 10 je osovÿ vÿstupek 
operného disku 9 pevne spojenÿ s pomalobeznÿm ozubenÿm kolem 7 pomalobezného pfevodu. 
Flexibilni prvek 10 zamezuje vzajemnému pootoceni operného disku 9 vùci pomalobeznému 
ozubenému kolu 7 pomalobezného pfevodu.
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Kazda z hrideli 3 vetvi deleného vÿkonu je opatrena prvni casti kluzného ulozeni, v tomto 
pripade obvodovou drâzkou. Obvod operného disku 9 je opatren odpovidajici druhou casti 
kluzného ulozeni. Ulozenim obvodu operného disku 9 do obvodovÿch drâzek hrideli 3 vetvi 

5 deleného vÿkonu je vytvoren kluznÿ spoj zpûsobilÿ zachytit axiâlni sily mezi opernÿm diskem 9 
a hridelemi 3 vetvi deleného vÿkonu.

Prikladné provedeni je patrné z obr. 1 a obr. 3.

10 Priklad 2

Prevodovka s delenÿm vÿkonem se v tomto prikladu odlisuje od prikladu 1 v tom, ze opernÿ disk 
9 je k pomalobeznému ozubenému kolu 7 pomalobezného prevodu pripojen kloubem 11. Kloub 
11 je zpûsobilÿ zajistit naklopeni osy operného disku 9 vûci ose pomalobezného prevodu. Axiâlni 

15 pozice stredu operného disku 9 je pritom nemennâ. Kloub 11 tak zamezuje vzâjemnému 
pootoceni operného disku 9 vûci pomalobeznému ozubenému kolu 7 pomalobezného prevodu.

Prikladné provedeni je patrné z obr. 1 a obr. 2.
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1. Prevodovka, obsahujici rychlobeznou hridel (1), opatrenou pastorkem (2) a ulozenou v nejméne 
jednom radiâlnim lozisku (8); pomalobeznou hridel (6), opatrenou pomalobeznÿm ozubenÿm kolem 
(7); a dve nebo tri vetve deleného vÿkonu, kde kazdâ z vetvi deleného vÿkonu obsahuje hridel (3) 
deleného vÿkonu, kterâ je ulozena v radiâlnich loziscich (8) a opatrenâ dvema pevne pfipevnenÿmi 
ozubenÿmi koly (4, 5) rozdilnÿch prùmerù s tim, ze vetsi ozubenâ kola (4) vetvi deleného vÿkonu 
jsou propojenâ s pastorkem (2) rychlobezné hridele (1) a spoleëne tvori rychlobeznÿ prevod, a mensi 
ozubena kola (5) vetvi deleného vÿkonu jsou propojena s pomalobeznÿm ozubenÿm kolem (7) 
pomalobezné hridele (6) a spoleëne tvori pomalobeznÿ prevod, priëemz rychlobeznÿ prevod a/nebo 
pomalobeznÿ prevod je opatren sikmÿm ozubenim, vyznacujici se tim, ze

souose s hrideli (1, 6) alespon jednoho prevodu se sikmÿm ozubenim je v prevodovce ulozen opernÿ 
disk (9), kterÿ je k hrideli (1, 6) a/nebo pastorku (2) a/nebo pomalobeznému ozubenému kolu (7) 
reëeného souose usporâdaného prevodu se sikmÿm ozubenim pripojen flexibilnim prvkem (10) nebo 
kloubem (11) pro naklopeni osy operného disku (9) vùëi ose reëeného souose usporâdaného prevodu 
se sikmÿm ozubenim;

axiâlni pozice stredu operného disku (9) je nemennâ a flexibilni prvek (10) nebo kloub (11) je 
usporâdân pro zamezeni vzâjemného pootoëeni operného disku (9) vùëi hrideli (1, 6) a/nebo 
pastorku (2) a/nebo pomalobeznému ozubenému kolu (7) reëeného souose usporâdaného prevodu 
se sikmÿm ozubenim; a

kazdâ z hrideli (3) vetvi deleného vÿkonu je opatrena prvni ëâsti kluzného ulozeni a obvod operného 
disku (9) je opatren odpovidajici druhou ëâsti kluzného ulozeni pro vytvoreni kluzného spoje a pro 
zachyceni axiâlnich sil mezi opernÿm diskem (9) a hridelemi (3) vetvi deleného vÿkonu,

priëemz ùhel sklonu zubù rychlobezného prevodu je odlisnÿ od ùhlu sklonu zubù pomalobezného 
prevodu.

2. Prevodovka podle nâroku 1, vyznacujici se tim, ze sikmÿm ozubenim je opatren pomalobeznÿ 
prevod.

3. Prevodovka podle nâroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze pomalobezné ozubené kolo (7) je 
s vnitrnim ozubenim nebo vnejsim ozubenim.

4. Prevodovka podle kteréhokoliv z predeslÿch nârokù 1 az 3, vyznacujici se tim, ze opernÿ disk 
(9) je situovân mezi rychlobeznou hrideli (1) a pomalobeznou hrideli (6).

5. Prevodovka podle kteréhokoliv z predeslÿch nârokù 1 az 3, vyznacujici se tim, ze opernÿ disk 
(9) je opatren stredovÿm otvorem, kterÿm prochâzi rychlobeznâ hridel (1) nebo pomalobeznâ hridel 
(6).

6. Prevodovka podle kteréhokoliv z predeslÿch nârokù 1 az 4, vyznacujici se tim, ze flexibilni 
prvek (10) je osovÿ vÿstupek operného disku (9) pevne spojenÿ s hrideli (1, 6) a/nebo pastorkem (2) 
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a/nebo pomalobeznÿm ozubenÿm kolem (7) receného souose usporâdaného prevodu se sikmÿm 
ozubenim.

7. Prevodovka podle kteréhokoliv z predeslÿch nârokù 1 az 5, vyznacujici se tim, ze flexibilni 
5 prvek (10) je nejméne jedna pruzina usporâdanâ okolo stredové osy operného disku (9) pevne

spojenâ s opernÿm diskem (9) na strane jedné; a s hrideli (1, 6) a/nebo pastorkem (2) a/nebo 
pomalobeznÿm ozubenÿm kolem (7) receného souose usporâdaného prevodu se sikmÿm ozubenim 
na strane druhé.

10

4 vÿkresy

Seznam vztahovÿch znacek:

1 rychlobeznâ hridel
2 pastorek rychlobezné hridele
3 hridel vetve deleného vÿkonu
4 vetsi ozubené kolo
5 mensi ozubené kolo
6 pomalobeznâ hridel
7 pomalobezné ozubené kolo
8 radiâlni lozisko
9 opernÿ disk
10 flexibilni prvek
11 kloub
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Obr. 1
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Obr. 2
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