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(57) Anotace:
Prevodovka obsahuje rychlobéznou hiidel (1)
s pastorkem (2), pomalob&znou htidel (6) s
pomalobéznym ozubenym kolem (7) a nejméné dvé
vétve déleného vykonu obsahujici hiidel (3)
déleného vykonu. V pfevodovce je uloZen opérny
disk (9), ktery je k htideli (1, 6) a/nebo pastorku (2)
a/nebo pomalobéznému ozubenému kolu (7)
piipojen flexibilnim prvkem (10) nebo kloubem
(11) pro naklopeni osy opémého disku (9). Kazda
hridel (3) vétve délené¢ho vykonu je opatfena prvni
¢asti kluzného uloZeni a obvod opérného disku (9)
je opatfen odpovidajici druhou ¢asti kluzného
uloZeni pro vytvoreni kluzného spoje a pro
zachyceni axialnich sil mezi opérmym diskem (9) a
hridelemi (3) vétvi déleného vykonu.
Pfi vétSim zatiZeni jedné vétve dojde k narustu
axidlni sily generované ozubenim. Tato sila zpuisobi
axialni posun vice zatizené vétve a tim i naklopeni
op€meho disku (9). Tim soucasn¢ dochazi
k zasunuti mén¢ zatizené vétve vice do zabéru, coz
vede k jejimu vétSimu zatiZeni.
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Prevodovka

Oblast techniky

Navrhovany vynalez spada mezi ozubené prevody pro prenos rotacniho pohybu, konkrétn¢ do
oblasti konstrukce prfevodovek s délenym vykonem.

Dosavadni stav techniky

Jednim ze znamych typu prevodovek je pfevodovka s délenym vykonem. V takové prevodovce je
vykon prenaseny nékolika vétvemi soucasné, zpravidla dv€éma nebo tfemi vétvemi. VEtvi je
myslena hridel s dvéma ozubenymi koly o rizném priméru. Jedno z kol je v zabéru s ozubenym
kolem na vstupnim hfideli a druhé je v zabéru s ozubenym kolem na vystupnim hfideli. Z
hlediska konstrukce pfevodovky je vyhodné, nikoli nutné, aby byly vstupni a vystupni hfidel
vzajemng souosé a jednotlivé vétve viici sobé pootocené o 180° u prevodovky se dvéma vétvemi
nebo o 120° u prevodovky se tfemi vétvemi.

Aby byl vykon prenaseny pres jednotlivé vétve stejny, je nutné vykon mezi vétve diferencovat.
To je obvykle zajis§t€éno pomoci plovouci rychlobézné hridele, ktera radialné naplavava do
optimalni pozice, kde dochazi k rovnomémému déleni vykonu. Radialné volna rychlobézna
hridel ale maze byt nestabilni, pfedevs§im ve stavu bez zatéze.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je konstrukce prevodovky s délenym vykonem. Prevodovka obsahuje
rychlobéZznou hridel opatfenou pastorkem a uloZzenou v nejméné jednom radidlnim loZisku.
Prevodovka dale obsahuje pomalobéznou hridel opatfenou pomalobéznym ozubenym kolem.
Pomalob¢zna hridel muze byt uloZena v nejméné jednom radidlnim lozisku nebo muze byt jen
zav¢$ena na navazujici hfideli.

Prevodovka dale obsahuje dvé nebo tfi vétve délené¢ho vykonu. Kazda z vétvi déleného vykonu
obsahuje hfidel délen¢ho vykonu. Ta je ulozena v radidlnich lozZiscich a opatfena pevné
pfipevnénym ozubenym kolem o vétSim priméru a pevné pripevnénym ozubenym kolem
o menSim prumeéru.

V¢tsi ozubena kola vétvi déleného vykonu jsou propojena s pastorkem rychlobézné hridele
a spolecné tvorti rychlobézny pfevod. Mensi ozubena kola vétvi déleného vykonu jsou propojena
s pomalobéznym ozubenym kolem pomalobézné hridele a spole¢né tvori pomalobézny prevod.
Rychlobézny prevod nebo pomalobézny prevod nebo oba dva jsou opatfeny Sikmym ozubenim.
Uhel sklonu zubu rychlobézného pievodu je odlidny od uhlu sklonu zuba pomalobé&zného
prevodu. Diky tomu dojde pfi axialnim posuvu hfidele vétve délen¢ho vykonu k rozdilnému
uhlovému pootoceni rychlobézného a pomalubézného prevodu. Tim dochazi k diferencovani
vykonu.

Souose s hrideli feceného alespon jednoho prevodu se Sikmym ozubenim je v pfevodovee ulozen
opemy disk. Opémy disk je k rychlobézné ¢1 pomalobézné hrideli a/nebo pastorku rychlobézné
hridele a/nebo k pomalobéZznému ozubenému kolu fecené¢ho souose usporadaného prevodu se
Sikmym ozubenim pfipojen flexibilnim prvkem nebo kloubem. Flexibilni prvek nebo kloub je
zpusobily zajistit naklopeni osy opémého disku vici ose fecen¢ho souose usporadaného prevodu
se Sikmym ozubenim. Flexibilni prvek nebo kloub dale zamezuje vzajemnému pootoceni
opémeho disku vici prvku, ke kterému je flexibilnim prvkem pripojen (tj. vaci hfideli a/nebo
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pastorku a/nebo pomalobéznému ozubenému kolu feCen¢ho souose usporadaného prevodu se
sikmym ozubenim). Axialni pozice stfedu opérného disku je pfitom neménna.

Kloub zajisti rovnomémé rozdéleni vykonu na jednotlivé vétve. Jedna se vSak o vyrobné
slozitéjsi fesSeni, které¢ vyzaduje mazani. Flexibilni spojeni nezajisti zcela rovhomémé rozloZeni
vykonu, protoze déleni vykonu je ovlivnéno tuhosti spojeni. Vyrobné je to vSak oproti kloubu
jednodussi feseni a nevyzaduje mazani. Aby bylo déleni vykonu co mozna nejrovnomérnéjsi, je
tfeba navrhnout flexibilni spojeni tak, aby vykazovalo malou ohybovou tuhost, ale dostate¢né
velkou tuhost v axialnim sméru. Toho lze napfiklad dosahnout riznymi parametry praiméru a
materialu, flexibilni spojeni miaze byt duté apod.

Kazda z hrideli vétvi dé€leného vykonu je opatiena prvni ¢asti kluzného ulozeni a obvod opémého
disku je opatfen odpovidajici druhou casti kluzného uloZeni. Technickym efektem kluzného
uloZeni je vytvoreni kluzného spoje a zachyceni axidlnich sil mezi opémym diskem a hfidelemi
vétvi déleného vykonu.

Ve vyhodném provedeni je prfevodem, ktery je opatfeny Sikmym ozubenim, pomalob&zny
pfevod. To je vyhodné, protoze generuje vEtsi axialni sily nez prevod rychlobézny. Axialni sily
Jsou opémym diskem zachyceny a nejsou prenaseny do hnaciho a hnaného stroje.

V zavislosti na konkrétnim provedeni prevodovky muze byt pomalobézné ozubené kolo s
vnitfnim ozubenim nebo vnéj$im ozubenim.

Opérmy disk muze byt situovan mezi rychlobéznou hrideli a pomalobéZznou hfideli. To znamena,
ze tyto hridele svoji délkou nezasahuji do opémého disku a opémy disk je ulozen ve volném
prostoru mezi nimi.

Vjiném provedeni muze byt opémy disk opatfen stfedovym otvorem, kterym prochazi
rychlobézna hridel nebo pomalobézna hridel. Opérny disk ma pak podobu jakéhosi prstence,
ktery je na jedné z hfideli navlecen. Toto provedeni umoziiuje zvolit jiné konstrukéni usporadani
stroje.

Flexibilni prvek mize mit podobu osového vystupku opérného disku, ktery je pevné spojeny
s rychlobéznou ¢i pomalobéznou hfideli a/nebo pastorkem a/nebo pomalobéznym ozubenym
kolem feceného souose usporadaného prevodu se Sikmym ozubenim.

V jiném provedeni muze mit flexibilni prvek podobu nejméné jedné pruziny usporadané okolo
stiedové osy opémého disku. Pruzina musi byt pevné spojena s op€émym diskem na strané jedné,
na stran¢ druhé pak s hrideli a/nebo pastorkem a/nebo pomalobéznym ozubenym kolem feceného
souose usporadaného prevodu se Sikmym ozubenim.

Popsany princip déleni vykonu pomoci naklapéciho opémého disku lze vyuzit u prevodovek, kde
je vykon prenaseny nékolika vétvemi soucasné. K optimalnimu diferencovani dochazi pouze
pokud jsou vétve v optimalni axialni pozici. Ta je zajisténa pravé opémym diskem, ktery
zachytava axialni sily jednotlivych vétvi déleného vykonu a zajistuje vzajemné axialni pozice
ozubenych kol s jednoduse Sikmymi zuby. Naklapéci opémy disk zajiS§tuje optimalni pozici
jednotlivych vétvi viuci sobé a soucasné vuci vystupnimu hfideli V pfipad€ vétsiho zatizeni jedné
vétve dojde k narustu axidlni sily generované ozubenim. Tato sila zpusobi axialni posun vice
zatizené vétve a tim 1 naklopeni opérného disku. Tim soucasné dochazi k zasunuti mén¢ zatizené
vétve vice do zabéru, coz vede k jejimu vétSimu zatizeni. Nerovnomémeé zatizeni jednotlivych
vétvi je tak neustale a opakované vyrovnavano.
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Objasnéni vvkresu

Prikladné¢ provedeni vynalezu je popsané s odkazem na pfipojené vykresy, ve kterych je na:
obr. 1 schematicky podélny fez prevodovkou podle vynalezu;

obr. 2 schematicky podélny fez opémym diskem opatfenym kloubem pfipevnénym k
pomalobéznému kolu;

obr. 3 schematicky podélny fez opémym diskem opatfenym flexibilnim prvkem v podobé
osového vystupku pevné spojeného s pomalobéznym ozubenym kolem;

obr. 4 schematicky podélny fez opémym diskem opatfenym stfedovym otvorem a flexibilnim

prvkem v podobé€ pruziny usporadané okolo stfedového otvoru opémého disku, spojené
s pomalobéznym ozubenym kolem.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Prevodovka s délenym vykonem obsahuje rychlobéznou hridel 1 opatfenou pastorkem 2, ktera je
ulozena v radialnich lozZiscich 8. Pfevodovka dale obsahuje pomalobéznou hfidel 6 opatfenou
pomalobéznym ozubenym kolem 7, ktera je ulozena v radidlnich loZiscich 8. Rychlobézna hiidel
1 a pomalobézna hridel 6 jsou souosé. Pomalobézné ozubené kolo 7 je s vnéjSim ozubenim.

Prevodovka dale obsahuje dvé vétve déleného vykonu. Kazda z vétvi d€leného vykonu obsahuje
hridel 3 d€leného vykonu, ktera je ulozena v radialnich loziscich 8. Kazda hridel 3 déleného
vykonu je opatfena dvéma pevné pripevnénymi ozubenymi koly — vét§im ozubenym kolem 4
(majicim relativn€ vétsi pramér) a mensim ozubenym kolem 5 (majicim relativné mensi primér).

V¢tsi ozubena kola 4 vétvi déleného vykonu jsou propojena s pastorkem 2 rychlobézné hridele 1
a spolecné tvori rychlobézny prevod. MenSi ozubena kola 5 vétvi d€leného vykonu jsou
propojena s pomalobéZznym ozubenym kolem 7 pomalobézné¢ hridele 6 a spolecné tvori
pomalobézny pievod.

Rychlobézny pievod i pomalob&zny pievod jsou opatieny ikmym ozubenim. Uhel sklonu zubi
rychlobézného prevodu je vtomto provedeni mensi nez thel sklonu zubii pomalobézného
pfevodu. Relativng vEtsi uhel sklonu zubt v pfevodu znamena, ze dany pfevod je tim, jehoZ zuby
zajistuji axialni posuv vétvi délen¢ho vykonu. Pii tom v§ak v daném prevodu vznikaji nezadouci
axialni sily, které je nutné zachytit, nebo by se nezadoucim zpisobem pienesly na technologicka
zafizeni navazujici na prevodovku. Vzhledem k niz§im otackam je snazs§i opémym diskem 9
zachytit nezadouci axialni sily pravé z pomalobézného prevodu.

Souose s rychlobéznou hrideli 1 1 pomalob&znou hfideli 6 je v pfevodovce uloZen opémy disk 9
(osa rotace opémého disku 9 je totozna s osou rotace obou hiideli 1, 6). Opémy disk 9 je situovan
mezi rychlobéznou hrideli 1 a pomalobéznou hrideli 6.

Opémy disk 9 je k pomalobéznému ozubenému kolu 7 pomalobéZzného prevodu piipojen
flexibilnim prvkem 10 pro naklopeni osy opémého disku 9 viici ose pomalobézného prevodu.
Axialni pozice stfedu opérmeho disku 9 je pfitom neménna. Flexibilni prvek 10 je osovy vystupek
opémého disku 9 pevné spojeny s pomalobéznym ozubenym kolem 7 pomalobézného prevodu.
Flexibilni prvek 10 zamezuje vzajemnému pootoceni opémého disku 9 vii¢i pomalobéznému
ozubenému kolu 7 pomalobézného prevodu.
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Kazda z hrideli 3 vétvi déleného vykonu je opatfena prvni casti kluzné¢ho ulozeni, v tomto
pfipadé obvodovou drazkou. Obvod opémého disku 9 je opatfen odpovidajici druhou Casti
kluzného ulozeni. UloZenim obvodu opémého disku 9 do obvodovych drazek hrideli 3 vétvi
délen¢ho vykonu je vytvoren kluzny spoj zpusobily zachytit axialni sily mezi opérnym diskem 9
a hridelemi 3 vétvi déleného vykonu.

Prikladné provedeni je patmé z obr. 1 a obr. 3.

Priklad 2

Prevodovka s délenym vykonem se v tomto prikladu odliSuje od pfikladu 1 v tom, Ze opérny disk
9 je k pomalobéznému ozubenému kolu 7 pomalobézného prevodu pripojen kloubem 11. Kloub
11 je zpusobily zajistit naklopeni osy opémého disku 9 vici ose pomalob€zného prevodu. Axialni
pozice stiedu opémého disku 9 je pfitom neménna. Kloub 11 tak zamezuje vzajemnému

pootoc¢eni opérmého disku 9 vici pomalobéznému ozubenému kolu 7 pomalobézného prevodu.

Prikladné¢ provedeni je patmé z obr. 1 a obr. 2.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prevodovka, obsahujici rychlobéznou hfidel (1), opatfenou pastorkem (2) a uloZzenou v neyméné
jednom radialnim loZisku (8); pomalobéznou hridel (6), opatfenou pomalobéznym ozubenym kolem
(7); a dvé nebo tii vétve déleného vykonu, kde kazda z vétvi déleného vykonu obsahuje hridel (3)
déleného vykonu, ktera je ulozena v radialnich lozZiscich (8) a opatfena dvéma pevné pripevnénymi
ozubenymi koly (4, 5) rozdilnych priméru s tim, Zze vétsi ozubena kola (4) vétvi déleného vykonu
Jsou propojena s pastorkem (2) rychlobézné hridele (1) a spolecné tvofi rychlobézny prevod, a mensi
ozubena kola (5) vétvi déleného vykonu jsou propojena s pomalobéznym ozubenym kolem (7)
pomalobézné hiidele (6) a spolecné tvorfi pomalobézny prevod, pfiCemz rychlobézny prevod a/nebo
pomalobézny prevod je opatfen Sikmym ozubenim, vyznacujici se tim, Z¢

souose s hrideli (1, 6) alespon jednoho pfevodu se Sikmym ozubenim je v pfevodovce ulozen opémy
disk (9), ktery je k hrideli (1, 6) a/nebo pastorku (2) a/nebo pomalobéznému ozubenému kolu (7)
fe¢eného souose usporadaného prevodu se Sikmym ozubenim pripojen flexibilnim prvkem (10) nebo
kloubem (11) pro naklopeni osy opémeého disku (9) viiéi ose feceného souose usporadaného prevodu
se Sikmym ozubenim;

axialni pozice stfedu opémého disku (9) je neménna a flexibilni prvek (10) nebo kloub (11) je
usporadan pro zamezeni vzajemného pootoceni opé€rné¢ho disku (9) vuéi hrideli (1, 6) a/nebo
pastorku (2) a/nebo pomalobéznému ozubenému kolu (7) feceného souose usporadaného prevodu
se Sikmym ozubenim; a

kazda z hfideli (3) vétvi déleného vykonu je opatfena prvni ¢asti kluzné¢ho ulozeni a obvod opémého
disku (9) je opatfen odpovidajici druhou ¢asti kluzného ulozeni pro vytvoreni kluzného spoje a pro
zachyceni axialnich sil mezi opémym diskem (9) a hridelemi (3) vétvi délen¢ho vykonu,

pricemz uhel sklonu zubii rychlobézného prevodu je odlisny od uhlu sklonu zubu pomalobézného
pfevodu.

2. Prevodovka podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze Sikmym ozubenim je opatfen pomalobézny
pfevod.

3. Prevodovka podle naroku 1 nebo 2, vyznaé€ujici se tim, ze pomalobézné ozubené kolo (7) je
s vnitiim ozubenim nebo vnéjSim ozubenim.

4. Prevodovka podle které¢hokoliv z predeslych naroki 1 az 3, vyznacujici se tim, ze opémy disk
(9) je situovan mezi rychlobéznou hfideli (1) a pomalobéznou hrideli (6).

5. Ptevodovka podle kteréhokoliv z prfedeslych naroki 1 az 3, vyznacuyjici se tim, Ze opémy disk
(9) je opatfen stfedovym otvorem, kterym prochazi rychlobézna hiidel (1) nebo pomalob&zna hridel

(6).

6. Prevodovka podle kter¢hokoliv z predeslych naroka 1 az 4, vyznadujici se tim, ze flexibilni
prvek (10) je osovy vystupek opémého disku (9) pevné spojeny s hideli (1, 6) a/nebo pastorkem (2)

-5-
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a/nebo pomalobéznym ozubenym kolem (7) fe€eného souose usporadaného prevodu se Sikmym
ozubenim.

7. Prevodovka podle kteréhokoliv z predeslych naroka 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze flexibilni
prvek (10) je nejméné jedna pruzina usporadana okolo stfedové osy opémého disku (9) pevné
spojena s opérmym diskem (9) na stran¢ jedné; a s hrideli (1, 6) a/nebo pastorkem (2) a/nebo
pomalobéznym ozubenym kolem (7) feCeného souose usporadaného prevodu se Sikmym ozubenim
na stran¢ druhé.

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

rychlobézna hridel

pastorek rychlobézné hridele
hridel vétve délen¢ho vykonu
vétsi ozubené kolo

mensi ozubené kolo
pomalobézna hridel
pomalobézné ozubené kolo
radialni loZisko

opeérny disk

flexibilni prvek

kloub
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Obr. 1
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Obr. 3
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