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(54) Title: PLUG-IN COMBINATION OF DEVICES, ESPECIALLY FOR OVERVOLTAGE PROTECTION
(54) Bezeichnung: STECKBARE GERATEKOMBINATION, INSBESONDERE ZUM SCHUTZ VOR UBERSPANNUNGEN

(57) Abstract: The invention relates to plug-in combination of devices, especially for overvoltage protection, which comprises a
pedestal-type base and one or more plug-in modules, said modules receiving the overvoltage protection elements, and which further
comprises contact elements and mating contact elements that are disposed in the base and in the plug-in module, and mechanical
detent or snap-in elements that are effective between the respective plug-in module and the pedestal-type base. The detent or snap-in
function can be cancelled out for replacing the plug-in module. The invention is characterized in that the plug-in module comprises
a support unit having an understructure. A plurality of large-surface contact elements are provided on the understructure. The
understructure has a trough-shaped bottom side from where stop edges, stop surfaces and/or stop pins extend downward into the
direction of the pedestal-type base. The support unit is enclosed by a cover, said cover having at least one hinge area on at least
one side thereof. Said hinge area gradually verges into a pressure plate and actuates a detent insert comprising detent projections or
\& detent knobs.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine steckbare Geritekombination, insbesondere zum Schutz vor Uberspannungen,
I~ umfassend, ein sockelartiges unterteil und ein oder mehrere Steckmodule, wobei diese die Uberspannungsschutzelemente aufneh-
& men, Kontaktelemente und Kontaktgegenelemente, die jeweils im Unterteil und im Steckmodul angeordnet, sind, sowie mechanische
B Rast- oder Snap-in-Elemente, welche zwischen dem jeweiligen Steckmodul und dem sockelartigen Unterteil wirken, wobei die Rast-
& oder Snap-in-Funktion beim gewtinschten Austausch des jeweiligen Steckmoduls aufhebbar ist. Erfindungsgema8 umfafit das Steck-
& modul eine Triigereinheit mit einer Bodengruppe, wobei an der Bodengruppe mehrere groBflichige Kontaktelemente angeordnet sind
O ynd weiterhin die Bodengruppe eine wannenartige Unterseite besitzt, von welcher sich Anschlagkanten, Anschlagf lachen und/oder
Anschlagstifte nach unten, in Richtung des sockelartigen Unterteils erstrecken. Die Tragereinheit ist von einer Haube umschlossen
und es besitzt die Haube an mindestens einer Seite eine Scharnierflidche, welche in eine Druckplatte tibergeht, um ein Rasteinsatzteil
mit Rastnasen oder Rastnoppen -zu betitigen.
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Steckbare Geratekombination, insbesondere zum Schutz vor Uberspannungen
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine steckbare Gerdtekombination, insbesondere zum
Schutz vor Uberspannungen, umfassend ein sockelartiges Unterteil und ein
oder mehrere Steckmodule, wobei diese die Uberspannungschutzelemente
aufnehmen, sowie Kontaktelemente und Kontaktgegenelemente, die jeweils im
Unterteil und im Steckmodul angeordnet sind, gem&B Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Uberspannungsschutzgeréte des Standes der Technik werden in vielen Fillen
als steckbare Gerdtekombinationen, umfassend ein Unterteil und ein Steck-
modul, ausgefiihrt.

Im Unterteil sind AnschluBklemmen zur Kontaktierung der elektrischen Leiter
angeordnet sowie entsprechende Aufnahmen fiir das einzusetzende Steckmo-
dul vorhanden. Weiterhin nimmt das Unterteil Elemente auf, die einen oder
mehrere Steckkontakte des Steckmoduls umgreifen, so daB der gewiinschte
mechanische und elektrische Kontakt sowie der entsprechende Halt des

Steckmoduls im Unterteil gegeben ist.

Im Steckmodul befinden sich die eigentlichen Uberspannungsschutzelemente,

z.B. Funkenstrecken, Varistoren, Gasableiter oder Ahnliche.

Die Unterteile sind in vielen Féllen als U-férmiger Kérper ausgebildet, wobei

die offenen Schenkel des U-formigen Kérpers das Steckmodul seitlich umgrei-
fen, wobei das Steckmodul auf dem Verbindungsschenkel des U-férmigen Teils
aufliegt. Weiterhin besitzt das Unterteil an seiner Montageseite Aufnahmeele-

mente, die eine sogenannte Hutschienenmontage erméglichen.

Der Vorteil der kurz erléduterten Funktionstrennung zwischen Unterteil und
Steckmodul besteht darin, daB bei Revisions- bzw. Wartungsarbeiten das
Steckmodul entfernt werden kann, ohne daB dazu die AnschluBklemmen ge-
offnet bzw. die entsprechende Anlage spannungsfrei geschaltet werden muB.
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Das entnommene und separierte Steckmodul kann dann auBerhalb der elek-
trischen Anlage unter Zuhilfenahme spezieller Priifgeréte untersucht und ge-

gebenenfalls ausgetauscht oder wieder eingesetzt werden.

Hinsichtlich des Standes der Technik sei beispielsweise auf die DE 36 39 533
C2, DE 295 19 313 U1, DE 100 01 667 C1 und die DE 20 2004 006 227 U1l ver-
wiesen.

Als besonderes Problem bei der Gestaltung der Steckkontakt-Anordnung zwi-
schen Unterteil und Steckmodul ist zu beachten, daB diese fiir den im Ableit-
fall Uber sie flieBenden StoBstrom der Wellenform 10/350 ps und 8/20 ps bzw.

netzfrequenten KurzschluBstrom konstruktiv auszulegen ist.

Insbesondere bei Uberspannungs-Blitzstromableitern, wie sie der Markt erfor-
dert, miissen zum Teil erhebliche StoBstréme von bis zu 100 kA mehrfach Uber
diese Kontakte nahezu abbrand- und verschleiBfrei gefiihrt werden. Entspre-

chende Prifungen sind in den Produktnormen zu Uberspannungsschutzgeréten

verankert.

Um derartig groBe StoBstrome sicher zu beherrschen, muB deshalb die Kon-
taktkraft zwischen den einzelnen Kontaktelementen sehr groB gewé&hlt werden.
Dies hat zur Folge, daB die Steckmodule gemB Stand der Technik nur mit er-
hohtem Kraftaufwand und in den meisten Féllen nur unter Zuhilfenahme eines
speziellen Werkzeugs entfernt werden kénnen. Dies erfordert also ein zusétz-
liches Werkzeug und ist fiir die Anwendung der Geréte ein erheblicher Nach-
teil. Weiterhin besteht ein zusétzliches Gefahrenpotential, daB beim Handling
mit dem Werkzeug innerhalb des Ableiters zum ungewollten Auslésen eines
Storlichtbogens mit hieraus resultierender Gefahr fiir Mensch und Anlage

kommen kann.

In dem Fall, wenn die Kontaktkraft zwischen den Kontaktelementen geringer
ausgelegt wird, kann hierdurch zwar das Entfernen der Steckmodule erleich-
tert werden, jedoch besteht die Gefahr, daB unter dem EinfluB der elektrody-
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namischen Kraftwirkungen wahrend des StoBstromvorgangs es zu einem unge-
wollten Herausspringen des Steckmoduls aus dem Unterteil kommen kann, so
daB eine ordnungsgemaBe Gesamtfunktion des Geréts ohne weitere Schutz-
maBnahmen nicht gegeben ist.

Aus der PCT-WO 95/12905 ist eine Kombination aus einem Geratesockel und
einem Einsatzelement vorbekannt, wobei das Einsatzelement beispielsweise
eine Uberspannungsschutzvorrichtung ist. Der dortige Geratesockel besitzt
eine in Seitenansicht im wesentlichen U-férmige Gestalt, wobei in den beiden
die Schenkel des U bildenden Seitenteilen die AnschluBklemmen fir die Zu-
leitungen, eine AnschluBklemme fiir eine Erdleitung sowie weitere Hilfskon-
taktklemmen vorgesehen sind. An der Riickseite des Gerdtesockels ist eine
Einrichtung zum Befestigen desselben an einer Montageschiene vorgesehen.
Das Einsatzelement wird zwischen den Seitenteilen des Gerdtesockels aufge-
nommen und dort durch auf beiden Seiten des Einsatzelements vorgesehene
Rastvorspriinge, die hinter alle Rastvorspriinge im Geratesockel einrasten,
festgelegt. Weiterhin sind im Steg des Geratesockels federnde Kontakte vor-
gesehen, an welchen im Einsatzelement vorgesehene starre Kontaktzungen bei
mit dem Geratesockel verrastendem Einsatzelement anliegen.

Die vorbekannte Konstruktion der Kombination aus Gerdtesockel und Einsatz-
element ist so ausgefiihrt, daB das Einsatzelement ausgetauscht werden kann,
ohne daB der Gerétesockel abmontiert werden muB. Die Rastvorspriinge, wel-
che geméaB dem geschilderten Stand der Technik an wenigstens einer Seiten-
wand des Einsatzelements, die der Innenflache eines Seitenteils des Gerate-
sockels zugekehrt ist, vorgesehen werden, kénnen zwar mit einer Gegenraste
am Gerédtesockel in Rastverbindung treten, jedoch sind die Haltekréafte bei
einer unmittelbaren Ausbildung der Rastnase auf einem zungenartigen federn-
den Teil des Einsatzelements nicht ausreichend. Die bei Blitzstromableitern
auftretenden StoBstréme fiithren zu derart hohen Kraften, daB auch bei einer
Verrastung des Steckmoduls beziiglich der Trégereinheit die Gefahr besteht,
daB das Steckmodul aus der Trégereinheit herausbewegt wird.

Aus dem Vorgenannten ist es daher Aufgabe der Erfindung, eine weiterent-
wickelte steckbare Gerétekombination, insbesondere zum Schutz vor Uber-
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spannungen, umfassend ein sockelartiges Unterteil und ein oder mehrere
Steckmodule anzugeben, wobei die Gerdtekombination einerseits die erheb-
liche StoBstrome abbrand- und verschleiBfrei fihren kann sowie andererseits
das im sockelartigen Unterteil befindliche Steckmodul sicher rastend fixiert ist
und ohne weiteres, d.h. ohne Hilfsmittel oder spezielle Werkzeuge geldst und

entfernt werden kann.

Die Ldosung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit der Merkmalskombination
geméaB Lehre des Patentanspruchs 1, wobei die Unteranspriiche mindestens
zweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen beinhalten.

Demnach besteht der Grundgedanke der Erfindung darin, eine Funktionstren-
nung zwischen den Baugruppen des elektrischen Steckkontaktsystems und der
Verrasteinheit vorzunehmen, wobei ein spezielles separates Rasteinsatzteil zur
Anwendung kommt.

Die Verrasteinheit mit Rasteinsatzteil arretiert das Steckmodul in der ge-
wiinschten Endlage.

Im Falle, daB das Steckmodul zu entfernen ist, wird die Verriegelung an der
Verrasteinheit durch einfache manuelle Krafteinwirkung aufgehoben. In einer
Ausfiihrungsform kann unter Zuhilfenahme der aus mechanischen Energiespei-
chern freigesetzten, mechanischen Kraftwirkung dann das Steckmodul ohne

nennenswerte Zugkrafte aus dem Unterteil herausbewegt werden.

Die Auslegung der oben erwdhnten Funktionsgruppen ist (iber einen weiten
Bereich variier- und damit optimierbar. So ist es prinzipiell vorstellbar, die
Ausriickkréfte so auszulegen, daB das Steckmodul selbsttédtig aus den Steck-
kontakten herausgedrilickt wird. Ebenso kann die mechanische Abstimmung
derart herbeigefiihrt werden, daB nur mit einer nennenswerten Kraft die

Steckmodule herausgezogen werden kénnen.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt darin, daB das eigentliche Kon-
taktsystem, d.h. die konstruktive Gestaltung der Kontaktelemente und Kon-
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taktgegenelemente, optimal auf die Funktion bei StoBstromableitung ausleg-
bar ist.

In Umsetzung des erfindungsgemé&Ben Grundgedankens wird also unabhéngig
von den Kréften, welche die Kontakt- und Kontaktgegenelemente formschlis-
sig und/oder kraftschllissig bei eingesetztem Steckmodul verbunden halten,

funktional getrennt eine Anordnung spezieller mechanischer Rast- oder Snap-
in-Elemente vorgenommen, welche zwischen dem jeweiligen Steckmodul und

dem sockelartigen Unterteil wirken.

Die Rast- oder Snap-in-Funktion ist ohne mechanische Hilfsmittel beim ge-
wilinschten Austausch oder zur Kontrolle des jeweiligen Steckmoduls aufheb-

bar.

In einer Ausflihrungsform ist zwischen Unterteil und Steckmodul ein federarti-
ger, mechanischer Energiespeicher vorgesehen, welcher beim Einsetzen des
jeweiligen Steckmoduls gespannt wird und beim Aufheben der Rast- oder
Snap-in-Funktion mechanische Energie zum Lésen des Steckmoduls aus dem

sockelartigen Unterteil freigibt.

Das Steckmodul umfaBt eine Tragereinheit mit einer Bodengruppe, wobei an

der Bodengruppe mehrere groBflachige Kontaktelemente angeordnet sind.

Weiterhin besitzt die Bodengruppe eine wannenartige Unterseite, von welcher
sich Anschlagkanten, Anschlagflachen und/oder Anschlagstifte nach unten, in
Richtung des sockelartigen Unterteils erstrecken.

Die Trégereinheit ist von einer Haube umschlossen, wobei die Haube an ge-
genlberliegenden Seiten eine Scharnierflache besitzt, welche in eine Druck-
platte ibergeht, an deren Ende das separate Rasteinsatzteil mit Rastnasen
oder Rastnocken vorgesehen ist, welche im eingesetzten Zustand die Rast-
oder Snap-in-Funktion bezogen auf das Unterteil erfiillen.
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Die Haube kann als Kunststoff-Formteil realisiert werden, wobei die Scharnier-
flache ein sogenanntes Folien-Scharniergelenk sein kann. Die Scharnierflache
mit Druckplatte steht Ublicherweise unter Vorspannung derart, daB die Rast-
nasen oder Rastnocken des Rasteinsatzteils eine maximal duBere Position ein-
nehmen. Durch leichte Krafteinwirkung auf die Druckplatte kénnen die Rast-
einsatzteile mit ihren Rastnasen oder Rastnocken aufeinander zu, d.h. in
Richtung Innenseite der Haube bewegt werden und aus komplementéren Aus-
nehmungen, die im sockelartigen Unterteil befindlich sind, austreten und frei-

gegeben werden.

Die vorerwdhnte Trégereinheit nimmt die eigentlichen Uberspannungschutz-

elemente auf. Unterhalb der Druckplatte der Haube ist an der Trégereinheit

eine die Bewegung der Druckplatte begrenzende Flache oder Kante ausgebil-
det.

Im Bereich der Bodengruppe der Trégereinheit sind Rastvorspriinge vorgese-
hen, welche in komplementére Aussparungen der Haube, diese arretierend,

eingreifen.

Die Haube weist zwei jeweils gegenilberliegende Breitseiten und zwei gegen-
Uberliegende Schmalseiten auf, wobei an den Schmalseiten die Druckplatten
befindlich sind.

Die Aussparungen der Haube sind bevorzugt im unteren Bereich der Breitsei-

ten angeordnet.

Zur leichteren Betatigung der Druckplatten und zum Herausziehen des Steck-
moduls aus dem Unterteil ist die AuBenoberfldche der Druckplatte strukturiert.

Die bevorzugt paarweise vorgesehenen Rastnasen oder Rastnocken des Rast-
einsatzteils kénnen eine keilférmige Gleitflaiche oder Schrége aufweisen, wo-
bei die jeweiligen Keilspitzen in Einsteckrichtung orientiert sind. Beim Ein-

steckvorgang gleiten die keilformigen Gleitflachen an der Oberflache des
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sockelartigen Unterteils entlang und rasten dann in dort vorgesehene Aus-

sparungen unter Entspannung der Druckplatte ein.

An der Bodengruppe kénnen Kodierstifte und/oder ein einen Fernmeldekontakt
auslésendes Element vorgesehen sein.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Haube im unteren Bereich
eine Uber ihre Breite verlaufende Keilform auf. Weiterhin besitzt bei dieser
Ausgestaltung die Haube an ihrer Oberseite eine sphéarische oder bogenfor-
mige Gestalt.

Das Unterteil der Gerdtekombination besitzt eine U-Form, wobei in den offe-
nen Schenkeln des Unterteils Rast- oder Snap-in-Elemente angeordnet sind
sowie der Verbindungsschenkel gegebenenfalls Aussparungen flir den oder die

federartigen mechanischen Energiespeicher und deren Betdtigung umfaBt.

Weiterhin kdnnen die offenen Schenkel langsverlaufende Fiihrungsschienen

zum leichteren Einsetzen des Steckmoduls besitzen. Diese Flihrungsschienen
kénnen auch eine Kodierungsfunktion besitzen, um ein definiertes seitenkor-
rektes Einstecken zu ermdglichen, so daB eine Fehlbesetzung entsprechender

Unterteile vermieden werden kann.

Der Verbindungsschenkel des Unterteils weist eine zur Unterseite der Boden-
gruppe komplementdre Form auf, wobei unterhalb des Verbindungsschenkels
Aufnahmen fir jeweils eine Federeinheit vorgesehen sein kdnnen, welche nach
oben einen Zugang fiir die Anschlagkanten, Anschlagstifte oder Anschlag-

flaichen der Bodengruppe umfassen.

Bevorzugt stlitzen sich die jeweiligen Federeinheiten gegen den Boden des
sockelartigen Unterteils ab. Die Federn der Federeinheit sind austauschbar, so
daB bei einer einheitlichen konstruktiven Konzeption des Unterteils in leichter
Weise eine Anpassung an den jeweiligen Einsatzfall beziglich der Vorspan-

nungs- und Ausriickkrafte vorgenommen werden kann.
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Im Verbindungsschenkel ist mindestens eine Aussparung fiir einen Kodierstift

oder ein Zugang zu einem Fernmeldekontakt vorgesehen.

Die Rast- oder Snap-in-Elemente sowie ausgestaltend mdéglichen die mecha-
nischen Energiespeicher sind mehrfach vorgesehen und werden bevorzugt

symmetrisch angeordnet.

Der Verbindungsschenkel des Unterteils weist beidseitig je einen angeformten
Steg auf, welcher die gegenliberliegenden offenen Schenkelteile stabilisiert,
ohne daB ein Auseinandertreiben dieser Teile beim Einsetzen des Steckmoduls
zu beflirchten ist.

Das jeweilige Steckmodul mit dem Haubenoberteil und den dort befindlichen
Druckplatten steht im eingesteckten Zustand {iber und bleibt damit zur Beté&ti-
gung der Druckplatten zum Zweck der Entnahme des Steckmoduls gut zugédng-
lich.

Die Kontakt- und Kontaktgegenelemente, die sich einerseits im Steckmodul
und andererseits im Unterteil befinden, sind als stoBstromtragféahige Steck-
kontakte mit groBer Kontakthaltekraft ausgefiihrt, wobei die Kontakthaltekraft
jedoch nicht primar oder gleichzeitig eine mechanische Arretierung des Steck-
moduls im Unterteil zu erfiillen hat.

Die Erfindung soll nachstehend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels sowie un-

ter Zuhilfenahme von Figuren naher erlautert werden.

Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine dreidimensionale Darstellung eines erfindungsgemaBen Steck-
moduls mit aufgesetzter Haube (linker Bildteil) sowie mit Ansicht der

Trégereinheit ohne Haube (rechter Bildteil);

Fig. 2 eine Darstellung des U-férmigen Unterteils mit Detaildarstellung der
Federeinheit;
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Fig. 3 eine Darstellung der kompletten steckbaren Gerdtekombination mit
eingesetztem Steckmodul und Detaildarstellung der mechanischen
Energiespeicherung beim im Sockelteil befindlichen, vollstandig ein-
gesteckem Modul;

Fig. 4 eine Darstellung des Steckmoduls mit Haube und erkennbarem Rast-
einsatzteil mit Schrég- oder Keilflaichen zum Herstellen der Rastver-

bindung bezliglich der Aussparungen im Unterteil;

Fig. 5 eine Detaildarstellung des fixierten Rasteinsatzteils mit teilweise
weggebrochener Haube und Druckplatte und

Fig. 6 verschiedene Ansichten des Rasteinsatzteils.

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich, besteht das Steckmodul 1 aus einer Tragerein-
heit 4 und einer Haube 5.

Unter der Haube 5 bzw. auf der Trégereinheit 4 sind die eigentlichen aktiven
Komponenten des Uberspannungsableiters befindlich und in elektrischer Ver-
bindung zu den Steckkontakten 2 stehend.

Die Steckkontakte 2 sind als groBflachige metallische Blécke, bevorzugt an

den gegeniiberliegenden Seiten symmetrisch angeordnet, ausgefihrt.

An der Haube 5 befinden sich an den beiden Stirnseiten als Druckplatten 6

ausgeflihrte Betatigungsflachen 6’.

Diese kénnen kostengiinstig in die Konstruktion des Haubenelements in-
tegriert werden, da sie an der Oberseite liber eine mechanisch gestaltete
Scharnierflache 7 beweglich angeordnet sind.
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Bei mechanischer Krafteinwirkung auf die Betadtigungsflachen 6" werden diese
nach innen bewegt, wobei eine Anschlagplatte 8 der Trégereinheit 4 als Weg-

begrenzung fungieren kann.

Der zur Verfligung stehende Weg der Druckplatte 6 ist so abgestimmt, daB die
Rastnasen 9 aus ihrem Gegenstiick 9’ (siehe Fig. 2) heraustreten, so daB die
Verrastung aufgehoben wird.

Insgesamt sind bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel an den Stirnseiten je
zwei Rastnasen 9 vorgesehen, so daB das Steckmodul 1 insgesamt lber vier
Fixpunkte verfiigt und damit entsprechend ausbalanciert und ohne Verzug in
der gewlinschten Position gehalten wird.

Die Oberflache der Betétigungsflache 6’ ist mit einer Struktur versehen, so
daB ein leichtes Entnehmen des Steckmoduls 1 ohne Ubermé&Bigen Kraftauf-
wand mdglich wird.

Weiterhin kann die Unterseite der Tragereinheit 4, die als wannenartige Bo-
dengruppe ausgefiihrt ist, einen Kodierstift oder Fernmelde-Bet&tigungskon-

takt 100 aufweisen.

Von der Unterseite der vorerwdhnten Bodengruppe erstrecken sich Anschlag-
kanten, Anschlagflachen oder Anschlagstifte 10, die als Druckpunkte bezogen
auf jene zugehorige Federeinheit 11 (Fig. 2) wirken.

Die Trégereinheit 4 weist im Bereich der Bodengruppe Rastvorspriinge 110
auf, welche in komplementare Aussparungen 111 der Haube 5, diese arretie-

rend, eingreifen.

Die Rastnasen 9 des Rasteinsatzteils 200 (siehe Fig. 4 bis 6) sind als Schrag-
oder Gleitflichen 112 ausgefiihrt, wobei die jeweiligen Keilspitzen in Ein-
steckrichtung orientiert sind.
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Wie aus der figlirlichen Darstellung ersichtlich, ist die Haube 5 im unteren
Bereich keilférmig verlaufend ausgefiihrt, wobei die Oberseite der Haube 5

eine spharische oder bogenfdérmige Gestalt besitzt.

Jedes Steckmodul 1 ist mit vorzugsweise zwei oder vier symmetrisch angeord-
neten Steckkontaktelementen 2 versehen. Durch die Gestaltung der Steck-
kontaktelemente 2 als bewegtes Teil bzw. fixes Teil ist es mdéglich, relativ
groBe StoBstrome nahezu verschleiBfrei liber die groBflachigen Kontaktele-
mente zu flihren. Die gleichmaBige, an der Unterseite verteilte Anordnung von
Einzelsteckkontakten gewéhrleistet eine gleichméaBige, homogene Kraftvertei-
lung, so daB es auch bei groBen elektrodynamischen Kréaften nicht zu einer
Deformation oder zum Verkanten des Steckmoduls innerhalb des Unterteils
kommt.

Das Unterteil der Gerdtekombination besitzt gemaB der Darstellung nach Fig.
2 und 3 eine U-Form. Hierbei weist das Unterteil 12 zwei offene U-férmige
Schenkel 120 sowie einen Verbindungsschenkel 121 auf.

In den offenen Schenkeln 120 des Unterteils 12 sind die vorerwahnten Aus-
sparungen 9’ fiir die Rastnasen 9 des Rasteinsatzteils 200 des Steckmoduls 1

eingeformt.

Der Verbindungsschenkel 121 weist Aussparungen 122 fiir den oder die feder-

artigen mechanischen Energiespeicher und deren Betatigung auf.

Die offenen Schenkel 120 besitzen in einer Ausgestaltung der Erfindung Fiih-
rungsschienen 13 zum leichteren und korrekten Einsetzen des jeweiligen
Steckmoduls 1.

Weiterhin weist der Verbindungsschenkel 121 an seiner Oberseite eine zur
Unterseite der Bodengruppe des Steckmoduls 1 komplementédre Form auf, wo-
bei unterhalb des Verbindungsschenkels Aufnahmen 123 fiir jeweils eine Fe-
dereinheit 11 vorgesehen sind, welche nach oben einen Zugang filir die An-

schlagkanten 10 der Bodengruppe des Steckmoduls 1 umfassen.
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Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, stiitzen sich gegebenenfalls vorgesehene
jeweilige Federeinheiten 11, umfassend mindestens eine Schraubenfeder, ge-
gen den Boden des sockelartigen Unterteils ab.

Weiterhin ist im Verbindungsschenkel 121 mindestens eine Aussparung 124 fir
einen Kodierstift oder als Zugang zu einem Fernmeldekontakt vorgesehen.

Zur Verstarkung und Stabilisierung der Gesamtanordnung des Unterteils weist
der Verbindungsschenkel 121 beidseitig je einen angeformten Steg 125 auf.

Im eingesteckten Zustand (siehe Fig. 3) bleibt das Steckmodul 1 mit dem
Haubenoberteil und den dort befindlichen Druckplatten zugénglich.

Wahrend des Einflihrens des Steckmoduls 1 in das Unterteil 12, gefiihrt durch
die Fiihrungsschienen, und das Herstellen des gewlinschten elektrischen Kon-
takts zwischen den entsprechenden Steckkontakten 2 und Gegenstlicken im
Unterteil, wird die aufgewandte mechanische Kraft dazu verwendet, um die im
Unterteil 12 befindlichen mechanischen Energiespeicher 3 bzw. 11 vorzuspan-
nen.

Dies wird durch die entsprechenden Anschlagkanten, Anschlagstifte oder An-

schlagflachen und dort vorgesehene Druckpunkte realisiert.

Beispielsweise sind in jedem Unterteil 12 bevorzugt vier Federeinheiten 11
integriert. Die Anzahl und die symmetrische Positionierung gewahrleisten eine
optimale Homogenitat der Krafteinwirkung.

Uber die konkrete konstruktive Ausfiihrung des mechanischen Energiespei-
chers 3, insbesondere die Auswahl eines geeigneten Federelements und des-
sen Federcharakteristik, 188t sich die einzustellende Ausrilickkraft und der da-

mit verbundene Ausriickweg iiber einen weiten Bereicht variieren.

Beim Losen der Rastnasen 9 aus den Aussparungen 9’ durch Ausilben einer
Druckkraft auf die Druckplatte 6 bzw. Betatigungsflache 6’ kommen die Rast-
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nasen 9 auBer Kontakt mit den Aussparungen 9’. Infolge dessen kann das
Steckmodul 1 unter Nutzung der gespeicherten mechanischen Energie in den
Federeinheiten leicht, ohne weitere mechanische Hilfsmittel oder Werkzeuge
entnommen werden.

Der Aufbau und die Funktionsweise des erfindungsgemaBen Rasteinsatzteils
zum Erhalt einer besonders sicheren und mechanisch festen Rastverbindung
soll anhand der Fig. 4 bis 6 naher erlautert werden.

Das in der Fig. 6 in zwei Ansichten dargestelite Rasteinsatzteil 200 weist vor-
derseitig (rechte Darstellung) zwei Schrég- oder Keilflachen 112 auf, welche
auf einem Verbindungssteg 201 angeordnet sind.

Im Abstandsbereich zwischen den Schrag- oder Keilflachen 112 ist ein Riick-
sprung 202 vorgesehen, an dessen Unterseite eine Arretierungskante 203 an-
geformt ist, welche im wesentlichen parallel zum Verbindungssteg 201 ver-
lauft.

Die Verbindungskante weist ein gréBeres HohenmaB als der Verbindungssteg
201 auf, um das Rasteinsatzteil 200 gemaB den Darstellungen nach Fig. 4 und

5 sicher an der Tragereinheit zu fixieren.

Ausgehend von der Arretierungskante 203 sind beidseitig des Riicksprungs
202 nachgiebige Fixierungslaschen 204 befindlich. Die Fixierungslaschen 204
besitzen eine Schragstellung ausgehend von der Riickseitenflache (linke Dar-
stellung nach Fig. 6) der Arretierungskante 203 und eine Hohe, die groBer ist
als die Ausdehnung der Schrag- bzw. Keilfldchen 112.

Das Rasteinsatzteil 200 wird mit seinem Verbindungssteg 201 und der Arre-
tierungskante 203 in einen Spalt 205 der Trégereinheit 4 des Steckmoduls 1
aufgenommen und von der Haube 5 fixiert.
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Die Fixierungslaschen 204 stiitzen das Rasteinsatzteil 200 zur Innenseite der
Trégereinheit 4 ab, wie es insbesondere aus der Darstellung nach Fig. 5 er-
kennbar ist.

Die Druckplatte 6 besitzt im Bereich der Schrédg- oder Keilflachen 112 Aus-
sparungen 206 sowie mindestens eine Zunge 207, welche in den Ricksprung
202 des Rasteinsatzteils 200 zur Betatigung desselben eingreift.

Mit Hilfe der nachgiebigen Fixierungslaschen 204 wird das Rasteinsatzteil 200
unter Vorspannung in seiner Position im Spalt des Seitenteils der Tragerein-
heit 4 gehalten und fixiert.

Im Bereich des Riicksprungs 202 des Rasteinsatzteils 200 kann eine Verstei-
fung 208 zum Gewéhrleisten einer ausreichenden mechanischen Stabilitat vor-
gesehen sein.

Bevorzugt ist das Rasteinsatzteil 200 einstlickig als Kunststoffspritz- oder
-preBteil gefertigt. Fir den Fall, daB eine der Schrég- oder Keilflachen 112
beschadigt ist oder wird, besteht die Mdglichkeit, nach Entfernung der Haube
5 das Rasteinsatzteil 200 auszuwechseln, so daB das Steckmodul weiterver-

wendet werden kann.

Kréfte auf das Steckmodul werden von der Tragereinheit 4 aufgenommen und
im Bereich des Verbindungsstegs 201 auf das Rasteinsatzteil 200 liberfiihrt
und mittels des Rasteinsatzteils 200 bei ausgefiihrter Rastverbindung zu den
Aussparungen 9’ im Unterteil abgetragen.
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Bezugszeichenliste

AU A W N

6/

9’
10

11

12

13

100
110
111
112
120
121
122
123
124
125
200
201
202
203
204
205
206
207
208

Steckmodul

Steckkontakte

mechanischer Energiespeicher
Tragereinheit

Haube

Druckplatte

Betatigungsflache

Scharnierflache

Anschlagplatte

Rastnasen

Aussparung fiir Rastnasen im Unterteil
Anschlagkanten oder Druckpunkte dieser
Federeinheit

Unterteil

Flihrungsschienen

Kodierstift und/oder Fernmeldekontakt
Rastelemente an der Bodengruppe der Tragereinheit
Aussparungen in der Haube

keilférmige Gleitflachen der Rastnasen
offener Schenkel des Unterteils 12
Verbindungsschenkel des Unterteils
Aussparung als Zugang zur Federeinheit
Aufnahme flr die Federeinheit
Aussparung fiir Kodierstift und/oder Zugang zu Fernmeldekontakt
Steg

Rasteinsatzteil

Verbindungssteg

Riicksprung

Arretierungskante

Fixierungslasche

Spalt

Aussparungen

Zunge

Versteifung
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Patentanspriiche

1. Steckbare Gerdtekombination, insbesondere zum Schutz vor Uberspannun-
gen, umfassend ein sockelartiges Unterteil und ein oder mehrere Steckmo-
dule, wobei diese die Uberspannungsschutzelemente aufnehmen, Kontaktele-
mente und Kontaktgegenelemente, die jeweils im Unterteil und im Steckmodul
angeordnet sind, sowie mechanische Rast- oder Snap-in-Elemente, welche
zwischen dem jeweiligen Steckmodul und dem sockelartigen Unterteil wirken,
wobei die Rast- oder Snap-in-Funktion beim gewiinschten Austausch des je-
weiligen Steckmoduls aufhebbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Steckmodul eine Tragereinheit mit einer Bodengruppe umfaBt, wobei an
der Bodengruppe mehrere grof3flachige Kontaktelemente angeordnet sind,
weiterhin die Bodengruppe eine wannenartige Unterseite besitzt, von welcher
sich Anschlagkanten, Anschlagflachen und/oder Anschlagstifte nach unten, in
Richtung des sockelartigen Unterteils erstrecken,

die Tragereinheit von einer Haube umschlossen ist, die Haube an mindestens
einer Seite eine Scharnierflache besitzt, welche in eine Druckplatte Gbergeht,
um ein Rasteinsatzteil mit Rastnasen oder Rastnoppen zu betdtigen, wobei
das Rasteinsatzteil zwei seitlich beabstandete Schrég- oder Keilflachen auf-
weist, welche auf einem Verbindungssteg angeordnet sind, im Abstandsbe-
reich zwischen den Schrag- oder Keilflachen ein Riicksprung vorgesehen ist,
an dessen Unterseite eine Arretierungskante angeformt ist, welche im wesent-
lichen parallel zum Verbindungssteg verlauft,

ausgehend von der Arretierungskante beidseitig des Ricksprungs nachgiebige
Fixierungslaschen befindlich sind und das Rasteinsatzteil mit Verbindungssteg
und Arretierungskante in einem Spalt des Seitenteils der Tragereinheit aufge-
nommen und wird von der Haube fixiert ist.

2. Steckbare Geratekombination nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Fixierungslaschen das Rasteinsatzteil zur Innenseite der Tragereinheit ab-
stutzen.
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3. Steckbare Geratekombination nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Druckplatte Aussparungen im Bereich der Schrag- oder Keilflachen des
Rasteinsatzteils sowie mindestens eine Zunge aufweist, welche in den Riick-
sprung des Rasteinsatzteils zur Betatigung desselben eingreift.

4. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

mit Hilfe der nachgiebigen Fixierungslaschen das Rasteinsatzteil unter Vor-
spannung in seiner Position im Spalt des Seitenteils der Tragereinheit gehal-
ten ist.

5. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

zwischen Unterteil und Steckmodul ein federartiger, mechanischer Energie-
speicher vorgesehen ist, welcher beim Einsetzen des jeweiligen Steckmoduls
gespannt wird und beim Aufheben der Rast- oder Snap-in-Funktion mechani-
sche Energie zum Lésen des Steckmoduls aus dem sockelartigen Unterteil
freigibt.

6. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Tragereinheit die Uberspannungschutzelemente aufnimmt.

7. Steckbare Geratekombination nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

im Bereich der Bodengruppe der Tragereinheit Rastvorspriinge vorgesehen
sind, welche in komplementdre Aussparungen der Haube, diese arretierend,

eingreifen.

8. Steckbare Geratekombination nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Haube jeweils gegentiiberliegende Breitseiten und Schmalseiten aufweist.
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9. Steckbare Gerdtekombination nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Druckplatte an jeweils mindestens einer der Schmalseiten vorgesehen ist.

10. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB

die AuBenoberflache der Druckplatte strukturiert ist.

11. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

an der Bodengruppe ein Kodierstift und/oder ein einen Fernmeldekontakt

auslésendes Element vorgesehen ist.

12. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Haube im unteren Bereich eine iiber ihre Breite verlaufende Keilform auf-

weist.

13. Steckbare Geradtekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Haube an ihrer Oberseite eine spharische oder bogenférmige Gestalt auf-

weist.

14, Steckbare Gerdtekombination nach einem der Anspriiche 5 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Unterteil eine U-Form besitzt, wobei in den offenen Schenkeln des Unter-
teils Rast- oder Snap-in-Elemente angeordnet sind sowie der Verbindungs-
schenkel Aussparungen fiir den oder die federartigen mechanischen Energie-

speicher und deren Betatigung umfaBt.
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15. Steckbare Gerdtekombination nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, daB
die offenen Schenkel ldngsverlaufende Flihrungsschienen zum leichteren Ein-

setzen des jeweiligen Steckmoduls besitzen.

16. Steckbare Gerdtekombination nach Anspruch 5 und Anspruch 14 oder 15,

dadurch gekennzeichnet, daB3

der Verbindungsschenkel eine zur Unterseite der Bodengruppe komplementére
Form aufweist, wobei unterhalb des Verbindungsschenkels Aufnahmen fiir je-

weils eine Federeinheit vorgesehen sind, welche nach oben einen Zugang fiir

die Anschlagkanten, -stifte oder -fléchen der Bodengruppe umfassen.

17. Steckbare Gerdtekombination nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, daB

sich die jeweiligen Federeinheiten gegen den Boden des sockelartigen Unter-
teils abstiitzen.

18. Steckbare Gerdtekombination nach einem der Anspriiche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB
im Verbindungsschenkel mindestens eine Aussparung flr einen Kodierstift

oder den Zugang zu einem Fernmeldekontakt vorgesehen ist.

19. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Rast- oder Snap-in-Elemente mehrfach vorgesehen und bevorzugt sym-

metrisch angeordnet sind.

20. Steckbare Geratekombination nach einem der Anspriiche 14 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Verbindungsschenkel beidseitig je einen angeformten Steg aufweist, wel-

cher die gegeniberliegenden offenen Schenkelteile stabilisiert.
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21. Steckbare Geratekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB

das Steckmodul mit dem Haubenoberteil und den dort befindlichen Druckplat-

ten im eingesteckten Zustand frei zugénglich bleibt.

22. Steckbare Gerdtekombination nach einem der vorangegangenen An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Kontakt- und Kontaktgegenelemente als stoBstromtragféahige Steckkon-

takte ausgefiihrt sind.

23. Steckmodul gemdB mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche zur
Verwendung in einer Gerdtekombination gemadB mindestens einem der Ansprii-
che 1 bis 22.
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