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(64) Umhiilite Elektrode zum Warmschweifen von GuReisen mit globularem Graphit

(65) Umhiillte Elektrode, Warmschweif.er, Sueisen, globularer Grephit, Ausbasserungsschweillen,
Verbindungsschweilen, Auftragsschweilen, Kernstab, Kohlenstoff, Silizium, Mangan, Schwefel, Magnesium,
Umhiillung, FluBspat, Kalziumkarbonat, Eisenpulver, Gleitstoffe v
(67) Umhiilite Elektrode zum Warmschwei8en von GuBeisen mit globularem Graphit bei volistindiger oder drtlich
begrenzter Erwérmung der Gu3stiicke auf 650 bis 600 °C, insbesondere zum Ausbesserungsschwaifen,
AuftragsschweiBen, Raparaturschweifien und Verbindungsschweilen. Die Merkmale der Erfindung bestehen darin,
daB der Kernsiab aus GuBeisen

25-45% Kohlenstoff

2,5-45% Silizium

max. 0,3% Mangan

max. 0,009%  Schwefel
und mind. 0,1 % Magnesium

enthilt und die Umhiillung

10-26% FluBspat

10-30% Kalziumkarbonat

10-40% Eisenpulver

bis 8% Gleitstoffe

bis 16% Graphit

bis 25% mit Magnesium legiertes Ferro-Silizium, FaSi-Mgb
bis 12% Desoxidationsmittel

aufweist, wobei die Dicke der Umhiillung das 1,2—1,8fache des Kernstabdurchmessers betriigt.
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Patentanspriiche:

1. Umhiilite Elektrode zum WarmschweiRen von GuReisen mit globularem Graphit, dadurch
gekennzeichnet, daR der Kernstab aus GuReisen

2,5-4,5 % Kohlenstoff

2,5-4,5 % Silizium

max. 0,3 % Mangan

max. 0,009 % Schwefel
und mind. 0,1 % Magnesium

enthélt und die Umhiitlung

10-25 % FluBspat

10-30 % Kalziumkarbonat

10-40 % Eisenpulver

bis 8 % Gleitstoffe

bis 15 % Graphit

bis 26 % mit Magnesium legiertes Ferro-Silizium, FeSi-Mg5
bis 12 % Desoxidationsmittel

aufweist, wobei die Dicke der Umhiillung das 1,2-1,8fache des Kernstabdurchmessers betragt.

2. Umhiillte Elektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR bis zu 30% des
Kalziumkarbonates durch Magnesiumkarbonat und bis zu 50% des mit Magnésium legierten Ferro-
Silizium, FaSi-Mg5 durch mit Magnesium legiertes Nickel-Silizium, NiSi-Mg 15 austauschbar ist.

Anwendungsgablet der Erfindung

Die Erfindunig betrifft eine umhiillte Elektrode zum WarmschweiBen von GuBeisen mit globularem Graphit 3 vollsténdiger
oder drilich begrenzter Erwdrmung der GuRstiicke auf 650-600°C, inshbesondere 2um Ausbesserungsschwaifsen,
AuftragsschweiBen, ReparaturschwsifSen und Verbindungsschweiflen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist bekannt, daB beim Schweifien von GuSeisen mit globularer Graphitaushildung ein artgleicher Zusatzwerkstoff in Form
blanker GuBeisenschweilstabe mit Hilfe das Gasschweiverfahrens abgeschmolzen wird, wobei die Verwendung eines
FluBmittels erforderlich ist, damit oxidfreie Schweiverbindungen hergestelit werden kdnnen. Bei sachgeméBer Ausfiihrung
weist eine solche Schweiverbindung mechanische Giitewerte auf, die zienen ungeschweiiter GGG-Werkstoffe entsprechen
(ZIS-Mitteilungen Heft 8/77).

Es ist weiterhin bekannt, dafs zum WarmschweiBen von GuRaisen umhiilite Elektroden Verwendung finden, die sich einwandfrei
mit dem Grundwerkstoff verbinden, eine nachtrégliche mechanische Bearbeitbarkeit gewdhrleisten und deren Schweif3gut
Farbgleichheit gegentiber dern Grundwerkstoff aufwsist, Nachteilig ist die ungeniigende Zhigkeit des Schwei3gutes (DE-

AS 1483477, DE-AS 1953769).

Wéhrend bel der LichtbogenschweiBung die ungentigenden mechanischen Gitewerte die Anwendung begrenzen, besteht der
wesentliche Nachteil beim Gasschweien von GuReisen in der nichtbefriedigenden Abschmelzleistung. Besondere Probleme
bareitot das im GuBeisen mit globularer Graphitausbildung befindliche Magnesium.

Esist bekannt, daB Magnesium bereits bei 1097°C verdampft und besonders leicht mit Sauerstoff reagiert, Beldes trégt dazu bei,
dal derim GuBeisen vorhandene Gehalt an Magnesium rasch abbrennt, wenn dasflissige Eisen mit Luftin Berlhrung kommt,
Versuche durch Ummantelung der SchweiB3stibe dem Abbrand des Magnesiunis entgegenzuwirken, blieben bisher
wirkungslos.

Bekanntist auch, daB SchweiRstibe aus GuReisen mit globularem Graphit mit Hilfe des WIG-Verfahrens abgeschmolzen werden
kénnen (DE-AS 2111012).

Nachteilig hierbei ist, daR die handelsiblichen WIG-Brenner den hohen thermischen Bulastungsn nicht standhalten und die
Abschmelzleistung zu gering ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung einer die Abschmelzleistung und die Arbeitsproduktivitét erhdhenden umhiiliten
Elektrode zum Warmschweifen von GuReisen mit globularem Graphit.
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Darlegung des Wesens er Erfindung

Der Ertindung liegt die Aufgabs zugrunde, eine umhilite Elektrode zum WarmschweiBBen von GuBeisen mit globularem Graphit
2u entwickeln, die ein Auflecieren des Schweilgutes mit Magnesium iiber die Ummantelung und den Kernstab bewirkt und bei
der dlas niedergeschmolzene SchweiBgut die gleichen mechanischen und metullurgischen Eigenschaften wie das GuRsisen
aufwaeist.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, da8 der Kernstab aus Gufeisen

2,5-4,5 % Kohlenstoff

2,5-4,5% Silizium

max. 0,3 % Mangan

max. 0,008 % Schwefel
und mind. 0,1 % Magnesium

enthélt und die kalkbasische Umhiitlung v

10--25% FluRspat

10-30% Kalziumkarbonat

10-40% Eisenpulver

bis 8% Gleitstoffe

bis 15 % Graphit

bis 25 % mit Magnesium legiertes Ferro-Silizium FeSi-Mg 5
und bis 12 % Desoxidationsmittel

in Form von Ferro-Titan, Ferro-Mangan und Aluminium sufweist, Die Dicke der Umhiiliung betrégt das 1,2~1,8fache desr o
Kernstabdurchmessers. Co
In der Umhiillung ist zur Gewéhrleistung der SchweiBeigenschaften bis zu 30% des Kalziumkarbonates durch .
Magnesiumkarbonat austauschbar. Zur Auflegierung des SchweiBgutes mit Magnesium und zur Kompensation des Abbrandes :
beim Schweien wird mit Magnesium legiertes Ferro-Silizium, FeSi-Mg6 eingesetzt, wae bis zu 50% durch mit Magnesium
legiertes Nickel-Silizium, NiSi-Mg 16 ersetzbar ist.

Als Bindemittel dienen Kali und Natronwasserglise oder deren Mischungen. Durch Anwendu ng der Elektrode weist die
Anordnung des Kohlenstoffes im niedergeschmolzenan Schweigut bei gleichméRiger Vertel.ung eine giobulare Struktur und
eine mittlere Harte von 160kp/mm? (HB30) auf.

Ausfahrungsbelspiel

Die Erfindung soll nachstehend un einem Ausfiihrungsbeispiel niher erlautert werden. ‘
Es wurden Verbindungsschweiungen an GuReisen GGG 40 durchgefiihrt, wobei dar Grundwerkstoff auf 550°C vorgewérmt !
wurde. L.abei wurde die erfindungsgemaRe Elektrode mit einem Kernstab folgender Zusammensetzung :

3,33%C

0,35%Mn

2,57%Si

0,055%P :
0,007%S !
0,1%Mg

und einer Umbhiillung mit folgenden Anteilen

8% Graphit
20% FluBspat
6% Gleitstoffe
16% Kalziumkarbonat .
7% Magnesiumkarbonat . ‘
1

7% Desoxidationsmittel '
7% mit Magnesium legiertes Ferro-Silizium Fe-8i-Mg5b
Rest Eisenpulver

verwendet. ;
Die mechanische Giitewerte der dabei erzielten SchweiBverbindung, insbesondere Festigkeit und Dehnung, sind denen des
ungeschweiten Grundwerkstoffes identisch und weisen folgende Werte auf.

!
!
}
!

Festigkeit Dehnung
GGG40 > 400 MPa >12%
Verbindung 450 MPa 13%
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