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DESCRIPCION
Control de dispositivo de inyeccion con dos patrones de engranaje
Antecedentes

La presente invencion se refiere a dispositivos de inyeccion y a mecanismos de control empleados con tales
dispositivos de inyeccion.

Los pacientes que padecen una serie de diferentes enfermedades deben someterse a numerosas inyecciones de un
medicamento apropiado para su afeccién. A menudo, este tipo de pacientes ajustan la dosis y realizan la inyeccion
por si mismos. Se han desarrollado varios dispositivos de inyeccién, tales como plumas de inyeccion para administrar
insulina u otros medicamentos, con el fin de permitir al paciente ajustar la dosis deseada y realizar la inyeccion por si
mismo.

Si bien varios de estos dispositivos de inyeccién son conocidos en la técnica, se siguen deseando mejoras adicionales.

El documento WO 2004/035113 A2 divulga un aparato dispensador de medicamento que tiene un accionador que se
puede apretar lateralmente para dispensar un medicamento. El aparato incluye un suministro de medicamento que se
dispensa cuando se hace avanzar un piston mediante un miembro de control. La dosis que se ha de dispensar se
ajusta selectivamente mediante la operacion de un miembro dosificador, operacion que hace que el accionador se
desplace en una direccion transversal a la direccion en la que se hace avanzar el pistdon para dispensar el
medicamento. El accionador se desplaza en esta direccion transversal desde una posicion lista por una distancia que
es funcién de la dosis ajustada selectivamente. Cuando el accionador se aprieta de nuevo hasta su posicion lista, el
miembro de control se desplaza para hacer avanzar el pistén para dispensar el medicamento.

Sumario

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona el dispositivo de inyeccion de la reivindicacion 1. En las
reivindicaciones dependientes se exponen aspectos adicionales de la invencion.

La presente invencién proporciona un dispositivo de inyeccion que permite a un paciente ajustar una dosis deseada y
realizar la inyeccion por si mismo y que también tiene un disefio relativamente simple, lo que promueve de ese modo
una fabricacion eficiente y un rendimiento consistente.

Breve descripcion de los dibujos

Las caracteristicas mencionadas anteriormente y otras de esta invencién, asi como la manera de alcanzarlas,
resultaran mas evidentes y la propia invenciéon se entendera mejor con referencia a la siguiente descripcion de una
realizacién de la invencion interpretada junto con los dibujos adjuntos, en donde:

La FIG. 1 es una representacion esquematica de un dispositivo de inyeccion.

La FIG. 2 es una representacion esquematica de un miembro de control y una primera disposicién de engranaje.
La FIG. 3 es una representacion esquematica de un miembro de control y una segunda disposicion de engranaje.
La FIG. 4 es otra representacion esquematica de la segunda disposicién de engranaje.

La FIG. 5 es una vista de un indicador de dosificacion.

La FIG. 6 es otra vista del indicador de dosificacion.

La FIG. 7 es una representacion esquematica del conjunto de accionador.

La FIG. 8 es otra representacion esquematica del conjunto de accionador.

Los caracteres de referencia correspondientes indican partes correspondientes en todas las diversas vistas. Aunque
la ejemplificacion expuesta en el presente documento ilustra una realizacion de la invencién, en una modalidad, la
realizaciéon divulgada a continuacion no pretende ser exhaustiva o interpretarse como limitativa del alcance de la
invencioén a la modalidad precisa divulgada.

Descripcion detallada

Tal y como se ilustra esquematicamente en la FIG. 1, el dispositivo de inyeccion 20 incluye una carcasa 22 y se usa
con un cartucho de medicamento 24. El cartucho 24 es un cartucho de medicamento convencional que tiene una
membrana de goma perforable asegurada con un sello corrugado 27, un pistén 30 y que almacena un medicamento
28. La carcasa 22 incluye un portacartuchos 32 en el que esta instalado el cartucho 24. Un conjunto de aguja 26 se
puede unir al extremo distal del portacartuchos 32. Después de instalar el cartucho 24 en el portacartuchos 32, el
conjunto de aguja 26 se asegura al portacartuchos 32. La unién del conjunto de aguja 26 perfora la membrana de
goma del conjunto 27 para permitir que el medicamento salga expulsado a través del conjunto de aguja 26. Después
de insertar la aguja del conjunto 26 en un paciente, el pistén 30 se hace avanzar impulsando el medicamento 28 fuera
del conjunto de aguja 26 y dentro del paciente.
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La carcasa 22 encierra al menos parcialmente las diversas partes del dispositivo de inyeccion 20 y proporciona una
estructura cémoda de agarrar para el usuario en el momento de emplear el dispositivo 20. La carcasa 22 incluye tanto
el portacartuchos 32 como una carcasa principal 34 que contiene el conjunto de control 36. Al separar el portacartuchos
32 de la carcasa principal 34, se puede quitar un cartucho agotado 24 y reemplazarlo con un cartucho nuevo 24.

El conjunto de control 36 incluye un conjunto de accionador 38, un miembro de control 40, una primera disposicion de
engranaje 42 y una segunda disposicion de engranaje 44. La primera disposicion de engranaje 42 acopla el miembro
de control 40 con el émbolo 46 que, a su vez, esta asociado con el pistén 30 para acoplar el émbolo 46 con el cartucho
24. El avance del émbolo 46 cuando se acopla con el cartucho 24 expulsa el medicamento del cartucho 24. La segunda
disposicién de engranaje 44 acopla el miembro de control 40 con el indicador de dosificacién 48 para proporcionar de
ese modo informacién al usuario que indica la dosificacion ajustada.

El miembro de control 40 tiene un arbol alargado 52 y define un eje 50. El miembro de control 40 puede girar alrededor
del eje 50 y puede trasladarse en una primera direccién axial 58 y una segunda direccién axial opuesta 60. El miembro
de control 40 también define un primer patréon de engranaje 54 que forma parte de la primera disposicion de engranaje
42 y un segundo patrén de engranaje 56 que forma parte de la segunda disposicién de engranaje 44. Tal y como
puede observarse en la FIG. 1, los patrones de engranaje primero y segundo 54, 56 se desplazan axialmente el uno
con respecto al otro y se fijan el uno con respecto al otro en el arbol comun 52.

En la realizacién ilustrada, el primer patron de engranaje 54 es un engranaje helicoidal que tiene una sola rosca 62
mientras que el segundo patrén de engranaje 56 esta formado por una pluralidad de dientes de engranaje anulares
64 que definen un angulo de inclinacion de 0 grados. Tal y como resultara evidente a partir de la exposicion que se da
a continuacion, esto permite que la rotacion del miembro de control 40 accione la primera disposicion de engranaje 42
sin controlar la segunda disposiciéon de engranaje 44 cuando dicha rotacidén no esta acompafiada por la traslacién axial
del miembro de control 40.

La primera disposiciéon de engranaje 42 acopla operativamente el primer patron de engranaje 54 con el émbolo 46 de
tal manera que la rotaciéon del miembro de control 40 en una primera direccién de rotacion 78 traslada el miembro de
control 40 en la primera direccion axial 58 sin movimiento del émbolo 46 y la traslacion del miembro de control 40 en
la segunda direccion axial 60 controla el émbolo 46 en la direccion de avance 70.

Cuando el usuario desea ajustar una cantidad de dosis, el usuario girara el conjunto de accionador 38 en la direccion
de rotacién 78 (FIG. 1) que, a su vez, provocara la rotaciéon del miembro de control 40 en la direccién de rotacion 78.
El primer patrén de engranaje 54 esta asociado con un primer miembro de engranaje giratorio 80 y, cuando el miembro
de control 40 gira en la direccion 78, un embrague unidireccional 82 impide que el miembro de engranaje 80 gire en
la direccion en la que esta siendo impulsado por el miembro de control 40. Como resultado de que el miembro de
engranaje 80 permanezca estacionario, el miembro de control 40 se retraera axialmente en la direcciéon 58 a medida
que se gira en la direccion 78. Esta retraccion axial del miembro de control 40 ajusta la dosificacion. Debido a que el
miembro de engranaje 80 esta estacionario, el émbolo 46 también permanecera estacionario cuando se ajuste la
dosificacion y, de ese modo, se inhibira la descarga involuntaria de medicamento debido al movimiento hacia delante
del émbolo 46.

La FIG. 2 representa esquematicamente el engranaje 80 que esta montado en el arbol 86. El embrague unidireccional
82 impide la rotacion del arbol 86 cuando el miembro de control 40 gira en la primera direccion de rotacién 78. El
embrague unidireccional 82 puede adoptar la forma de una disposicién de trinquete u otro mecanismo adecuado para
proporcionar un embrague unidireccional que sea sobradamente conocido por los expertos en la materia. El cojinete
88 que soporta el extremo del arbol 86 opuesto al embrague unidireccional 82 puede ser un cojinete simple o un
embrague unidireccional que bloquea la rotacion del arbol 86 en la misma direccion que el embrague unidireccional
82.

Después de ajustar la dosis, el usuario presionara el conjunto de accionador 38 haciendo que el avance axial del
miembro de control 40 en la segunda direccién axial 60 controle de ese modo el émbolo 46 en una direccioén de avance
70. La direccién de avance 70 y la direccion de retraccion 72 del émbolo 46 aparecen indicadas con flechas en la FIG.
1. El émbolo 46 se acopla con el cartucho 24 asociando la cabeza del émbolo 68 con el piston 30, por lo que el
medicamento 28 sale expulsado del cartucho 24 cuando el émbolo 46 se traslada en la direccion de avance 70. Tal y
como se expone a continuacion, cuando el usuario presiona el conjunto de accionador 38 para trasladar axialmente el
miembro de control 40 en la direccién axial 60, se impide que el miembro de control 40 gire alrededor de su eje 50
para asegurar de ese modo que el avance axial del miembro de control 40 da como resultado la rotacién del miembro
de engranaje 80.

Tal y como puede observarse en la FIG. 1, el émbolo 46 tiene un vastago alargado 66 con la cabeza del émbolo 68
dispuesta en su extremo distal para asociarse con el pistén 30. Un apoyo 74 esta dispuesto en el vastago 66 de tal
manera que la traslacion axial del apoyo 74 provoca una traslacion axial similar del émbolo 46. En algunas
realizaciones, el apoyo 74 podria asociarse directamente con el miembro de engranaje 80. En la realizacion ilustrada,
no obstante, un segundo miembro de engranaje giratorio 84 esta acoplado con el primer miembro de engranaje 80 y
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el apoyo 74. Mas especificamente, en la realizacion ilustrada, el miembro de engranaje 84 esta asociado con el apoyo
74 y ambos miembros de engranaje 80, 84 estan fijados al mismo arbol 86. Como resultado, cuando el miembro de
engranaje 80 gira, esta rotacion se transmite a través del arbol 86 al miembro de engranaje 84 que esta asociado con
el apoyo 74.

En la realizacion ilustrada, los miembros de engranaje 80, 84 definen una relacion de engranaje no unitaria. En la
realizacion ilustrada, la relacién de engranaje es aproximadamente 3:1. El uso de una relacién de engranaje no unitaria
permite a los miembros de engranaje 80, 84 definir un engranaje de reduccién para facilitar de ese modo la operacion
intuitiva del dispositivo 20. En operacién, cuando el miembro de control 40 avanza axialmente en la direccion 60 sin
rotacién del miembro de control 40, esto hace que el miembro de engranaje 80 gire. Esto, a su vez, gira el miembro
de engranaje 84, lo que hace que el apoyo 74 y el émbolo 46 se trasladen axialmente en la direccién de avance 70.

La segunda disposicion de engranaje 44 esta acoplada con el indicador de dosificaciéon 48 y facilita poder ajustar
correctamente la dosificacién deseada. Se observa que la segunda disposicion de engranaje 44 y el indicador de
dosificacion 48 se han omitido de las FIGS. 1 y 2 por motivos de claridad grafica. La operacion de la segunda
disposicion de engranaje 44 y el indicador de dosificacién 48 se entiende mejor con referencia a las FIGS. 3y 4. Se
entendera que la primera disposicion de engranaje 42 se ha omitido de las FIGS. 3 y 4 por motivos de claridad grafica.

La segunda disposicién de engranaje 44 acopla operativamente el segundo patréon de engranaje 56 con el indicador
de dosificacion 48. La segunda disposicion de engranaje 44 mueve el indicador de dosificacién 48 para indicar un
aumento en la dosificacién ajustada cuando el miembro de control 40 se traslada en la primera direccién axial 58.

El movimiento del indicador de dosificacion 48 proporciona un indicador visible para el usuario que le permite conocer
la dosis que se ha ajustado. La FIG. 5 ilustra una realizacion de un indicador de dosificacion 48 que incluye un disco
que tiene una serie de numeros impresos o en relieve cerca de su circunferencia exterior. A medida que gira el
indicador de dosificacion 48, los niumeros giran secuencialmente rebasando un puntero o ventana para indicar cual de
los nimeros refleja con precision la dosis que se ha ajustado. La FIG. 6 ilustra un ejemplo de como el indicador de
dosificacion 48 puede colocarse detras de una placa de cubierta o una porcién de la carcasa 22 con una ventana que
permite visualizar el nimero en el indicador 48 que refleja con precision la dosificacién ajustada a través de una
ventana o recorte.

Tal y como se entiende mejor con referencia a las FIGS. 3 y 4, la segunda disposicion de engranaje 44 gira el indicador
de dosificacion 48 a medida que el miembro de control 40 se retrae en la direccién 58. Debido a que el segundo patrén
de engranaje 56 esta formado por dientes de engranaje anulares que tienen un angulo de inclinacién de 0 grados, el
movimiento de la segunda disposicidén de engranaje 44 generado por el miembro de control 40 se debe exclusivamente
a la traslacion axial del miembro de control 40 y el movimiento de la segunda disposicién de engranaje 44 es
independiente de la posicion de rotacién y el movimiento de rotacion del miembro de control 40.

La segunda disposiciéon de engranaje 44 incluye un tercer miembro de engranaje giratorio 91 que esta asociado con
el segundo patron de engranaje 56 y esta operativamente acoplado con el indicador de dosificacion 48. En la
realizacion ilustrada, el miembro de engranaje 91 esta operativamente acoplado con el indicador de dosificacion 48 a
través de la asociacion con el cuarto miembro de engranaje giratorio 90. El indicador de dosificacion 48 esta fijo con
respecto al cuarto miembro de engranaje 90. En realizaciones alternativas, se podria usar un solo miembro de
engranaje en lugar de los miembros de engranaje 90, 91. Las disposiciones de cojinete adecuadas 89 proporcionan
soporte giratorio para los miembros de engranaje 90, 91. La relacién de los miembros de engranaje 90, 91 se
selecciona de modo que proporcione una indicacion de dosis apropiada en funcion del desplazamiento axial del
miembro de control 40.

En la realizacion ilustrada, la traslacion axial del miembro de control 40 gira los miembros de engranaje 90, 91 y el
indicador de dosificaciéon 48 en ambas direcciones axiales 58, 60. Como resultado, cuando el miembro de control 40
se traslada en la primera direccion axial 58, la segunda disposicion de engranaje 44 hace que el indicador de
dosificacion 48 gire de una manera que indica una dosificacion creciente a medida que el miembro de control 40
continua trasladandose en la direccién 58. Tal y como se ha expuesto anteriormente, la rotacién del miembro de control
40 en la direccién 78 hace que el miembro de control 40 se traslade axialmente en la direccién 58 cuando se ajusta
una dosificacion. Cuando el miembro de control 40 se traslada axialmente en la direccién 60 por la presion del conjunto
de accionador 38, la segunda disposicion de engranaje 44 movera el indicador de dosificacién 48 para indicar una
disminucion en la dosificacion ajustada. Una vez que el miembro de control 40 ha avanzado completamente en la
direccién axial 60, el indicador de dosificacion 48 volvera a su posicion inicial. Esta configuracién permite al usuario
visualizar desde la posicion del indicador de dosificacion 48 qué cantidad de la dosificacién ajustada aun debe
inyectarse para inyectar la dosificacion ajustada completa. El usuario también podra visualizar a partir del retorno del
indicador de dosificacion 48 a su posicion original el momento en que la dosis ajustada completa haya salido expulsada
del cartucho 24.

En realizaciones alternativas de la segunda disposicion de engranaje 44, un embrague unidireccional podria integrarse
en la disposicion de engranaje 44 de modo que el indicador de dosificacion 48 no se mueva cuando el miembro de
control 40 avance en la direccidn axial 60. En tal realizaciéon (no mostrada), puede ser ventajoso incluir un mecanismo
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que proporcione un clic audible o informacién tactil al usuario cuando el miembro de control 40 haya avanzado
completamente en la direccion axial 60 para completar una inyeccién. En tal realizacién, también puede ser ventajoso
que el indicador de dosificacion sea capaz de restablecerse a su posicién cero después de una inyeccion. Por ejemplo,
una placa de cubierta que tiene una ventana a través de la cual se puede ver un solo digito del indicador de dosificacion
48 podria girar alrededor del mismo eje que el indicador de dosificacion 48, por lo que la placa de cubierta se vuelve
a posicionar para exponer la posicion cero del indicador de dosificacion 48 después de completar una inyeccion.

El usuario ajusta la dosis y administra el medicamento manipulando el conjunto de accionador 38. Tal y como se ha
expuesto anteriormente, el usuario gira el conjunto de accionador 38 en la direccion de rotacidon 78 para retraer el
miembro de control 40 en la direccién axial 58 para ajustar la dosificacion. La presion del conjunto del accionador en
la direccién 60 hace avanzar el miembro de control en la direccidon axial 60 para administrar el medicamento.

La operacion del conjunto de accionador 38 se entiende mejor con referencia a las FIGS. 7 y 8. El conjunto de
accionador 38 esta operativamente acoplado con el miembro de control 40 y, en la realizacion ilustrada, el arbol 52
del miembro de control 40 esta fijado al miembro de accionamiento 98. La realizacion ilustrada del conjunto de
accionamiento 38 también incluye un miembro de manguito 96 que puede deslizarse axialmente con respecto a la
carcasa 22. El miembro de manguito 96 tiene una proyeccion 95 o caracteristica similar que se desliza dentro de una
ranura 94 en la carcasa 22 y, de ese modo, impide la rotacién del manguito 96 alrededor del eje 50. El manguito 96
es generalmente de forma tubular. El arbol 52 se extiende a través del centro del manguito 96 con el manguito 96 y el
arbol 52 dispuestos de manera sustancialmente concéntrica alrededor del eje 50.

La superficie interior del manguito 96 es generalmente cilindrica y define una pluralidad de estrias 110 de extension
axial. No todas las estrias 110 se ilustran en las FIGS. 7 y 8 por motivos de claridad grafica. Las estrias 110 se
extienden alrededor de la circunferencia completa del manguito 96 y estan igualmente espaciadas. Las ranuras 110
definen chaveteros 109 entre las estrias adyacentes 110. Debido a que la proyeccién 95 impide que el manguito 96
gire alrededor del eje 50, los chaveteros 109 también estan fijados de forma giratoria con respecto al eje 50.

El miembro de accionamiento 98 se puede mover axialmente con respecto al manguito 96 y los chaveteros 109
dispuestos sobre él entre una posicién de ajuste de dosis 100 y una posicion de inyeccion 102 tal y como se representa
esquematicamente en la FIG. 8. El miembro de accionamiento 98 incluye una pluralidad de estrias 108 que se pueden
deslizar en chaveteros 109 definidos por las estrias 110. En la posicion de ajuste de dosis 100, las estrias 108 estan
separadas axialmente de las estrias 110 y los chaveteros 109 permitiendo de ese modo que el miembro de
accionamiento 98 gire alrededor del eje 50 en la direcciéon 78. La rotacion del miembro de accionamiento 98 en la
direccién 78 girara el miembro de control 40 en la direccion 78 para ajustar de ese modo una dosificacion. La FIG. 7
representa el miembro de accionamiento 98 en la posicion de ajuste de dosis 100.

Un miembro de desviacion 104 esta acoplado operativamente con el miembro de accionamiento 98 y desvia el
miembro de accionamiento 98 hacia la posicion de ajuste de dosis 100. En la realizacion ilustrada, el miembro de
desviacion 104 es un resorte helicoidal posicionado entre el manguito 96 y el miembro de accionamiento 98. Tal y
como puede observarse en la FIG. 7, las pestafias en el miembro de accionamiento 98 y el manguito 96 capturan el
miembro de accionamiento 98 en el manguito 96 y limitan la distancia axial que el miembro de accionamiento 98 puede
desviarse del manguito 96. Tal y como se ha mencionado anteriormente, el miembro de accionamiento 98 esta unido
al arbol 52 que captura de ese modo el miembro de accionamiento 98 y el manguito 96 en el dispositivo 20.

Cuando el usuario comienza una inyeccion, el usuario presiona el miembro de accionamiento 98 forzandolo en la
direccion axial 60. A medida que avanza el miembro de accionamiento 98, el resorte 104 se comprime y las estrias
108 se deslizan en los chaveteros 109 entre las estrias 110 y, de ese modo, colocan el miembro de accionamiento 98
en su posicién de inyeccion 102. Cuando el miembro de accionamiento 98 esta en esta posicién de inyeccién 102, la
asociacion de las estrias 108 con los chaveteros 109 fija de forma giratoria el miembro de accionamiento 98 con
respecto al eje 50.

Debido a que el miembro de accionamiento 98 esta acoplado tanto de forma giratoria como axialmente con el miembro
de control 40, a medida que el miembro de accionamiento 98 avanza mas en la direccion axial 60, el miembro de
control 40 también avanza axialmente en la direccion 60 y no puede girar porque las estrias 108 y 110 impiden la
rotacién del miembro de accionamiento 98. Este avance axial del miembro de control 40 sin rotacion provoca la rotacion
del engranaje 80 y, de ese modo, hace que la primera disposicion de engranaje 42 haga avanzar el émbolo 46 en la
direccion 70.

En la realizacion ilustrada, el miembro de manguito 96 y el miembro de accionamiento 98 estan alineados axialmente
con el miembro de control 40, pudiendo deslizarse el miembro de manguito 96 de forma no giratoria con respecto a la
carcasa 22 en las direcciones axiales primera y segunda 58, 60 y estando dispuesto el miembro de desviacion 104
operativamente entre el miembro de manguito 96 y el miembro de accionamiento 98. No obstante, también se pueden
utilizar realizaciones alternativas. Por ejemplo, no es necesario emplear un manguito 96. En su lugar, se podria
disponer un chavetero en la carcasa 22 para asociar una caracteristica en el miembro de accionamiento 98 para
impedir su rotacion cuando esta en una posicion de inyeccion. El uso del manguito 96 puede ser ventajoso, no
obstante, debido a que facilita distancias de recorrido axial alargadas.
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Se observa ademas que mientras que la realizacién de la FIG. 7 muestra que el arbol 52 tiene una porcién de diametro
ampliado sobre la cual estan dispuestas las estrias 108, otras realizaciones pueden tener un arbol 52 que no requiera
una porcion de diametro ampliado. Ademas, podrian emplearse otros mecanismos diferentes para proporcionar el
mismo dominio sobre el movimiento axial y giratorio del miembro de accionamiento 98 que se consigue con el conjunto
de accionamiento 38.

Después de que una o mas inyecciones hayan agotado el cartucho 24, el cartucho se retira y se reemplaza con un
cartucho nuevo. Antes de instalar un nuevo cartucho 24, el émbolo 46 se retrae en direccién axial 72. Para proporcionar
la retraccion del émbolo 46, el vastago del émbolo 66 puede incluir pasadores de extension lateral (no mostrados) que
se montan en las ranuras (no mostradas) en la carcasa 22. Cuando el émbolo 46 ha alcanzado el limite de su recorrido
axial en la direccion de avance 70, las ranuras podrian configurarse para desplazar el vastago 66 en relacion con el
engranaje 84 y, de ese modo, desacoplar el apoyo 74 respecto del engranaje 84 permitiendo que el émbolo 46 se
retraiga. También podrian emplearse varios otros mecanismos para proporcionar la retraccién del émbolo 46. Por
ejemplo, el engranaje unidireccional 82 podria desacoplarse para permitir la retraccion del émbolo 46 en la direcciéon
72 mientras el apoyo 74 sigue asociado con la primera disposicion de engranaje 42. Por ejemplo, en un embrague
unidireccional de trinquete, se podria usar una palanca en el trinquete para desacoplar el trinquete y permitir la
retraccion del émbolo 46. Los expertos habituales en la materia reconoceran que también se pueden usar otras
disposiciones para proporcionar la retraccién del émbolo 46 antes de instalar un nuevo cartucho 24.

Aunque se ha descrito que esta invencion tiene un disefio ejemplar, la presente invencion puede modificarse
adicionalmente dentro del alcance de las reivindicaciones. Por lo tanto, esta solicitud esta destinada a cubrir cualquier
variacion, uso o adaptacion de la invencion usando sus principios.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de inyeccion (20) para su uso con un cartucho de medicamento (24), comprendiendo el dispositivo
de inyeccion:

un miembro de control (40) que define un eje (50) y que tiene patrones de engranaje primero y segundo (54, 56)
en donde los patrones de engranaje primero y segundo estan fijados el uno con respecto al otro, pudiendo girarse
el miembro de control alrededor del eje y pudiendo trasladarse en direcciones axiales opuestas primera y segunda
(58, 60);

un émbolo (46) que tiene un vastago alargado (66), pudiendo acoplarse el émbolo con el cartucho (24) para
expulsar el medicamento (28) del cartucho cuando el émbolo se traslada en una direccién de avance (70);

un indicador de dosificacion (48), pudiendo moverse el indicador de dosificacion para indicar una dosificacion
ajustada;

una primera disposicién de engranaje (42) que acopla operativamente el primer patron de engranaje (54) con el
émbolo (46) en donde la rotacion del miembro de control (40) en una primera direccién de rotacion (78) traslada el
miembro de control en la primera direcciéon axial (58) sin movimiento del émbolo y en donde la traslacion del
miembro de control en la segunda direccién axial (60) controla el émbolo en la direccion de avance (70); y

una segunda disposicidon de engranaje (44) que acopla operativamente el segundo patréon de engranaje (56) con
el indicador de dosificacion (48) en donde la segunda disposicién de engranaje mueve el indicador de dosificacion
para indicar un aumento en la dosificacion ajustada cuando el miembro de control (40) se traslada en la primera
direccién axial (58).

2. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicaciéon 1, en donde los patrones de engranaje primero y segundo (54,
56) estan desplazados axialmente el uno con respecto al otro.

3. El dispositivo de inyeccidn segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera disposicion
de engranaje (42) comprende un primer miembro de engranaje giratorio (80) asociado con el primer patron de
engranaje (54) y un embrague unidireccional (82) acoplado operativamente con el primer miembro de engranaje
giratorio (80) en donde el embrague unidireccional (82) impide la rotacion del primer miembro de engranaje (80) cuando
el miembro de control (40) se gira en la primera direccién de rotacion (78) y en donde la traslacion del miembro de
control (40) en la segunda direccion axial (60) gira el primer miembro de engranaje (80) para controlar de ese modo el
émbolo (46).

4. El dispositivo de inyeccién segun la reivindicacion 3, en donde la primera disposicidon de engranaje (42) comprende
ademas un segundo miembro de engranaje giratorio (84) acoplado con el primer miembro de engranaje giratorio (80)
y un apoyo (74) acoplado con el émbolo (46), pudiendo asociarse el segundo miembro de engranaje giratorio con el
apoyo.

5. El dispositivo de inyeccién segun la reivindicacion 4, en donde los miembros de engranaje giratorios primero y
segundo (80, 84) definen una relacion de engranaje no unitaria.

6. El dispositivo de inyeccidon segun una de las reivindicaciones 4 o 5, en donde los miembros de engranaje giratorios
primero y segundo (80, 84) estan fijados a un arbol comun (86).

7. El dispositivo de inyeccién segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer patrén de
engranaje (54) define un engranaje helicoidal.

8. El dispositivo de inyeccion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el movimiento de la
segunda disposicion de engranaje (44) generado por el miembro de control (40) se debe exclusivamente a la traslacion
del miembro de control y el movimiento de la segunda disposicion de engranaje es independiente de la posicion de
rotacién y el movimiento de rotacién del miembro de control.

9. El dispositivo de inyeccidn segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la segunda disposicion
de engranaje (44) mueve el indicador de dosificacién (48) para indicar una disminucion en la dosificacion ajustada
cuando el miembro de control (40) se traslada en la segunda direccién axial (60).

10. El dispositivo de inyeccion segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la segunda
disposicion de engranaje (44) comprende un tercer miembro de engranaje giratorio (90) asociado con el segundo
patron de engranaje (56) y acoplado operativamente con el indicador de dosificacién (48).

11. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 10, en donde el indicador de dosificacion (48) esta fijado con
respecto al tercer miembro de engranaje giratorio (90).

12. El dispositivo de inyeccion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el miembro de control
(40) comprende un arbol alargado (52) y el segundo patrén de engranaje (56) comprende una pluralidad de dientes
de engranaje anulares (64) que definen un angulo de inclinacién de 0 grados.
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El dispositivo de inyeccién segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende ademas:

una carcasa (22) que encierra al menos parcialmente el dispositivo de inyeccion (20); y

un conjunto de accionador de operacion manual (38) acoplado operativamente con el miembro de control (40),
estando el conjunto de accionador dispuesto al menos parcialmente fuera de la carcasa en donde el conjunto de
accionador incluye un miembro de accionamiento (98) que puede girarse para ajustar una dosis seleccionada y
puede trasladarse axialmente para inyectar la dosis seleccionada.

El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 13, en donde el conjunto de accionador (38) comprende ademas:

un chavetero (109) dispuesto préximo al miembro de control (40) y fijado de forma giratoria con respecto al eje del
miembro de control (50);

pudiendo moverse el miembro de accionamiento (98) axialmente en relacion con el chavetero entre una posicién
de ajuste de dosis (100) y una posicidon de inyeccion (102), estando acoplado el miembro de accionamiento de
forma giratoria y axialmente con el miembro de control en donde, en la posicion de ajuste de dosis, el miembro de
accionamiento puede girar alrededor del eje del miembro de control y la rotacién del miembro de accionamiento
gira el miembro de control y, en la posicién de inyeccion, el miembro de accionamiento se asocia con el chavetero,
fijando de ese modo de forma giratoria el miembro de accionamiento con respecto al eje del miembro de control y
en donde el movimiento axial del miembro de accionamiento en la segunda direccién axial controla el miembro de
control en la segunda direccion axial (60);

un miembro de desviacién (104) acoplado operativamente con el miembro de accionamiento y que desvia el
miembro de accionamiento hacia la posicion de ajuste de dosis.

15. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacién 14, que comprende ademas un miembro de manguito (96),
estando fijado el miembro de manguito de forma giratoria con respecto al eje del miembro de control (50) y teniendo
el chavetero (109) dispuesto sobre el mismo.

16. El dispositivo de inyeccion segun la reivindicacion 15, en donde el miembro de manguito (96) y el miembro de
accionamiento (98) estan alineados axialmente con el miembro de control (40), en donde el miembro de manguito
puede deslizarse de forma no giratoria con respecto a la carcasa (22) en las direcciones axiales primera y segunda
(58, 60) y en donde el miembro de desviacion (104) esta dispuesto operativamente entre el miembro de manguito y el
miembro de accionamiento.
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