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Membro transversal para um eixo de suspensao traseira com feixe retorcido para
um veiculo a motor.

A presente invengcado refere-se a um membro transversal
para um eixo de suspensdo traseira com feixe retorcido para um veiculo a motor,
conforme especificado no preambulo da reivindicagao 1 independente.

Suspensdes traseiras de eixo com feixe retorcido para
veiculos a motor sdo conhecidas, as quais, basicamente, compreendém um membro
transversal central e um par de bragos de arrasto os quais sdao conectados rigidamente
as extremidades de lados opostos do membro transversal e elementos de condugao para
suporte dos eixos de roda traseira e elementos para conexao a carroceria do veiculo.
Enquanto os bragos de arrasto podem ser considerados como componentes rigidos de
um modo infinito, pelo fato de que sao sujeitos a deformagdes despreziveis em condigdes
de carga normais, o0 membro transversal deve ter uma certa capacidade de deformacgao,

-em particular, sob torgdo, para tornar possivel aos bragos de arrasto girarem

elasticamente na relagao de um com o outro.

Uma vez que o comprimento do membro transversal é
basicamente imposto pela aplicagao especifica, como esta ligado a bitola do veiculo, a
rigidez a torcdo do membro transversal pode ser mudada para tomar um dado valor
somente por meio de um formato apropriado do préprio membro transversal. Ligado a
isto, os membros transversais correntemente usados em suspensdes traseiras com feixe
retorcido para veiculos a motor podem ser classificados em duas categorias distintas. Em
uma mao, ha membros transversais que tem uma secgao transversal aberta e consistida
em feixes de folhas de metal que sdo geralmente obtidos por estampagem, ou outros
métodos de deformagdo plastica, e tem uma secgdo transversal aberta com linhas
externas de diferentes formatos, geralmente os formatos assemelhados aum C, U, V, ou
Q. Na outra mao, ha membros transversais que tem uma secgdo transversal fechada e
consistida em feixes tubulares de metal que sao deformados plasticamente, por exemplo,
por hidro-formagdo, para assumir uma sec¢do transversal de um pré-determinado
formato de modo a prover o feixe de caracteristicas desejadas, em termos de rigidez a
torgao.

A primeira categoria de membros transversais acima
mencionados tem a vantagem de serem faceis de serem produzidos e por isso de terem
um baixo custo, mas, por outro lado, sofrem o inconveniente de nao tornarem possivel
atingir-se os valores de rigidez a torgdo normalmente requeridos. Para compensar a
baixa rigidez a torgdo de um feixe de secgéo transversal aberta, uma barra de torgao &
usualmente adicionada, a qual é tipicamente formada por um elemento tubular de metal o
qual pode bem ser igualmente sélido ou oco, e é conectado de modo seguro em suas
extremidades opostas aos dois bragos de arrasto. Em virtude do uso de uma barra de
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torcdo atuando em paralelo com o feixe de secgdo transversal aberta, um membro
transversal é conseguido, do qual a rigidez a torgao global é a soma da rigidez a torgao
do feixe de secgdo transversal aberta e da barra de tor¢ao. Projetando-se
apropriadamente a barra de torgdo, &, entdo, possivel conseguir-se a rigidez a torgao
requerida para o membro transversal. Entretanto, a barra de tor¢do € um componente
caro e por isso seu uso afeta pesadamente o custo total do membro transversal.

Por outro lado, a segunda categoria de membros
transversais acima mencionada tem a vantagem de possibilitar que se atinja altos valores
de rigidez sem requerer a adicdo de uma barra de torgdo. Entretanto, também esta
solugdo tem claramente um custo mais alto do que um feixe simples de secgéo
transversal aberta.

A Solicitagdo de Patente Internacional W O 2006/096 980
expde um membro transversal para um eixo de suspensdo traseira com feixe retorcido
para um veiculo a motor o qual compreende um primeiro elemento de feixe em folha de
metal tendo uma seccéo transversal aberta no formato de um U invertido e um segundo
elemento de feixe o qual também tem uma secgéao transversal aberta e esta conectado
de modo rigido ao primeiro elemento de feixe para formar com este uma camara de
seccgao transversal fechada a qual é formada de modo adequado para prover o membro
transversal com a rigidez a torgdo requerida. Uma vez que uma porgao de membro
transversal tendo uma seccdo transversal fechada é obtida pela jungdo de dois
elementos de feixe de secgao transversal aberta, a rigidez a torgao global do membro
transversal pode entao ser aumentada com relagdo a um membro transversal consistindo
de somente o primeiro elemento de feixe que tem uma secgao transversal aberta no
formato de um U invertido, de uma maneira similar que poderia ser obtida por uma adigao
de uma barra de torgdo, mas com um custo significativamente menor.

Um membro transversal similar para um eixo de suspensao
traseira com feixe retorcido para um veiculo a motor &€ conhecido a partir da Solicitagao
de Patente Européia E P 1 454 776.

Um objetivo da presente invengao é o de prover um membro
transversal para um eixo de suspensao traseira com feixe retorcido para um veiculo a
motor o qual torne possivel ajustar a rigidez a torgdo e a posi¢do do eixo de rotagao do
membro transversal de uma maneira controlada, mas o qual tenha um custo menor do
que o das solugdes conhecidas acima discutidas.

De acordo com a invengdo, este e outros objetivos sao
plenamente conseguidos em virtude de um membro transversal tendo os aspectos
definidos na parte de caracterizagao da reivindicagao 1.

Em resumo, a invengdo é baseada na idéia de prover um
membro transversal consistido de um par de elementos de feixe de secgao transversal
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aberta de folha de metal os quais sdo formados de modo adequado e presos um com o
outro de maneira a englobar uma camara de secgao transversal fechada de tais formato
e tamanhos para que fornegam o membro transversal com a resisténcia a torgao
desejada, caracterizado pelo fato de uma borda livre do primeiro elemento de feixe ser
soldada a superficie interna de uma porgao intermediaria do segundo elemento de feixe,
e uma borda livre do segundo elemento de feixe ser soldada a superficie externa de uma
porgao intermediaria do primeiro elemento de feixe.

A geometria dos dois elementos de feixe, assim como a
maneira de juntar os mesmos, pode ser adequadamente variada para obter-se uma
camara fechada tendo formato e tamanhos tais que provenham o membro transversal
com a rigidez a torgdo desejada. Uma vez que o membro transversal & separado em dois
elementos de feixe de secgdo transversal aberta, membros transversais mesmo com
linhas externas complexas podem ser produzidos facilmente e de modo pouco custoso, e
os seus centros cortados podem ser definidos com acuidade. Isto torna possivel arranjar
os eixos transversos de rotagdo do eixo com feixe retorcido em posi¢cées que de outra
maneira ndo seriam faciimente obtidas, com membros transversais convencionais, dois
para a necessidade de produzir linhas externas tendo porgdes recortadas por baixo.

Os dois elementos de feixe podem, naturalmente, ter
diferentes espessuras para obter-se uma redugdo em custo e em peso do membro
transversal com desempenhos iguais. Além disso, a sec¢do transversal do membro
transversal pode ser orientada conforme o desejado no plano longitudinal vertical do
veiculo, para conseguir-se a posigao desejada do centro cortado.

Mais outros aspectos e vantagens da invengéo ficarado mais
claros a partir da descrigdo detalhada a seguir, dada puramente por meio de exemplo ndao
limitativo com referéncia nos desenhos anexos, nos quais:

- a Figura 1 é uma vista em perspectiva de uma porgao de extremidade lateral de um eixo
para uma suspensdo traseira com feixe retorcido de um veiculo a motor tendo um
membro transversal de acordo com uma configuragao preferida da invengao;

- a Figura 2 & uma secgao transversal do membro transversal do eixo com feixe retorcido
da fig. 1;

- as Figuras de 3A até 3G mostram muitos exemplos possiveis de uma secgao
transversal de um membro transversal de acordo com a invengao; e

- as Figuras de 4A até 4D mostram muitas orientagdes possiveis da secgao transversal
do membro transversal de acordo com a fig. 3C no plano longitudinal do veiculo.

Na descricao e nas reivindicagbes que seguem, os termos
tais como ‘“longitudinal” e “transversal’, “interno” e “externo”, “frontal” e “traseiro”,
“superior” e “inferior”, etc. sdo para terem destino com a referéncia da condigdo montada
do membro transversal, em um veiculo a motor.
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E entretanto claro que o uso de um membro transversal de
acordo com a invengdo nao esta limitado a um veiculo motorizado como descrito e
mostrado aqui abaixo, mas pode ser aplicado em varios outros campos, em particular em
todos aqueles casos onde € necessario haver um feixe de baixo custo o qual possibilite a
obtengdo de uma larga lista de valores de rigidez a torgao com poucas e simples
modificagdes.

Primeiro, com referéncia na fig. 1, um eixo para uma
suspensao traseira com feixe retorcido de um veiculo a motor é indicado genericamente
com o numeral (10) e compreende um membro transversal (12) central, o qual pode ser
deformado sob tor¢gao em uma maneira controlada, e um par de bragos (14) de arrasto -
somente um dos quais € mostrado na fig. 1 - conectado de modo rigido cada um a uma
respectiva extremidade lateral do membro transversal (12). Os bragos (14) de arrasto
conduzem elementos (16) de suporte para os eixos das rodas traseiras do veiculo (ndo
mostrado) e elementos (18) de fixagdo (no exemplo mostrado, um simples assento com
bucha) para a conexao articulada do eixo (10) com feixe retorcido a carroceria do veiculo
(também nao mostrada).

Em particular, com referéncia na fig. 2, o membro
transversal (12) consiste basicamente em um primeiro e um segundo elementos de feixe
(20) e (22), ambos feitos como pecas de folha de metal de secgdo transversal aberta
obtidas por estampagem, ou outros métodos por deformacgao plastica. Os dois elementos
de feixe (20) e (22) sdo conectados rigidamente um com o outro por meio de um par de
juntas soldadas (24) e (26). Mais especificamente, uma borda livre (22 a) do primeiro
elemento de feixe (20) é soldada-junta (24) - a superficie externa de uma porgao
intermediaria do segundo elemento de feixe (22), enquanto uma borda livre (22 a) do
segundo elemento de feixe (22) é soldada-junta (26) - a superficie interna de uma porgao
intermediaria do primeiro elemento de feixe (20).

Na configuragao da fig. 2, o membro transversal (12) inclui
uma primeira e uma segunda pernas (28) e (30) formadas por uma porgao (20b) de
parede plana do primeiro elemento de feixe (20) e por uma porg¢ao (22 b) de parede plana
do segundo elemento de feixe (22), respectivamente, € uma camara (32) de seccéao
transversal fechada definida em sua extremidade superior por uma porgado (20c) de
parede curva e por uma parte superior da por¢ao (20b) de parede plana do primeiro
elemento de feixe (20), e, em sua extremidade inferior por uma porgao (22c) de parede
plana do segundo elemento de feixe (22) adjacente a porgao (22 b) de parede plana e por
uma porgao (22d) de parede curva do segundo elemento de feixe (22) adjacente a porgao
(22c) de parede plana. Neste caso, a junta (24) soldada é feita entre a extremidade livre
da porgdo (22d) de parede curva do segundo elemento de feixe (22) e um ponto
intermediario sobre a superficie interna da por¢ido (20b) de parede plana do primeiro
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elemento de feixe (20), definindo a primeiré perna (28), enquanto a junta (26) soldada é
feita entre a extremidade livre da porgao (20 c) de parede curva do primeiro elemento de
feixe (20) e um ponto sobre a superficie externa da porgao (22c) de parede plana do
segundo elemento de feixe (22).

As fig. de 3 A até 3 G mostram uma série de exemplos
possiveis para os formatos da secgao transversal do membro transversal (12). Todos os
exemplos propostos compartilham a idéia da conexao de modo rigido dos dois elementos
de feixe\por meio de uma primeira junta provida entre uma borda livre do primeiro
elemento de feixe e a superficie externa de uma porgao intermediaria. do segundo
elemento de feixe, e uma segunda junta provida entre uma borda livre do segundo
elemento de feixe e a superficie interna de uma porgao intermediaria do primeiro
elemento de feixe. Esta idéia comum permanecendo inalterada, os exemplos propostos
tem diferentes formatos os quais sdo projetados para se obter caracteristicas de rigidez
pré-determinadas, tanto em termos de valor de rigidez a tor¢gdo como em termos de
posigcao do centro cortado do membro transversal; em outras palavras, em termos de
posi¢ao do eixo transversal de rotagao sobre o qual giram os dois bragos de arrasto da
suspensao traseira de eixo com feixe retorcido conectados através do membro
transversal.

As fig. de S5A até 5D pdéem em evidéncia como a secgao
transversal do membro transversal pode ser orientada de modo variado no plano
longitudinal do veiculo, uma vez que seu formato (neste caso, um formato

correspondendo aquele mostrado na fig. 3 C) tenha sido estabelecido.- Os exemplos

mostrados mostram quatro diferentes orientagées giradas em 90 °uma com a outra.

' ' A rigidez a torgao do membro transversal pode também ser
ajustada pela selegdo de modo apropriado de materiais e de espessuras para os dois
elementos de feixe. O segundo elemento de feixe poderia ser feito, por exemplo, de um
material diferente daquele do primeiro elemento. Além disso, um ou ambos dos
elementos de feixe poderiam ser feitos com um material ndo-metalico, por exemplo, fibra
de carbono.
| Tanto quanto a jungdo entre os dois elementos de feixe,
outros métodos que nao por soldagem podem mesmo serem usados, tais como, por
exemplo, por colagem ou com rebites.

Naturalmente, o principio da invengdo permanecendo
inalterado, as configuragdes e os detalhes podem ser largamente variados com relagéo

aquele descrito e mostrado puramente como exemplo nao limitativo.
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Reivindicagdes

1. Membro transversal (12) para um eixo de suspensio
traseira (10) com feixe retorcido para um veiculo a motor, compreendendo um primeiro e
um segundo elementos de feixe (20, 22), os quais tem uma secgdo transversal aberta, e
sao firmemente presos um com o outro de modo a englobar uma camara (32) de secgao
transversal fechada, tendo formatos e tamanhos tais que provém o membro transversal
(12) com a resisténcia a tor¢do desejada, caracterizado pelo fato de uma borda (20a)
livre do primeiro elemento de feixe (20) ser firmemente presa a superficie externa de uma
por¢éo (22c) intermediaria do segundo elemento de feixe (22), e uma borda (22a) livre do
segundo elemento de feixe (22) ser firmemente presa a superficie interna de uma porgao
(20b) intermediaria do primeiro elemento de feixe (20).

2. Membro, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de um dos ditos primeiro e segundo elementos de feixe (20, 22) ser feito de
folha de metal.

3. Membro, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de ambos os elementos de feixe (20, 22) serem feitos de folha de metal.

4. Membro, de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado

"~ pelo fato dos primeiro e segundo elementos de feixe (20, 22) serem obtidos por

estampagem.

5. Membfo. de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
pelo fato do outro de ditos primeiro e segundo elementos de feixe (20, 22) ser feito de
fibra de carbono.

6. Membro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
de 1 a 5, caracterizado pelo fato de ditos primeiro e segundo elementos de feixe (20, 22)
serem pesos um com o outro por soldagem, colagem ou rebitamento.

7. Eixo de suspensao traseira com feixe retorcido para um
veiculo a motor, caracterizado pelo fato de compreender um membro transversal (12) de
acordo com qualquer uma das reivindicagbes de 1 a 6, e um par de bragos (14) de
arrasto montado sobre as extremidades opostas do membro transversal (12).
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