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(57) Resumo: PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR A
PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E
LIMONITICOS NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES
NO PROCEDIMENTO DE LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO, a
presente invencdo ¢é relacionada ao processamento de minerais
lateriticos, nontronita, limoniticos, smectiticos e de argila via
hidrometalurgia, especificamente com a lixiviagao de acido de pressao
e consiste no preparo direto de polpas bombeaveis com alta de sélidos
de mineral bruto antes de sua alimentagéo nas autoclaves; a polpa é
submerida ao processo de processo de desagregacéo para aringir as
polpas estaveis com uma viscosidade de 60 - 200 Pa, boa fluidez e
uma alta de sdlidos (45 - 47), com a adigdo de diferences tipos
deaditivos para aumentar a 1 de sélidos até e incluindo 47 - 52%.
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“PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR A
PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”
DESCRICAOQ

A. presente invencdo refere-se
a hidrometalurgia né&do ferrosa, particularmente, com a

producao direta da polpa aquosa de minerais contendo Ni +

Co; antes de sua alimentacdo nas autoclaves no processoc de

lixiviacao de 4&cido de pressdo. Pode ser aplicado em
qualquer tipo de minerais limoniticos, nontronita,
smectiticoé?m lateriticos e nos minerais em que a argila,
serpentina e outro teor de minerais variam de 2 a 60% e o
teor de magnésio varia de 0,1 a 8,0%,

Um novo método é descrito para
preparar as polpas com alta % de sdélidos (47-52) dependendo
do tipo de mineral. isso fornece a polpa as caracteristicas

|
especiails, boa fluidez e viscosidade a ser bombeada. Para os
minerals limoniticos, a desagregacdo sem aditivos é usada,
enquanto para os minerais de nontronita, smectiticos e
lateriticos, o método usado é a desagregacdo com aditivos.

O preparo direto de polpa com
alta % de sb6lidos atinge 39 - 41% de sdélidos para minerais
de nontronita, 33-35% de sd6lidos para minerais de argila e
45 - 47% de sbélidos para minerais limoniticos. Entretanto,
devido as caracteristicas reoldégicas das polpas do mineral
sendo processado, essas concentracdes podem nem sempre ser

atingidas.
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O processo usado atualmente
possui uma fabrica para o preparo de polpa com 20 - 25% de
s6lidos e alguns colonizadores para engrossar as polpas
antes de alimentar os colonizadores. Conforme a lixiviacéao
de alta pressao exige as polpas com alta % de sbé6lidos de
modo a minimizar o investimento nas autoclaves, de modo a
atingir um aumento na producdo de Ni + Co, é necessario
aumentar o numero de colonizadores com um alto custo de
capital, que para uma fabrica de mais de 40 - 45000 t de Ni
+ Co ndo é préatico devido a area que ocupara.

Existe um numero consideravel
de documentos, teses, patentes, etc., com referéncia a
floculacao e decantacao das polpas de mineral, bem como os
tratamentos de mineral. Entretanto, a aplicacdo estrita dos
procedimentos entdo descritos aos minerais niqueliferos
oxidados gamieriticos é traduzida em total ineficiéncia ou
em um custo proibitivo para realizd-la. Na patente de
invencdo francesa 2 320 781, um método de floculacao é
descrito que consiste na adicdo de 1500 g/Ts de flocoso apds
obter o pH em um valor de 6.7. As polpas entdo flocadas séao
decantadas de forma muito devagar devido a Area necessaria
de decantacaéao, calculada de acordo <com o método
Kyrtch Roberts, é de 45 - 46 m? /Ts/h., duplicando a
concentracdoc subvertida (polpa engrossada) gue via de
10% do material seco a 20% do material seco por kg de
polpa. Tal procedimento é economicamente inaplicdvel e gera
custos muitos altos nos flocosos e &reas enormes para

decantacéao.
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A tecnologia usada na Fabrica
de Niquel Murrin Murrin, na Austréalia, opera com o mineral
de nontronita em uma fabrica de preparo de polpa direta, na

temperatura de ebulicdo, atingindo somente uma polpa final

com 389 - 41% de sbélidos gquando a fébrica pode processar o
mineral para atingir 43 - 45% de sbé6lidos, o que limita a

producadao de Ni e Co.

Os minerais do depdsito de San
Felipe, em Cuba, possuem um teor de argila de 45 a 60%,
sendo 0s principais minerais do tipo smectitico. O ensaio de
assentamento realizado demonstrou que somente 28% de sdlidos
poderia ser atingido e através do preparo direto de polpa,
usando Aagua, somente 37 a 39% de sdlidos e usando agua
hipersalina, 33% de s6lidos. Isso leva a ter uma fabrica
maior de autoclaves.

Ao aplicar a invencao
proposta, o preparo das polpas estaveis com alta porcentagem
de sdélidos (45 - 47%) pode ser atingido, também obtendo um
aumento na % de sdbélidos até 47-52%, quantidade gque nunca foi
atingida antes no estado da técnica, ao adicionar aditivos a
polpa no processo de desagregacao, o dque fornece um
aprimoramento nas caracteristicas das polpas ao transforméa-
las mais fluidas e com boa viscosidade a serem bombeadas
quando o Ni e Co com minérios dos minerals lateriticos,
nontronita, limoniticos e argila sao usados.

Dessa forma, a invencdo possui
como objetivo principal o preparo de polpas com alta % de

sb6lidos (45 - 47) usando um tambor de desagregacido e O
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aumento de tal porcentagem (47 - 52) em correspondéncia com
as caracteristicas do mineral e do aditivo usados, o que
leva a um aumento na produgdo de Ni + Co ao processar mais
mineral nos processos cléassicos de lixiviacdo de éacido de
alta pressao, em’ gue nao & possivel instalar novos
colonizadores, O que também permite significativamente
diminuir o custo da invencéo.

Outro objetivo €& o preparo
direto de polpa com 45 - 47% de sdb6lidos que podem estar
estaveis e fluidos, submetendo a polpa somente ao processo
de desagregacdo, através do uso de um tambor de desagregacéo
(esferas ou moinho de barras) que possui as dimensdes,
velocidade rotativa e <carga adequada ©para evitar a
trituracdo da rejeicdo ou dos materiais nado desejados, de
acordo com a composicdo mineraldgica do tipo de mineral
sendo processado.

Umn terceiro objetivo é o de
aumentar a % de sb6lidos na polpa para 46 - 52% ao usar a
alternativa A, fazendo com que a polpa siga para O pProcesso
de desagregacdo e adicionando os aditivos que, nesse caso,
sdo salis metédlicos em uma solucdo aquosa, tal como, Al
(SO4) 3 H2S04, MNSO4 H,S0s4 em quantidades equivalentes a, o que
leva a obter as polpas com a viscosidade adequada para
bombeamento.

No terceiro objetivo (aumento
da $ de sdlidos para 46 - 52%) usando a alternativa em que a
polpa é levada ao processo de desagregacdao com um aditivo

obtido como um subproduto do préprio processo de lixiviacao,
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entre o qual temos ACLIX (limonita 1lixiviada mais a&cido
sulfirico), WL (solucdo de descarte da precipitacdo de Ni +
Co, ACWA (&cido sulfurico + WL e ACTAIL (solucdo acida de
sulfato férrico), resultando dos detritos de lixiviacdo do
processo de lixiviacdo de &cido de limonitas.

0 ultimo objetivo é a
aplicagcdo desse procedimento com suas alternativas para
aumentar a producdo de Ni + Co na lixiviacdo de é&cido de
alta pressao, em que ndo é possivel instalar novos
colonizadores, entdo diminuindo significativamente os custos
do investimento.

O que é recente na invencdao é
a alteracéao favoravel gue ocorre nas caracteristicas
reoldgicas da polpa dquando estd no processo de desagregagado
que ocorre em um tambor (esferas ou moinho de barras),
auxiliada por um elemento de desagregacdao gue fornece uma
energia de baixa unidade em 1 - 60 minutos com agitacéo
controlada (30 - 50 rpm) que fornece as polpas estéaveis.
Qutra novidade ¢é o aumento na porcentagem de soélidos
produzidos nas polpas apobs a desagregacao, ao
adicionar gquaisquer dos aditivos usados nas duas
alternativas, que também possui uma alteracdo favoravel
nas caracteristicas reolbgicas da polpa, sem 1impacto
significativo na mineralogia dos minerais e permite obter
polpas que podem ser bombeadas, eficientemente
classificadas, com alta % de sdélidos (46 - 50), boa fluidez
e viscosidade, relatando uma rejeigdo com um baixo teor do

produto final.
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O preparo direto de polpa com
alta % de s6lidos pode ser implementado das seguintes duas
formas:

1- Realizar o preparo direto de polpa em um tambor de

desagregacdao com o suprimento de energia de unidade

controlado sem aditivo, para o caso dos minerais
limoniticos.
2- Realizar o preparo direto de polpa em um tambor

desagregacao com o suprimento de energia de unidade
controlado e a adicdo de um aditivo selecionado a partir do
grupo daqueles descritos na invencdo, para o caso de o teor
de minerais de argila, serpentina e outro teor varie de 2 a
60 % e o teor de magnésio varie de 0,1 e 8,0%. Dessa forma,
3 - 5% de sdlidos pode ser atingido nos processos de
lixiviacdo de &cido, além disso, pode-se obter polpas
estaveis, com boa fluidez e viscosidade a serem bombeadas,
relatando uma rejeicdo com baixo teor do produto final.
Processo 1:

Para um tambor de desagregacao

(esferas ou moinho de barras) de capacidade de 5 L, com uma

carga de 1 - 8 Dbarras, adicionar 1 kg do mineral e a agua
necessaria para ter uma polpa com 45 - 47% de sdlidos. Ele
deve girar em 30 - 50 rpm por 10 a 30 minutos. A polpa &

entdo retirada do tambor e classificada sob 1 mm. A polpa
obtida mantém a mesma densidade e adquire as caracteristicas
especiais, como viscosidade (60 - 200) e boa fluidez para
bombeamento da mesma as autoclaves do processo de

lixiviacéao.
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Processo 2:

Ao tambor de desagregacao

(esferas ou moinho de barras) de capacidade de 5 L, com uma

carga de 1 - 8 barras, adicionar 1 kg do mineral e a é&gua

necessaria ou WL (solucdo de descarte a partir da

precipitacdo de Ni + Co), necessaria para obter 45 - 47% de

s6lidos e o aditivo selecionado a partir do grupo descrito

na invencao.

minutos.

a % de

relatou um aumento de 47

4%,

s6lidos é determinada por

uma viscosidade de

Ele deve girar em 30 -

60 -

secagem.
- 52% de sélidos,

180 Pa e boa fluidez

50 rpm por 1 a 60

A polpa é entédo extraida e classificada sob 1 mm)

e
A polpa final

um residuo de 1 -

bombeada as autoclaves do processo de lixiviacdo de éacido.

Classificacéao e dose dos
aditivos usados no Processo 2.
Tabela 1
Classificagdo Tipo de Aditivo Dose
ACLIX Limonita lixiviada mais H2SO4 De 20-50 Lt da limonita

lixiviada e 1 -9 kg/ t de H,SO4

ACWA Solugao de descarte da precipitagdo de Ni + Co | De 10 - 70 L/t da solugdo
mais HSOy acida mais 1 — 9 kg/t de H,SO;4

ACTAIL Solugdo acida (sulfato feérrico) resultante da | De 20 — 50 L/t da solugdo
lixiviagao dos residuos da fabrica de lavagem com | &cida e 2 — 5 kg/t de H,SOq
H>SO4 mais &cido sulfurico.

AC Acido sulfarico 2 -6 kgt

A(SOg)s 13
H,0

Sais de aluminio + acido sulfurico

0,1 - 5 kglt de Al(SO4)z 13
H.0e1-3 kg de HSO4

Al{OH)3

Hidroxido de aluminio + acido sulfrico

0,5-7kgtt

MnSOq4

Sulfato de manganés + acido sulfurico

1-5 kg/t de MnSO4 e 1 -3 kgt
de e HySO,

a ser

Vantagens da Invencdo

As vantagens desta invencéo

sdo fornecidas no preparo direto de polpa com alta

porcentagem de sbélidos (45 - 52%) que sdo bombeiveis, e isso
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representa um aumento na producdo de Ni + Co, atingido um
aumento de 3 - 5 % de s6lidos ao processar uma quantidade
maior de mineral. A reducdo da invencdo de capital ¢é
atingida em 10 - 12% para ndo usar os colonizadores na
tecnologia de lixiviacdo de alta pressao.

Qutra vantagem é que o
procedimento é simples para instalar, aplicavel para todos
os tipos de Ni + Co com minérios dos minerais limoniticos,
nontronita, smectiticos, lateriticos e de onde o teor de
argila, serpentina e de outros minerais varia de 2 a 60% e o
teor de magnésio entre 0,1 e 8,0 %. Além do mais, dependendo
das caracteristicas do mineral, os pardmetros ideais devem
ser ajustados nos testes de escala pililoto nas taxas
estabelecidas pelo método.

Outra vantagem é a alteracéo
favoravel que ocorre nas caracteristicas reoldgicas da polpa
ao usar esse método, conforme fornece a polpa uma
viscosidade e a fluidez adequadas para bombeamento.

A exploracdo da solucao de
descarte (WL) quando diretamente usada na composicao de
aditivo ou como um substituto para &agua para fazer a polpa,
também é considerada vantajosa.

Exemplo da realizagdo para o Processo 1
Exemplo 1:

1 kg (um kg) do mineral
limonitico foi carregado no tambor de desagregacao do
laboratério que continha a &gua necessaria para obter uma

polpa com 47% de sdlidos.
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O tambor tinha barras (1-8
barras). A operagdo durou (3-10) minutos e a polpa foi
retirada do tambor e classificada sob um milimetro.

A polpa relatou 46,9 % de
s6lidos e uma viscosidade de 190 Pa, também tendo boa
fluidez. A rejeicédo foi de 2,8% do peso.

Exemplo 2:

0O tambor foil carregado com 1
kg do mineral limonitico e a &gua necessaria para obter uma
polpa com 46% de s6lidos. O experimento durou (1-10)
minutos, porém usando esferas (1-3) como elemento de
desagregacdo e a desagregacao durou 10 minutos.

A final polpa tinha 47% de
s6lidos e uma viscosidade de 210 Pa, com uma rejeicdc de
2,5%, ela poderia ser bombeada e potencialmente
classificével em uma malha de 1 mm.

Exemplo 3:

Un teste continuo em um escala
de fabrica piloto fol realizado com a alimentacdo de 45
kg/h. Uma barra foi carregada e o tempo de desagregacdo era
de 30 minutos. A polpa final possuia 45,5% de sb6lidos e uma
viscosidade de 80 Pa.

Exemplos de realizacdo para o
processo 2 (desagregacdo com aditivos).

Exemplo 4:

A agua foi adicionada ao

tambor para obter uma polpa com 47% de sélidos.

As barras (1-8 barras) foram
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carregadas ao tambor e 1 (um) kg de mineral limonitico
também foi adicionado. 30 L/t do mineral, ACLIX (limonita
lixiviada com 600 kg/&cido/t) e 4,6 kg/t de H;S0s foram
dosados no tambor. O processo de desagregacdo durou (1 - 15)
minutos. A polpa foi classificada sob um milimetro e a
viscosidade e % de sbélidos por secagem foram determinadas.

A polpa relatou 47,3% de
sblidos e uma viscosidade de 160 Pa, sendo fluida e
bombeavel.

Exemplo 5:

As Dbarras foram colocadas no
tambor (1-8 barras) e a agua necessaria para obter as polpas
com 47% de sbé6lidos. 1 (um) kg de limonita foi carregado no
tambor. 25 L/t de mineral, ACLIX (limonita lixiviada com 600
kg acido/ton) e 5 kg/t de H;SO4 foram dosados. A desagregacdo
foi realizada por (1-10) minutos. A polpa foi classificada
sob um milimetro. A % de sb6lidos por secagem e a viscosidade
foram determinadas.

A polpa tinha 46,5% de sdlidos
e 120 Pa. Durante a classificacao e separacao dos materiais
rejeitados (2,7%), foi observado que a polpa tinha boa
fluidez e era bombedvel.

Exemplo 6:

Um teste foli realizado em
escala piloto continua com um fluxo de alimentacdo de 45
kg/h do mineral. 37 L/t de ACLIX e 3 kg/t do é&cido foram
dosados. Dentro do tambor de desagregacao, a densidade da

Q

polpa mantida em 47 a 50 %. A polpa final foi classificada
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sob 1 (um) milimetro. Toda a polpa produzida em 6 horas de
operacao continua foi armazenada e uma amostra composta foi
obtida, relatando 47% de s6lidos e uma viscosidade de 150
Pa. Foli verificado que a polpa era bombedvel e poderia ser
facilmente classificada, separando a fracdo de +1lmm da
rejeicdo (3,0% em peso) com resisténcia de limonita muito
baixa.

Exemplo 7:

De 1 a 8 barras foram
carregadas no tambor, bem como a 4agua necessaria para obter
uma polpa com 47% de sdélidos. Imediatamente, 1 kg do mineral
limonitico, da fabrica Moa, também foi carregado. O aditivo
ACWA (formado por 47L /t de WL e 9 kg/t de H;S0O,) foi
carregado. A desagregacao durou 10 minutos.

A polpa final foi classificada
sob 1 mm e a % de sélidos por secagem e a viscosidade foram
determinadas.

A  polpa relatou 47,5% de

s6lidos e 120 Pa. A rejeicdo foi de 4,0% em peso.

Um ensaio semelhante, porém
sem aditivos, relatou uma polpa sob 1 mm (apds
classificacédc), de 45% de sdélidos e uma viscosidade de 200
Pa.

Exemplo 8:

O tambor de desagregacao foi

preparado com uma carga de (1-8 barras) e WL em uma

quantidade equivalente a &gua necessaria para obter 45% de

s6lidos para 1 (um) kg de mineral do Depdsito de San Felipe.
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Un teste de desagregacdo foi realizado por (1-15) minutos,
obtendo uma final polpa que foi entdo classificada sob 1 mm
com 45% de sb6lidos e 90 Pa. O teste fol repetido, porém sem
o aditivo. A polpa final somente tinha 39% de s6lidos e uma
viscosidade de 90 Pa.

Exemplo 9:

Um ensaio fol realizado sob as
mesmas condicdes que no exemplo 8. O aditivo foi substituido
e a solucdo de descarte da precipitacdo de sulfito de Ni+Co
foli usada em uma taxa de 47 L/t do mineral e 6 kg de H,304.
A polpa classificada sob 1 mm relatou 48,6% de s6lidos e uma
viscosidade de 130 Pa.

Exemplo 10:

Um teste semelhante ao exemplo
6 foi realizado, porém usando o aditivo ACWA (com uma taxa
de 30 L/t de WL + 5 kg/t de HzSO4). A polpa final
classificada sob 1 mm tinha 47% de s6lidos e uma viscosidade
de 150 Pa.

Exemplo 11:

Um kg de mineral limonitico
foi carregado no tambor de desagregacdo do laboratério, que
jd continha a &gua necessaria para obter uma polpa de 47% de
s6lidos. 7 kg/t do aditivo Al,(SO4)3. 13 H;O + HySO, foram
adicionados.

O tambor tinha de (1 - 8
barras). A operacdo durou de 1-10 minutos e a polpa extraida
foi classificada sob 1 mm (-1lmm). Ele relatou 46,7% de

s6lidos e uma viscosidade de 160 Pa, mantendo uma boa
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fluidez e a rejeicdo foi de 2,7% do peso.
Exemplo 12:

O mesmo experimento gque o N°
11, porém adicionando uma quantidade maior do aditivo
Al,(SO4)3 . 13 H;O + H,;S04, nesse caso, 8,5 kg/t. A polpa
relatou 47% de sd6lidos e uma viscosidade de 150 Pa, sendo
fluida e bombeéavel.
Exemplo 13:

Um kg de mineral 1limonitico
foi alimentado ao tambor de desagregacdo do laboratdrio, que
continha a &gua necessaria para obter uma polpa de 47% de

s6lidos. 6 kg de /t do aditivo Al (OH)3 + H,S04 foram

adicionados.

O tambor continha de (1 - 8
barras). A operacdo durou de 1 - 10 minutos, a polpa foi
retirada e <classificada sob (-lmm). Ele relatou 47% de

s6lidos e uma viscosidade de 150 Pa, mantendo boa fluidez e
a rejeicdo foi de 2,7% do peso.
Exemplo 14:

Um teste em escala da fabrica
piloto continua foi realizado com a alimentac&o de 45 kg/h
de mineral e 6 kg/t do aditivo Al;(SO4)3. 13 Hz0 + HyS04
dentro do tambor de desagregacdo gque mantinha uma densidade
de polpa entre 47 e 50 %. A polpa final foi classificada sob
um mm., toda a polpa produzida por 6 horas foi armazenada.

Apbds isso, uma amostra composta foi obtida para determinar a

oe

de sb6lidos e viscosidade, relatando 48% e 150 Pa,

respectivamente. Foi comprovado dque a polpa poderia ser
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bombeada e facilmente classificada, separando a fracdo de
+lmm da rejeicdao (3% em peso) com um teor muito baixo de
limonita.

Exemplo 15:

Um kg de mineral de nontronita
foi obtido de uma amostra do material de alimentacdo da
fabrica Murrin Murrin e carregado no tambor de desagregacio
do laboratdédrio que continha a &gua necessaria para obter uma
polpa de 45% de sbélidos, ao qual 5 kg/t do aditivo Al (SO4)s.
13 H,O + H;S50, foram adicionados.

O tambor continha as barras (1
- 8 barras) e a operacdo durou 1 - 10 minutos. A polpa foi
extraida e classificada sob um milimetro (-1 mm). A polpa
relatou 45% de s6lidos e uma viscosidade de 90 Pa. A

rejeicao representava 4% do peso.

Um ensaio semelhante, porém
sem aditivo, relatou uma ©polpa com 38% de sb6lidos

(classificada sob 1 mm) e uma viscosidade de 95 Pa,

semelhante a polpa produzida na fabrica industrial dessa

empresa.
Exemplo 16:

O tambor de desagregacao foi
preparado com uma carga de 1 - 8 barras, 1 kg do mineral de

argila niquelifero do depdsito de San Felipe e a quantidade
necessaria para obter 43% de sbélidos. O teste de
desagregacdo durou 1 - 10 minutos, obtendo uma polpa
final (apds classificacdo sob 1 mm) de 37% de sbé6lidos e

100 Pa.
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O ensaio foil repetido éom a
adicao de 4 kg/t do aditivo Al,(SO4)3. 13 H,O + H,S0,. A polpa
final tinha 43,5% de sdélidos e uma viscosidade de 90 Pa.
Exemplo 18:

Um teste foi realizado sob as
mesmas condigdes que no exemplo 11, porém adicionando o
aditivo Alz(SO4)3. 13 HO + Hz;S04, dosado como um sal
diretamente no tambor. Uma polpa fol produzida com 47% de
s6lidos e 140 Pa apds sua classificacdo sob 1 mm.

Procedimento para aprimorar o
preparo direto de polpa com alta % de sdlidos dos minerais
limoniticos e de argila na tecnologia de lixiviacdo de acido

de pressao.



10

15

20

25

1/4

REIVINDICACOES

1. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, caracterizado pelo fato de
que o preparo direto de polpa com alta % de sdlidos (45 -
52%) através do processo de desagregacdo e a adicdo ou néo
dos aditivos para minerais contendo niquel e cobalto, dos
minerais limoniticos, nontronita, smectiticos, lateriticos e
minerais em que o teor de argila, serpentina e de outros
minerais varia de 2 a 60% e o teor de magnésio varia de 0,1
a 8,0%.

2. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em
1, caracterizado pelo fato de que o processo de desagregacéo

realizado em um tambor (esferas ou moinho de barras) de

capacidade de 5 litros, auxiliado por um elemento de
desagregacdo (1 — 8 barras) que fornece uma energla de baixa
de unidade por (1- 30 minutos), com agitacdo controlada (30
- 50 rpm), uma carga de 1 - 3 kg do mineral e a quantidade

de adgua necessaria para manter a % desejada de sbélidos.

3. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em

2, caracterizado pelo fato de que um elemento de
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desagregacdo pode ser barras ou esferas ou um elemento fixo
dentro do tambor ou outro em tal quantidade gque pode
fornecer um suprimento de energia de unidade baixa, o qual,
para um tambor pequeno, pode ser entre 1 e 8 barras ou
esferas, preferivelmente barras.

4, “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em
1, caracterizado pelo fato de que a desagregacao e a adicao
de um aditivo ao tambor de desagregacdo, entre os quais sdo:
Al; (S04) 3, 13 H,O + H,SO0q4, MnSO4H;SQ4, ACLIX (limonita
lixiviada mais &cido sulfurico); (WL) solucdo de descarte da
precipitacdo de Ni + Co; (ACWA) &cido sulfurico + WL e
(ACTAIL) solucdo é&cida do sulfato férrico, resultante da
lixiviacdo de residuos do processo de lixiviacdo de éacido
das limonitas.

5. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em
1, ou 2, caracterizado pelo fato de que o preparo direto de
polpa do mineral limoniticos com alta % de sdélidos (45 -
47%) ocorre através do processo de desagregacdo sem nenhuma
adicdo de aditivos. A polpa apresentou boa fluidez para
bombeamento.

6. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR

A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
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NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em
1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato de dque o preparo
direto de polpa do mineral limonitico com alta % de sdélidos
(45 - 47%) ocorre através do processo de desagregacao com a
adicdo de um aditivo ACLIX (limonita lixiviada entre (20 -
50 L/t) e de 1 - 9 kg/t de H,S0,.

7. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em
1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato do uso do aditivo
ACWA (47 L/t de WL e 9 kg/t de HyS04).

8. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em
1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato de que o uso do
aditivo ACTAIL, constituido pela solucdo é&cida (sulfato
férrico), resultante da lixiviacdo de residuos da fabrica de
lavagem com H,SO, mais &cido sulfurico em uma dose de 20 -
50 L/t de solucdo acida e 2 - 5 kg/t de H,SO4.

9. “PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR
A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o reivindicado em

1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato de que o aditivo
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usado no processo de desagregacao € o acido sulfurico (AC)
na dose de 2 - 6 kg/t.

10. “PROCEDIMENTO PARA
AUMENTAR A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E
LIMONITICOS NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO
PROCEDIMENTO DE LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo ©
reivindicado em 1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato de
que o aditivo usado é a (WL) solucdo obtida da precipitacaéao
de Ni + Co como sulfito, gque é carregado no tambor de
desagregacdo em substituicdo da &gua usada para formar a
polpa.

11. _ “PROCEDIMENTO PARA
AUMENTAR A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E
LIMONITICOS NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO
PROCEDIMENTO DE LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o
reivindicado em 1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato de
que o aditivo usado é sais de aluminio (Al;(SO4)2 . 13 H:0
(0,1 - 5 kg/t) e H;SO, (1 - 3 kg/t), operando o tambor de
desagregacdo sob os paradmetros fornecidos.

12. “PROCEDIMENTO PARA
AUMENTAR A PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E
LIMONITICOS NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO
PROCEDIMENTO DE LIXIVIAGCAO DA PRESSAO DE ACIDO”, segundo o
reivindicado em 1, ou 2, ou 4, caracterizado pelo fato de

gue o aditivo usado é o MnSOs (1-5 kg/t) e HpSO, (1-3 kg/t).
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RESUMO

_“PROCEDIMENTO PARA AUMENTAR A
PORCENTAGEM DE SOLIDOS DE MINERAIS DE ARGILA E LIMONITICOS
NAS POLPAS PARA ALIMENTAR AS AUTOCLAVES NO PROCEDIMENTO DE
LIXIVIACAO DA PRESSAO DE ACIDO”, a presente invencdo ¢
relacionada ao processamento de minerais lateriticos,
nontronita, limoniticos, smectiticos e de argila via
hidrometalurgia, especificamente com a lixiviacdo de é‘cido
de pressdo e consiste no preparo direto de polpas bombeaveis
com alta % de sblidos de mineral bruto antes de sua
alimentacdo nas autoclaves; a polpa é submetida ao processo
de processo de desagregacgac para atingir as polpas estaveis
com uma viscosidade de 60 - 200 Pa, boa fluidez e uma alta %
de sb6lidos (45 - 47), com a adicdo de diferentes tipos de

aditivos para aumentar a % de soélidos até e incluindo 47

52%.
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