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Przy wytwarzaniu fosforanu amonowe-
go albo rozpuszczalnych fosforanéw innych
zasad postepowano dotychczas w ten spo-
s6b, ze wpierw wytwarzano wolny kwas fo-
sforowy z fosforanu surowego, a nastgpnie
kwas zobojgtniano amonjakiem albo jaka-
kolwiek inna zasada. Jezeli przytem wy-
twarza si¢ kwas fosforowy z fosforanu su-
rowego na mokro, to wylugowuje si¢ fosfo-
ran surowy przynajmniej taka iloscig roz-
ciericzonego kwasu siarkowego, ze catkowi-
te wapno fosforanu surowego wiaze sie ja-
ko siarczan wapniowy i catkowity kwas fo-
sforowy w rozczynie otrzymuje si¢ jako
wolny kwas fosforowy.

Pominawszy stosunkowo malg ilosé
kwasu siarkowego, ktéra niezbedna jest do
wiazania na siarczan wapniowy wapna fo-

sforanu surowego, zwiazanego jako weglan
wzglednie fluorek, pominawszy roéwniez
kwas siarkowy, ktory wchlaniaja zanieczy-
szczenia, skladajace sie z tlenku zelazowe-
go, tlenku glinowego i innych zasad, ktére
zwykle w malych iloéciach znajduja sie w
fosforanie surowym, niezbedne sa, jak wy-
~ika z mastepujacego wzoru, do wytwarza-
nia dwéch czasteczek kwasu fosforowego
wzglednie dwéch czasteczek fosforanu amo-
nowego, nie mniej miz trzy czasteczki

H,SO,:
Ca; (PO4)2 + 3HQSO£ = 3C0 804 + 3H’P04
Wynalazek niniejszy ma na celu zmniej.

szy¢ te duza ilo$é kwasu siarkowego. Wy-
nalazek opiera si¢ na do$wiadczeniu, ze do

2

CO54 1t

A6 0. «/1/1/0?



(SR

wylaczenia calkowitej, zawartej w fosfora-
nie surowym, iloéci kwasu fosforowego nie
jest niezbedne dodawaé tyle kwasu siarko-
wego, ze calkowity kwas fosforowy fosfo-
ranu surowego otrzymuje si¢ jako wolny
kwas fosforowy, lecz raczej mozna zmniej-
szyé ilosé kwasu siarkowego z 3H,SO, na
cjmwiccej 293 H,SO, na czasteczke
%ﬁ)\mzmm odbywa si¢ wylugowa-
nie mniej wigcej wedlug nastepujacego
wzoru:

Cay(PO,), + 2'/,H,SO, =
= 21/,CaSO, + */,CaH(PO,),+ */sHsPO,

Otrzymuje si¢ wiec rozczyn, ktéry cal-
kowity kwas fosforowy fosforanu surowe-
go zawiera jako fosforan jednowapniowy i
wolny kwas fosforowy mniej wiecej w sto-
sunku, podanym w réwnaniu reakcyjnem,
to znaczy 25 kwasu fosforowego znajduja
sie jako fosforan jednowapmniowy i V3 jako
wolny kwas fosforowy, Przy dalszych usi-
lowaniach zmniejszenia ilosci kwasu sias-
kowego, pozostaje calkowity stosunek mie-
dzy zawartemi w rozczynie fosforanem jed-
nowapniowym i wolnym kwasem fosforo-
wym przewaznie miezmieniony, i niecatko-
wita ilo§¢ kwasu fosforowego fosforanu su-
rowego rozpuszcza si¢. Nie mozna jednako-
woz oszczedno§é na kwasie siarkowym tak
wyzyskaé, aby doda¢ amonjak albo inna za-
sade do otrzymanego rozczynu, poniewaz
wtedy zawarte w rozczynie wapno straca
si¢ natychmiast cdpowiednia iloscia kwasu
fosforowego jako nierozpuszczalny fosfo-
ran wapniowy.

Niniejszy wynalazek natomiast umozli-
wia catkowite zaoszczedzenie kwasu siar-
kowego przy wytwarzaniu fosforanu amo-
nowego albo innego fosforanu rozpuszczal-
nego bez straty kwasu fosforowego.

W my$l wynalazku wylugowuje sie fo-
sforan surowy mniejsza iloscia kwasu siar-
kowego, anizeli byloby to niezbedne do po-

taczenia catkowitego wapna fosforanu suro-
wego jako siarczanu wapniowego wzglednie
do rozpuszczenia calkowitej ilosci kwasu
fosforowego fosforanu surowego jako wol-
nego kwasu fosforowego, dzieki czemu
czeéé wapna fosforanu surowego wraz w
przyblizeniu z calkowita iloscia kwasu fo-
sforowego rozpuszcza sig tak, ze otrzymuje
sie rozczyn, zawierajacy fosforan jednowap-
niowy i wolny kwas fosforowy. Z rozczy-
nu straca si¢ wapno jako siarczan wapnio-
wy siarczanem amonowym albo naogot roz-
puszczalnym siarczanem zasady, ktérego
rozpuszczalny fosforan ma byé wytworzo-
ny. W rozczynie otrzymuje si¢ wtedy mie-
szanine tego fosforanu i wolnego kwasu fo-
sforowego. Po wydzieleniu siarczanu wap-
niowego zobojetnia si¢ rozczyn amonja-
kiem albo jakakolwiek inng zasada, poczem
ostatecznie sie ja wyparowuje. Nalezy siar-
czan wapniowy wpierw wydzieli¢ z rozczy-
nu, zanim go sie zobojetni, poniewaz obo-
jetny rozczyn fosforanu amonowego albo
innego fosforanu rozpuszczalnego z siarcza-
nem wapniowym ‘przetwarza si¢ w nieroz-
puszczalny fosforan wapniowy i siarczan a-
monowy, wzglednie rozpuszczalny siarczan
odnoénej zasady. Niezbedne jest oprécz te-
go dodaé przynajmniej tyle siarczanu, ze-
by wydzielié¢ catkowita ilo§é wapna, mozna
jednakowoz, stosowaé siarczan w nadmia-
rze, Taka nadwyzka znajduje si¢ wtedy w
produkcie ostatecznym niezmieniona, jako
mieszanina rozpuszczalnego fosforanu i
rozpuszczalnego siarczanu.

Z powyzszego réwnania wynika, ze ilo-
éci kwasu siarkowego i siarczanu, np. siar-
czanu amonowego, teoretycznie niezbedne
do wylugowania i stracania, wynosza 2%
H,S0, i 25 Am,SO, na kazda czasteczke
Ca,(PO,),, Wedlug powyiszego sposobu
moznaby wiec oszczedzié kwas siarkowy
majwyzej w ilosci 22%. W praktyce zao-
szczedzenie wymosi cokolwiek mniej, okolo
20%, gdyz kwas siarkowy zuzytkowuje sig



tez do osadzenia zwiazanego jako weglan
i fluorek wapna oraz do polaczenia tlamku
zelazowego, tlenku glinowego i innych za-
sad.

Zamiast, jak wyzej opisano, do wylugo-
wania fosforanu surowego stosowaé znizke
kwasu siarkowego i wytwanzaé w ten spo-
s6b wpierw rozczyn, =zawierajacy jedno-
fosforan wapniowy i wolny kwas fosforo-
wy, i straci¢ nastepnie z tego rozczynu
wapno rozpuszczalnym siarczanem, moz-
na dodaé siarczan na poczatku reakcji, to
znaczy mozna fosforan surowy wylugowaé
rozczynem, zawierajagcym kwas siarkowy i
siarczan, '

W tym przypadku mozna pracowaé ze
znacznie wieksza znizka kwasu siarkowego
i w ten spos6b otrzymaé znacznie wigksza
oszczgdno$¢ (mniej wigcej poltora raza
wigksza, to znaczy 30% zamiast mniej wis-
cej 20%) kwasu siarkowego, niz podano
wyzej. Okolicznoéé ta stanowi duza zalete
w tej postaci wykonania wynalazku i pole-
ga na tem, ze wapmno, jezeli stosuje sig¢ $ro-
dek stracajacy wspoélnie z kwasem wylugo-
wujacym, bezpoérednio wiaze si¢ na siar-
czan wapniowy i Ze bezposrednio otrzymu-
je si¢ wolny od wapna rozczyn, ktory za-
wiera fosforan jednoamonowy i wolny kwas
fosforowy i w danym razie niezuzyta nad-
wyzke srodka stracajacego, zamiast rozczy-
nu, zawierajacego jednofosforan wapnio-
wy i wolny kwas fosforowy, jak to ma miej-
sce, jezeli srodek stracajacy dodaje sie do-
piero po wylugowaniu kwasem siarkowym.
Aby zapobiec przetworzeniu fosforanu jed-
noamonowego w rozczynie rodzaju pierw-
szego z utworzonym siarczanem wapna,
przyczem straca si¢ nierozpuszczalny fo-
sforan wapniowy, niezbedna jest w roz-
czynie znacznie mniejsza kwasowosé
wzglednie stosunkowo mniejsza ilosé
wolnego  kwasu fosforowego, anizeli
bylaby niezbedna do zapobiezenia stra-
ceniu z rozczynu nierozpuszczalnego

fosforanu wapniowego. Z tego po-
wodu mozna w przypadku pierwszym i-
losé kwasu siarkowego praktycznie zmniej-
szyé tak dalece, ze otrzymuje si¢ rozczyn,
w ktérym prawie calkowita ilo§é¢ kwasu fo-
sforowego polaczona jest z amonjakiem ja-
ko fosforan jednoamonowy i obecna jest
mniejsza ilo§é wylacanie jako wolny kwas
fosforowy. Dlatego rozczyn po wydzieleniu
siarczanu wapnicwego mie wymaga wcale
dodatku $rodka zobojetniajacego albo tez
wymaga tylko nieznacznego dodatku, Moz-
na wigc, jezeli srodek stracajacy dodaje sig
do kwasu siarkowego przed wylugowaniem,
praktycznie zmniejszy¢ ilo§é kwasu siarko-
wego z 3 H,SO, ma 2 H,SO, na kazda cza-
steczke Cay(PO,), i jednak rozpuscié¢ cal-
kowita ilos¢ kwasu fosforowego zawartego
w fosforanie surowym,

Nie jest koniecznem catkowita ilo$¢ siar-
czanu niezbedng do stracenia wapna dodaé
przy wylugowaniu, lecz mozna cze$é dodaé
przy wylugowaniu, a resztg pézniej, Najle-
piej jednak jest dodaé catkowita ilosé siar-
czanu juz przy wylugowaniuy, to znaczy, ze
ptyn wylugowujacy ma zawieraé przynaj-
mniej tyle siarczanu, ze zwiazana w siar-
czanie ilo$¢ kwasu siarkowego odpowiada
znizce wolnego kwasu siarkowego. Aby z
cala pewnoscia spowodowaé calkowite stra-
cenie rozpuszczonego wapna, mnalezy w
praktyce stosowaé iloéé siarczanu, przewy:-
szajaca ilos¢ teoretyczna, przyczem ewen-
tualna nadwyzka znajduje si¢ w produkcie
ostatecznym niezmieniona.

Zamiast do tugowania stosowaé miesza-
nin¢ kwasu siarkowego i siarczanu, mozna
wpiarw tugowaé taka iloscia kwasu siarko-
wego, Ze otrzymuje si¢ kwas fosforowy, za-
warty w fosforanie surowym jako wolny
kwas fosforowy, i nastepnie do tego kwasu
fosforowego doda¢ nozczyn odnoénego siar-
czanu i wkoficu rozczynem tym wylugowaé
dalsza ilo§¢ fosforanu surowego. Zamiast
dodaé rozczyn siarczanu do wolnego kwa-



su fosforowego i nastepnie doprowadzi¢
fosforan surowy mozna wpierw dodaé fo-
sforan surowy, a nastepnie rozczyn siar-
czanu.

Gdy do stracania stosuje si¢ siarczan a-
monowy, s6l te wytwarza si¢ majlepiej w
ten sposab, ze stracony siarczan wapniowy,
po wydzieleniu go z rozczynu, przetwar:za
si¢ amonjakiem i kwasem weglowym, przy-
czem poza rozczynem siarczanu amonowego
otrzymuje si¢ osad weglanu wapniowego.
Kwas weglowy niezbedny do przemiany mo-
Ze z tego weglanu wapniowego byé regene-
rowany najlepiej przez nagrzewanie albo
zapomoca, oddziatywania kwasem, np, chlo-
rowodorem albo kwasem azotowym, Jezeli
jako produkt ostateczny wymagana jest
niieszanina fosforanu amonowego z siarcza-
nem amonowym, mozna siarczan wapnio-
wy, stracony przy wylugowaniu wolnym
kwasem siarkowym, jak i siarczan wapnio-
wy, otrzymany przy straceniu siarczanem
amonowym, stosowa¢ mniej lub wiecej cal-
kowicie do wytwarzania siarczanu amono-
wego i w ten sposéb otrzymany rozczyn
siarczanu amonowego dodaé odrazu do
rozczynu, otrzymanego zapomoca wylugo-
wania fosforanu surowego, wzglednie do
stosowanego do wylugowania kwasu suro-
wego. Gdy calkowity siarczan wapniowy
zuzytkowuje si¢ w powyzszy sposéb i przy
zobojetnianiu dodaje si¢ tyle amonjaku, ze
tworzy si¢ fosforan dwuamonowy, otrzv-
muje si¢ po wyparowaniu produkt, zawie-
tajacy mniej wiecej 22% N, i22% P,0,.

Jezeli wymagany jest nawéz mieszany,
zawierajacy oprécz tego potas, mozna
wspomniany produkt, otrzymany zapomoca
wyparowania, w sposob zwykly zmieszaé
z materjalem, zawierajacym potas, albo
mozna materjal, zawierajacy potas, juz
przed wyparowaniem dodaé do rozczyniu
lub tez, jezeli to jest wymagane, do kwasu
siarkowego przed wylugowaniem w ten sam
sposob, jak to opisano odnosénie de siarcza-

nu amonowego. Jezeli np. dodaje sig chlo-
rek potasowy w odpowiedniej ilo§ci. mozna
w ten sposéb otrzymac nawo6z mieszany, za-
wierajacy np. mniej wigcej 15% N,, 16,5%
P,05,i15% K,O.

Przy stosowaniu niniejszego wynalazku
do wytwarzania fosforanu potasowego moz-
na postgpowaé w ten sam sposéb, jak przy
wytwarzaniu fosforanu amonowego, z {3
tylko réznica, ze jako srodek stracajacy sto-
suje si¢ siarczan ‘potasowy zamiast siarcza-
nu amonowego, i ze do zoboje¢tnienia za-
miast amonjaku stosuje si¢ wodorotlenek
potasowy albo sél potasowa kwasu, ktéry
w przeciwienistwie do kwasu - fosforowego
jest lotny, np. weglan potasowy albo chlo-
rek potasowy. Gdy stosuje si¢ chlorek po-
tasowy, ulatnia si¢ chlorowodér wzglednie
zobojetnienie nastepuje dopiero przy na-
grzewaniu, wzglednie gdy kwas fosforowy
przy wyparowaniu stezal do pewnego stop-
nia, Mozna wiec chlorek potasowy dodaé
juz przed wydzieleniem straconego siar-
czanu wapniowego i najlepiej jednoczesnie
z siarczanem potasowym. Rozumie si¢ samo
przez si¢, ze mozna stosowaé wiecej siar-
czanu potasowego wzglednie chlorku pota-
sowego, anizeli niezbedne jest do stracenia
i zobojetnienia,

Jezeli w mysl wynalazku niniejszego
zamierza si¢ wytwarzaé sole mieszane, za-
wierajace np. fosforan potasowy i fosforan
amonowy, mozna stracac siarczanem pota-
sowym i zobojetnia¢ amonjakiem, albo stra-
caé siarczanem amonowym i zobojetniaé
potasem, albo stracaé¢ mieszaning siarczanu
potasowego z siarczanem amonowym i zo-
bojetnia¢ amonjakiem, wzglednie potasem.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania rozpuszczal-
nych fosforanéw, znamienny tem, ze fosfo-

- ran surowy wylugowuje si¢ znizka kwasu

sjarkowego tak, ze otrzymuje sie rozczyn,



ktory poza calkowita iloscia kwasu fosfo-
rowego, zawartego w fosforanie surowym,
cze$é znajdujacego si¢ w nim wapna za-
wiera jako fosforan jednowapniowy, tak
e wapno z rozczynu straca sie jako siar-
czan wapniowy siarczanem rozpuszczal-
nym lub siarczanami rozpuszczalnemi za-
sad, tworzacych z kwasem fosforowym so-
le rozpuszczalne, i ze otrzymany osad wy-
dziela sie, nastgpnie rozczyn zobojetnia i
wyparowuje sie. :

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze $rodek stracajacy do stracania
wapna calkowicie lub czeSciowo stosuje sie
przy wylugowaniu.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, ze fosforan surowy wylugo-
wuje si¢ rozczynem, ktéry poza iloscia
kwasu siarkowego, odpowiadajaca zwiaza-
nemu jako weglan albo fluorek wapnu i
zawartosci tlenku zelazowego, tlenku gli-
nowego i innych rozpuszczalnych w kwasie
siarkowym zwiazkéw fosforanu surowego,
zawiera od 2 do 2V5 czasteczki H,SO, na
kazda czasteczke Ca, (PO,), w fosforanie
surowym i poza tem przynajmniej taka i-
los¢ srodka stracajacego, ktéra odpowiada
nadwyzce wapna w fosforanie surowym w
przeciwieristwie do zawartego w plynie
wylugowujacym kwasu siarkowego.

4. Sposéb wedlug zastrz, 1—3, zna-
mienny tem, ze amonjak stosuje si¢ do zo-
bojetnienia rozczynu po straceniu i wy-|
dzieleniu wapna.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tem ze, siarczan alkaliczny albo
siarczan amonowy albo mieszaniny takich
siarczanéw stosuje si¢ do stracenia wapna.

6. Sposoéb wedlug zastrz. 1—5, zna-
mienny tem, ze nadwyzke siarczanu amo-
nowego stosuje si¢ do stracenia wapna
tak ze otrzymuje si¢ produkt ostateczny,
zawierajacy siarczan amonowy. ;

7. Sposéb wedlug zastrz. 1—6, zna-
mienny tem, Ze niezbedny do procesu siar-
czan amonowy wytwarza si¢ zapomoca
przemiany odnosnej ilosci siarczanu wap-
niowego z amonjakiem i kwasem weglo-
wym, 'przyczem straca si¢ i.edmctzeénie we-
glan wapniowy.

8. Sposéb wedlug zastrz. 7, znamien-
ny tem, Ze niezbedny do przemiany kwas
weglowy otrzymuje si¢ ze straconego we-
glanu wapniowego zapomoca nagrzewania
albo traktowania go kwasem, przewaznie
kwasem azotowym albo chlorowodorem.

9. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, =zna-
mienny tem, Ze jako Srodek zobojetniaja-
cy stosuje si¢ s6l alkaliczna kwasu, ktory
w przeciwielistwie do kwasu fosforowego
jest lotny.

10. Sposéb wedlug zastrz, 1—6, zna-
mienny tem, zZe sél potasowa dodaje sie

 przed wyparowaniem,

Frans Georg Liljemnroth.
Zastepca: Inz. M, Zoch,

rzecznik patentowy.

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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