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Zapojeni izolainiho &lenu s proudovym
vystupen

(57) Zapojeni Yes1 vzdjemné galvanické
odd&leni napétového vstupu, proudovy vy-
stup i napdjeni izolalniho &¢lenu. Osci-
lédtor (8) napdjf budici vinut{ (74) na-
pdjectho transformdtoru (7), ktery odd&lu-
je napdjeni izola¥niho &lenu od napé&tového
vstupu a proudového vystupu. Prvni PFidici
vinut{ (71) napédjectho transformdtoru (7)
r{d{ moduldtor (1) spojeny s vyvody prv-
ntho vinuti (21) oddélovactho_transformé-
toru (2), ktery odd&luje napdtovy vstupni
signdl od proudového vystupniho signdlu.
Demoduldtor (3) je *{zen druhym ri{dicim

. vinut{m (72) napdjeciho transfomdtoru (7),
jeho% napédjeci vinuti (73) napdji pres

usmdrnovac{ blok (6) operaéni zesilovad
(4). Zp8tnovazebni obvod (5) zajidtuje
proudovy charakter vystupnfho signdlu. Cin-
nost oscildtoru (8) r{d{ ovlddac{ svorka
(07). Odd&lovact dioda (9) ve vystupnim
obvodu umoZnuje paralelni propojovéni vice
izoladnich ¢lend. VyuZije se v automati-
zadni technice.
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Vyndlez se tykéd zapojeni izoladniho &lenu s proudovym vystupem, ktery md napdtovy
vstup, proudovy vystup i napéjeni vzéjemn¥ galvanicky odd&lené.

Dosud zndmé izoladni &leny s proudovym vystupem zaji8tujl jen galvanické odd&lent
mezi vstupnim a vystupnim signdlem. Nezajisdtujfl galvanické odd¥lenf vystupntho proudo-
vého signdlu od napdjeni. Tato usporddéni nelze pouif{t v systémech se spolednym napdje-
cim napétim a se zvySenymi ndroky na spolehlivost a bezpe&nost provozu, kde se vyZaduje
paralelnf chod vice obvodd s proudovym vystupem v zdskokovém reZimu. Ani pouZiti{ izolova-
nych napdjecich zdrojd pro jednotlivé proudové vystupy neiedf paralelnf chod vice obvodl
s proudovymi vystupy, protoZe vyb&r prisludného proudového vystupu je nutné zajistit opét
galvanicky odd&lenym spinacim prvkem.

Tyto nedostatky do zna¥né miry odstranuje zapojenf izola¥nfho &lenu s proudovym vy-
stupem podle vyndlezu. Prvnf vstupni svorka zapojeni je spojena se stfedem prvnfho vinu-
t{ odd&lovaciho transformdtoru. Druhd vstupni svorka zapojeni Jje spojena se vstupem mo-
duldtoru. Prvni vystup moduldtoru je spojen s prvnim krajnim vyvodem prvnfho vinutil oddi-
lovactho transformdtoru. Druhy krajni vyvoj je spojen se druhym vystupem moduldtoru. Prv-
n{ tidic{ svorka modulédtoru je spojena s prvnim krajni{m vyvodem prvntho Ffdicfiho vinut{
napdjeciho transformdtoru. Druhy krajni vyvod prvniho Ffdicfho vinutf je spojen se druhou
F{dict svorkou moduldtoru. Prvni Pidici svorka demoduldtoru je spojena s prvnim krajnim
vyvodem druhého Ffdictho vinut{i napédjeciho transformdtoru. Druhy krajn{ vyvod rifdiciho
vinutf{ je spojen se druhou ¥idici svorkou demoduldtoru. Prvni vstup demoduldtoru je spojen
s prvnim krajnim vyvodem druhého vinuti odd&lovaciho transformdtoru. Druhy krajni vyvod
druhého vinut{ je spojen se druhym vstupem demoduldtoru. Sttednf vyvod druhého vinuti od-
d&lovaciho transformdtoru je spojen s neinvertujicim vstupem operadniho zesilovade. Inver-
tujfci vstup operadniho zesilovale je spojen s vystupem demoduldtoru. Stfednf vyvod budi-
ctho vinuti napédjeciho transformdétoru je épojen s prwni napdjeci svorkou zapojeni. Druhéd
napéjeci svorka zapojeni je spojena s napdjecim vstupem oscildtoru. Prvni vystup oscilé-
toru je spojen s prvnfim krajnfm vyvodem budiciho vinuti napdjecfho transformdtoru. Druhy
krajnf vyvod budiciho vinuti je spojed se druhym vystupem oscildtoru. Podstata vyndlezu
spotivd v tom, Ze ovlddaci vstup oscildtoru je spojen s ovlédaci svorkou zapojeni. Prvni
vystupni{ svorka zapojeni je spojena se tifetim vystupem zp&tnovazebniho obvodu. Druhy vy-
stup zpétnovazebniho obvodu je spojen s invertujicim vstupem operadnfho zesilovade. Nein-
vertujici vstup operalnfiho zesilovade je spojen s prvnim vystupem zp&tnovazebniho obvodu.
Vstup zp&tnovazebniho obvodu je spojen s vystupem opera¥niho zesilovade. Kladné napédjeci
svorka opera¥nfiho zesilovale je spojena se druhym vystupem usmdrnovaciho bloku. Druhy
vstup usm¥rnovaciho bloku je spojen se druhym krajnim vyvodem napdjectho vinut{ napdjeci-
ho transformdtoru. Prvni krajni vyvod napédjectho vinut{ je spojen s prvnim vstupem usmdr-
novactho bloku. Prvni vystup usm&rnovaciho bloku je spojen se zdpornou napdjeci svorkou
operadniho zesilovade. Stfedni vyvod napdjectho vinutf napdjectho transformdtoru je spo-
Jen se zemi{. Se zemi je také spojena katoda odd&lovaci diody. Anoda odd&lovaci diody je
spojena se druhou vystupni svorkou zapojeni.

Vyhodou uspofddéni izoladniho &lenu s proudovym vystupem podle vyndlezu je vzdjemné
galvanické odd&leni vstupu, vystupu i napdjeni. UmoZnuje ovlddat zapindn{ a vypindni jed-
notlivych proudovych vystupd bez pfidavnych spfnacich prvkd pfi zajiftdném galvanickém
odd&leni jednotlivych vystupl. Umoznuje také paralelni propojeni izoladnich &lend s prou-
dovym vystupem bez vzdjemného ovliivnovéni. Zajidtuje paralelnf chod vice &lend s proudo-
vym vystupem v provozech se zvySenymi ndroky na spolehlivost a bezpednost provozu, napfi-
kled v jadernych elektrdrndch. Zajidtuje viechny poZadavky na galvanické odd8leni, vybdr
jednotlivych obvodd, pPesnost vystupnich signdld a nizké ndklady na realizaci.

Pr{klad zapojenf podle vyndlezu je zndzorn¥n schematicky na pfipojeném vykresu.
Jednotlivé bloky zapojeni je moZno charakterizovat takto. Moduldtor 1 je vytvofen
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dvojicl tranzistorl a slouZ{ k prem&nd stejnosmErného vstupniho signdlu na stfidavé na-
p&ti obdélnikového pribvhu.

Odd8lovaci transformdtor 2 je tvofen dvéma vinutimi na teroidnim jédru a slouii ke galva-
nickému odddleni vstupniho signdlu.

Demoduldtor 3 je vytvoren z dvojice tranzistord s filtraénim RC &lenem a slouZi k usmér-
né&ni vstupniho signdlu.

Operaéni zes3lovad 4 je v integrovaném provedeni a spolu se zp&tnovazebnim obvodem 5 za-
jidtuje vystupni proudovy signdl.

Zp&tnovazebni obvod 5 je vytvoren z proudového boostru a prisludnych odpord, vytvaérejfcich
proudovou zpétnou vazbu.

Usm&rnovaci blok 6 je vytvofen z diod a kondenzdtord a slou®i k usm&rn¥ni{ napdjecfho nap&-
t{ pro operaéni zesilova& 4 a proudovy vystup.

Napdjeci transformétor 7 je vytvoPren z n&kolika vinuti na toroidnim jddru. SlouZi ke gal-
vani ckému odd&leni operainiho zesilovade s proudovym vystupem a k Pfzeni moduldtoru 1l a
demoduldtoru 3. ‘

Oscildtor 8 je vytvofen ze dvojice tranzistorl, kondenzdtorl a odport. Slouii k vytvarent
stf{davého budiciho signédlu pro napdjeci transformdtor 7 a k ovlédéni vypnut{ proudového
vystupu.

Odd&lovaci dioda 9 zaji3tuje pferuéenf vystupniho obvodu ve vypnutém stavu.

Zapojeni jednotlivych blokd a prvkd je provedeno takto. Prvni vstupni svorka 0l za-
pojeni je spojena se stifedem prvnfho vinuti 21 odd&lovaciho transformétoru 2. Druhd vstup-
ni svorka 02 zapojen{ je spojena se vstupem 1l moduldtoru 1. Prvni vystup 12 mocduldtoru 1
je spojen s prvanim krajnfm vyvodem prvniho vinut{ 21 odd&lovacfho transformdtoru 2. Druhy
krajn{ vyvod je spojen se druhym vystupem 13 moduldtoru 1. Prvni{ P’fdic{ svorka 14 modulsg-
toru 1 je spojena s prvaim krajnim vyvodem prvniho rifdicfho vinuti 71 napdjeciho transfor-
madtoru 7. Druhy krajni vyvod prvnfho fidicfho vinutf{ 71 je spojen se druhou Fidic{ svor-
kou 15 moduldtoru 1. Prvni Ffdici svorka 34 demoduldtoru 3 Jje spojena s prvaim krajnim
vyvodem druhého rfdiciho vinut{ 72 napdjeciho transformdtoru 7. Druhy krajni vyvod #fdici-
ho vinut{ 72 je spojen se druhou Ffdic{ svorkou 35 demoduldtoru 3. Prvn{ vstup 31 demodu-
ldtoru 3 je spojen s prvnim krajnfm vyvodem druhého vinuti 22 odd&lovactho transformdtoru
2. Druhy krajn{ vyvod druhého vinuti 22 je spojen se druhym vstupem 32 demoduldtoru 3.
Stfedni vyvod druhého vinuti 22 odd&lovaciho transformdtoru 2 je spojen s neinvertujicim
vstupem 42 operaniho zesilovade 4. Invertujfci vstup 41 operainfho zesilovade 4 je spojen
s vystupem 33 demoduldtoru 3. Stfednf vyvod budiciho vinuti 74 napdjectho transformétoru
1 je spojen s prvnIl napdjeci svorkou Q5 zapojenf{. Druhd napdjeci svorka 06 zapojeni je spo-
jena s napdjecim vstupem 81 oscildtoru 8. Prvnf vystup 83 oscildtoru 8 je spojen s prvnim
krajnim vyvodem budicfho vinut{ 74 napéjectho transformétoru 7. Druhy krajnf obvod budici-
ho vinutf 74 je spojen se druhym vystupem 84 oscildtoru 8. Ovlddac{ vstup 82 oscilétoru 8
Je spojen s ovlddacf svorkou Q7 zapojeni. Prvn{ vystupnf svorka O3 zapojen{ je spojena se
tretim vystupem 34 zp&tnovazebniho obvodu 5. Druhy vystup 53 zpdtnovazebniho obvodu 5 je
spojen s invertujfcim vstupem 41 operadniho zesilovale 4. Neinvertujfc! vstup 42 operad-
niho zesilovale 4 je spojen s prvnim vystupem 52 zp&tnovazebniho obvodu 5. Vstup 51 zpét-
novazebniho obvodu 5 je spojen s vystupem 43 operadniho zesilovade 4. Kladné napsjec! svor-
ka 44 opera&ntho zesilovale 4 je spojena se druhym vystupem 64 usmdrnovaciho bloku 6.
Druhy vstup 62 usm&rnovacfho bloku 6 Jje spojen se druhym krajnim vyvodem napéjeciho vinu-
ti 73 napdjectho transformdtoru 7. Prvnf krajni vyvod napdjeciho vinut{ 73 je spojen s
prvnim vstupem 61 usmérnovactho bloku 6. Prvni vystup 63 usmdrnovaciho bloku 6 Jje spojen
se zdpornou napdjeci svorkou 45 operadniho zesilovale 4. Stfednf vyvod napéjeciho vinut{
13 napdjectho transformdtoru 7 Jje spojen se zemi. Se zem{ je také spojena katoda oddélova-
cf diody 9. Anoda odd&lovaci diody 9 je spojena se druhou vystupni svorkou 04 zapojeni.

Zapojeni pracuje takto. Vstupni nap&ti se privéd{ na prvni vstupni svorku 0l a na
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druhou vstupni svorku 02 zapojeni. V moduldtoru 1, ktery je fizen napdtim z prvniho Fi-
dicfho vinut{ 71 napéjeciho transformétoru 7 se méni stejnosmdrné napét{ na stifdavé a
privéad{ se na vyvody prvniho vinuti 21 odd&lovaciho transformdtoru 2. V druhém vinutf
22 odd&lovaciho transformdtoru 2 se indikuje st¥fdavé napsti, které se privéadi na prv-
nt demoduldtor 3 a na jeho druhy vstup 32. V demodulétoru 3, ktery je *fzen napétim z
druhého Pfdictho vinuti 72 napdjectho transformétoru 7 se stPidavé napdt{i usmérnf. Usmér-
n&né napét{ se pfivédi na vstupy 41, 42 operainiho zesilova¥e 4. Opera¥ni zesiloval 4
spole&nd se zp¥tnovazebnim obvodem 5 vytvéri vystupn{ proudovy signdl, ktery se privadf
na prvai vystupni svorku 03 zapojeni. Pres vn&j3i zat&%ovaci obvod se proudovy signdl
privddl na druhou vystupni svorku 04 zapojeni, ze které se pies diodu 3 proudovy obvod
uzaviréd. Napdjeni{ operadnfho zesilovale 4 zajistuje usm¥rnovaci blok 6 s napdjecim vi-
nutim 73 napédjectho transformdtoru I. V napéjecim vinuti 73 se indikuje st¥{davé napdje-
¢ napéti, kterd zajiituje oscildtor 8 spoledn& s budicim vinutim 74 napé jectho trans-
formédtoru 7. V oscilédtoru 8 se m&ni stejnosm&rné napdjeci napét{ privddsné na prvni na-
péject svorku 05 a druhou napéjeci svorku 06 zapojeni na stifdavé napdt{ obddlnikového
pribdhu. Ovlddaci svorkou 07 oscilédtoru 8 lze ovlddat oscildtor 8 i pfi pfipojeném na-
pédjecim nap¥tf, a tim soulasnd vypinat a zapinat i vystupni proudovy obvod.

Vyndlezu se vyuZije zejména v automatiza®ni technice, kde se vytaduje galvanické
odd&leni vystupnich proudovych signdll a moZnost paralelniho zdskokového chodu vice ob-
vodi.

PREDMET VYINALEZU

Zapojenf izola&nfho &lenu s proudovym vystupem, kde prvnl vstupni svorka zapo jeni
je spojena se stiedem prvniho vinuti odd8lovactho transformétoru a druhd vstupni svor-
ka zapojeni je spojena se vstupem modulétoru, jehoZ prvni vystup je spojen s prvaim kraj-
nim vyvodem prvntho vinuti odd¥lovaciho transformdtoru, JjehoZ druhy krajni vyvod je spo-
jen se druhym vystupem moduldtoru, jeho? prvni Fidici svorka je spojena s prvnim kraj-
nim vyvodem prvniho Fidiciho vinut{ napdjectho transformdtoru, jehoZ druhy krajnf vyvod
je spojen se druhou PFidici svorkou moduldtoru a prvni Ffdici svorka demoduldtoru je
spojena s prvnim krajnim vyvodem druhého #fdicfho vinut{ napéjectiho transformdtoru, je-
ho% druhy krajni vyvod Pfdictho vinut{ je spojen se druhou r{dici svorkou demoduldtoru,
jeho%# prvni vstup je spojen s prvnim krajnim vyvodem druhého vinutf odd&lovaciho trans-
formétoru, jeho% druhy krajnf vyvod druhého vinuti je spojen se druhym vstupem demodu-
létoru a stfedni vyvod druhého vinutf odd&lovaciho transformdtoru je spojen s neinver-
tujfcim vstupem opera¥niho zesilovale, jehoZ invertujicl vstup je spojen s vystupem
demoduldtoru a stredni vyvod budicftho vinutf napdjecfho transformdtoru je spojen s prv-
n{ napéjeci svorkou zapojenf, jeho? druhéd napdjeci svorka Jje spojena s napdjecim vstu-
pem oscilétoru, jehoZ prvnif. vystup je spojen s prvaim krajnim vyvodem budicfho vinuti
napédjectho transformdtoru, jehoZ druhy krajni vyved budicfho vinuti je spojen se druhym
vystupem oscilétoru, vyznadujicf se tim, Ze ovléddaci vstup (82) oscilétoru (8) je spo-
jen s ovlddaci svorkou (07) zapojeni, jeho% prvni vystupnf svorka (03) je spojena se
tretim vystupem (54) zpdtnovazebniho obvodu (5), jehoi druhy vystup (53) je spojen s in-
vertujfcim vstupem (41) operadniho zesilovale (4), jehoZ neinvertujici vstup (42) je spo-
jen s prvnim vystupem (52) zp&tnovazebnfho obvodu (5), jeho% vstup (51) je spojen s vij-
stupem (43) operadniho zesilovaZe (4), jeho’ kladnd napdjec! svorka (44) je spojena s
druhym vystupem (64) usm&rnovaciho bloku (6), jeho% druhy vstup (62) je spojen se dru-
hym krajnim vyvodem napdjectho vinuti (73) napédjecfho transformétoru (7), jehoZ prvni
krajni vyvod napdjectho vinutf (73) je spojen s prvnim vstupem (61) usm¥rnovacfho bloku
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(6), jehoZ prvni vystup (63) je spojen se zdpornou napdjeci svorkou (45) operadniho ze-
silovade (4) a stifedni vyvod napdjectho vinuti (73) napdjeciho transformdtoru (7) Je
spojen se zemi, se kterou je také spojena katoda odd&lovaci diody (9), jejiZ anoda je

spojena se druhou vystupni svorkou (04) zapojeni.

1 vykres
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