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8 8 3 U GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Brevet N°© .

27 JL, 198

Monsieur le Ministre
de I’Economie et des Classes Moyennes

du

Titre dHVIE

Service de la Propriété Intellectuelle
LUXEMBOURG

Bo1D4g |00

o1D 51/ oy

Demande de Brevet d’Invention
(1)

I. Requéte
COMMUNAUTE EUROPEENNE DE | 'ENERGIE ATOMIQUE (EURATOM) (2)
Batiment.Jean.Maonnet
Plateau..du.Kirchherg
L=2920. L UXEMBOURG ( 3)
dépose(nt) ce — _ e (4

R X FA— heures, au Ministére de 'Economie et des Classes Moyennes, 4 Luxembourg:
1. la présente requéte pour 'obtention d’un brevet d’invention concernant:

Maschine.zur..Abscheidung.von..Aerosolteilchen (5)
2. la description en langue ..allemande de l'invention en trois exemplaires;

3. une planches de dessin, en trois exemplaires;

4. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement 4 Luxembourg. le ?7 jLLL:E > o
5. la délégation de pouvoir, datée de . le ;
6. le document d’ayant cause (autorisation);

déclare(nt) en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont): (6)

MAGILL Joseph, Eritz-Erler=StraBe.9,.D.W.=7500. KARLSRUHE
WERNER Paul.,.Veilchenweg.9,.D.W.=7521 DETTENHEIM

revendique(nt) pour la susdite demande de brevet la priorité d'une (des) demande(s) de (7
déposée(s) en (8)

le (9)

sous le N° (10)

au nom de (11)
élit(élisent) domicile pour Iui (elle) et, si désigné, pour son mandataire. 2 Luxembourg La.Commission des.

Communautés..européennes.,..DG. X111 C/1,.1L=2920. LUXEMBOURG (12)
sollicite(nt) la délivrance d’un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes susmentionnées,

avec ajournement de cette délivrance & ...dix=huit mois. (13)
Le déposant / mandataire: (14)
(\r

IL. Procés-verbal de Dépét
été déposée au Ministére de I'Economie et des Classes Moyennes,

27 WIL 8%

A./STRUB, F
La susdite d ema%régede S pouw

Service de la Propriété Int

&Vém@%
sé’tuelle a Luxerﬁl; rg, en date du:

1) ¢

ie et des Classes Moyennes.
.d.
la propriété intellectuelle,

Gouvernep,

A 68007

EXPLICATIONS RELATIVES AU FORMULAIRE DE DEPOT
(1) s'il y a lieu "Demande de certificat d’addition au brevet

l.alad de de brevet principal No........ dud Lol ** = (2) inseare les nom, prénom. profession,
adresse du demandeur. lorsque celui-¢i est un particulier ou les dénominauon sociale, forme juridique. adresse du sié <mal. que le demandeur estune personne morale ~(3) inscrire
les nom. prenom, adresse du mandataire agrée, conseil en proprieté industrielle, muni d'un puuvmrspct.ul silvaligu “reprgfntepar. .. ... ... JRISSIRTCR qualité de mandutare”
~ (4} daate de dépit en toutes lettres - (5) titre de I'invention - {6) inscrire fes noms, p des ou F'indfation (vuu') dés:zn.umn separee (suivea)” lorsquc la dési-
gnution se faitou se fera dans un document séparé, ou encore I'indication "ne pas mentionner”, lorsque I' signe ousigneraund ajoindre 3 une dési
separee presente ou future - (7) brevet, certificar d addition. mndbled uulité, brever europeen '(CBE), pratection internationale (PCT) ~ (8) Etat damlcqucl le Fremxerdépo! adteeffectue
ou. le cas &chéant. Etats désignes dans la d proritaire - (9) date du premier dépdt ~ { 10) numero du premier dem( completé, le cas echéant, par tin-
dication de t'office récepteur CBE/PCT ~ ({1} nom du ttulre du premier depot - ( 12) adresse du domicile ettecut ou elu au Grand-Duche de Luxembourg ~(13) 2, 6, 12 ou 18 mors - (14)
dud feur ou du d ugred,

8



(19) MINISTERE DE L'ECONOMIE
SERVICE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
(1 1) Numéro du brevet d’invention: 88 387
i
¢
(12) i BREVET D’INVENTION
(45) Date de délivrance du brevéf d’invention: 01.02.1995

(B1) Int. Cl.: BO1D49/00, BO1D51/04

(22) Date de dépdt: 27.07.1993

(54) Maschine zur Abscheidung von Aerosolteilchen.

(73) Titulaire: COMMUNAUTE EUROPEENNE DE L'ENERGIE ATOMIQUE (EURATOM)
Batiment Jean Monnet
Plateau du Kirchberg
L-2920 Luxembourg (LU)

(72) Inventeur: Magill Joseph
Fritz-Erler-Strasse 9
D.W.-7500 Karistuhe (DE)

Werner Paul

Veilchenweg 9
D.W.-7521 Detienheim (DE)

A 68068
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zur Ab-
scheidung von Aerosolteilchen, mit einer zylindrischen Ultra-
schallkammer, in der die Teilchen in Gegenwart eines einge-
speisten Keimbildners agglomerieren sollen, und mit einem
Filter, in dem die agglomerierten Teilchen h&ngenbleiben.

Die Maschine kann eingesetzt werden bei der Entfernung
von toxischen Aerosolen aus Gasatmosphdren, die beispielsweise
durch radioaktive Brdnde, konventionelle Brandf&dlle, Chemie-
brinde oder unkontrollierte chemische Reaktionen, insbesondere
in geschlossenen R3umen entstehen. Konventionelle HEPA-Filter-
systeme (High Efficiency Particulate Air) sind ndmlich zur
Abscheidung groBer Mengen toxischer Aerosole in Verbindung mit
RuB oder Wasserdampf nur eingeschrédnkt brauchbar. Ein weiterer
Anwendungsfall ist die Wiedergewinnung von industriell wert-
vollen Werkstoffteilchen aus Gasstrdmungen.

Nach einem Unfall konnen in Geb&uderdumen durch Strom-
ausfall, RuBbildung und Entstehung von Brandgasen fir die
Unfallbekdmpfer &uBerst schwierige Verhdltnisse entstehen, die
fremdbeliiftete Vollschutzanziige, kiinstliche Beleuchtung usw.
erfordern oder ein Betreten der Rdume wegen giftiger Gase,
wegen Rauch und absoluter Dunkelheit fir die Abwehr vdllig
unméglich machen.

In geschlossenen R&umen erstickt ein Feuer durch Sau-
erstoffmangel. Man kann deswegen nicht Rauchpartikel und
Brandgase entfernen, indem man Rauchabzugsmoglichkeiten erdff-
net, da dadurch Sauerstoff zustrdmt und der Brand erneut ent-
facht wird.

In solchen und &hnlichen Fdllen muf3 also zuerst der
Rauch mit unter Umstédnden giftigen Aerosolen aus dem betroffe-
nen Raum entfernt werden, ohne daB dadurch neuer Sauerstoff in
den betroffenen Raum gelangt.

Aus der Patentschrift ES-459 523 Al ist ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Reinigung von Rauch mittels Ultra-

schall gem&R den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1
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bekannt. Hierbei wird in einer zylindrischen Ultraschallkammer
ein stehendes Schallfeld erzeugt, dem die tangential in die
Kammer eingespeisten Rauchgase unterworfen werden. Die Rauch-
gase strbmen spiralférmig von einer Stirnseite der Kammer zur
anderen und werden zur Verbesserung der Agglomeration mit
einem Keimbildner vermischt, der an mehreren Stellen in die
Kammer eingespriht wird.

Eine solche Vorrichtung arbeitet insbesondere dann
unbefriedigend, wenn die Aerosolteilchen, die abgeschieden
werden sollen, sehr klein sind (kleiner als 0,1 Mikrometer).
Dann ist ndmlich die Massentrd@gheit der Teilchen so gering,
daB sie sich auch im Ultraschallfeld nur wenig hin und her
bewegen und so mit benachbarten Partikeln nicht zusammenstoBen
kénnen. Dann ist der schraubenférmige Weg der Aerosolteilchen
durch die Ultraschallkammer zu kurz, als daB sie mit hoher
Wahrscheinlichkeit mit anderen Teilchen kollidieren kénnten.
Durch Einblasen von Wassertr®pfchen, Einspritzen oder Verdiisen
von Flissigkeiten in das mit dem abzuscheidenden Aerosol bela-
stete Gas kann die Agglomerationswirkung nicht wesentlich
erhéht werden, so daB aus Griinden des Umweltschutzes die Not-
wendigkeit besteht, den ReinigungsprozeB weiter zu vervoll-
kommnen, etwa um hochgiftige Stoffe wie Plutoniumstaub oder
giftige Industriest&ube moglichst vollstdndig aus dem belaste-
ten Gas abzuscheiden.

Aufgabe der Erfindung ist es also, eine Maschine an-
zugeben, die giftige Aerosole zuverldssig abscheidet, so daB
der betroffene Raum rasch wieder fiir Sanierungsarbeiten zu-
ganglich wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im An-
spruch 1 definierte Maschine geldst. Beziiglich von Merkmalen
bevorzugter Ausfihrungsformen der Erfindung wird auf die Un-
teranspriiche verwiesen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiels mit Hilfe der einzigen Zeichnung

ndher erldutert, die schematisch die erfindungsgem&Be Maschine
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zeigt.

Die Maschine zur Beseitigung toxischer Aerosole aus
Gasatmosphdren besitzt ein Radialgebldse 2, von dessen Saug-
seite aus {liber ein Ansauggitter 1 die mit toxischen Aerosolen
belastete Gasatmosphdre angesaugt wird. Von der Druckseite des
Radialgebléses 2 aus wird das Gas mit erhdhtem Druck und hoher
Geschwindigkeit in eine Mischkammer 25 geblasen, an deren
Eingang ein Verteiler 34 angebracht ist. Uber einen beheiz-
baren und befiillbaren Druckbehdlter 4 wird beispielsweise bel
einer Temperatur von etwa 300°C ein Glykol-Sattdampf durch den
Verteiler 34 in die mit toxischen Aerosolen beladene Gasatmo-
sphdre eingeleitet. Uber einen Rotationsmischer 3 wird die
giftige, kalte Gasatmosphdre mit dem heiBen Glykol-Sattdampf
griindlich vermischt und in die Mischkammer 25 gedrickt, wo
aufgrund des gréBeren Kanalvolumens und der verringerten Stré-
mungsgeschwindigkeit das Gemisch einen langsam strdmenden
Nebel bildet. Uber einen Stutzen 5 wird das toxische Aerosol--
Gas-Nebelgemisch in zwei etwa gleich groBe Stréme geteilt, die
durch eine Platte 8 voneinander getrennt sind und durch zwei
zylindrische Leitschaufelgitter 9 tangential rotierend in
einen zylindrischen ProzeBbeh&dlter 35 eingeleitet. Die Stel-
lung der Leitschaufeln der Leitschaufelgitter 9 ist so ge-
wahlt, daB das belastete Gas infolge des erheblich grdBeren
Stromungsquerschnitts im ProzeBbehéiter 35 langsam und in
vielen Windungen nach 6ben strémt, wie in der Figur angedeutet
ist.

Das toxische Gas-Nebelgemisch wird durch Ultraschall-
generatoren 37 i{iber die Schwingerkreisplatten 10 einem Ultra-
schallfeld bei etwa 20 kHz Schwingerfrequenz mit einem Schall-
pegel von beispielsweise 155 dB unterworfen. Das so behandelte
Aerosol-Gas-Nebelgemisch vermag durch die besonderen physika-
lischen Bindungseigenschaften des im kalten Medium kondensie-
renden Glykolnebels unter der gleichzeitigen Einwirkung der
Ultraschall-Gasteilchenschwingungsamplituden trotz der toxi-

schen AerosolteilchengréBen (< 1 pm) diese unmittelbar zu
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grbBeren Konglomeraten im Bereich von 5 pm bis etwa 20 pm zu
agglomerieren.

Im weiteren Verlauf der Rotationsstrémung wird das
Aerosol-Gas am Ende liber spiralfdrmige Erweiterungen des Pro-
zeBbehdlters 35 zwischen den Schwinger-Kreisringplatten 10 und
den Resonanz-Kreisplatten 11 langsam rotierend hindurchgebla-
sen, wobei es durch die im Resonanzabstand iiber Stellschraube
20 zu den Rickseiten der mit Ultraschallfreqguenz schwingendeﬁ
Kreisringplatten 10 und der langsverstellbar iber Stellschrau-
ben 19 angebrachten Kreisringplatten 11 einer hochintensiven
Agglomerationswirkung unterworfen wird.

Der ProzeBbehdlter 35 mit den Leitschaufelgittern 9
und der Platte 8 ist so aufgebaut, daB das Gas durch die tan-
gentiale spiralfdrmige Fillhrung lber die verstellbaren Leitgit-
terschaufeln eine weitgehend gleichfdrmige Rotationsstrdmung
erfdhrt. Die Anzahl der Rotationen kann iber das Gebl&se 2
(Volumen, Druck) und die zur Anderung der Strémungsrichtung
einstellbaren Leitschaufeln eingestellt werden., Der Gasvolu-
mendurchsatz wird durch Ventile 6 und 7 und MeBgerdte 27 und
28 eingestellt.

Die vielmalige langsame Rotation der Gasstrdmung zwi-
schen einer Ultraschall-Schwinger-Kreisplatte 10 und der als
Reflektor wirkenden Platte 8, die Ausnutzung der abgestrahlten
Ultraschallenergie zwischen der Rilickseite der Ultraschall-
Schwingerkreisplatten 10 und weiteren Reflektorplatten 11
hinter diesen bewirken eine deutliche Verldngerung der Ver-
weilzeit der Aerosolpartikel im Ultraschallfeld. Dann gelangt
der Gasstrom mit den agglomerierten Partikeln in Zyklonab-

scheider 12, 36, aus denen die gréBeren agglomerierten Teil-

chen in ein Filter 14 gelangen und die Kleinstteilchen iiber

Absaugleitungen 13, 26 zum Gebldse 2 zurlickgefiihrt werden.
Durch die Rﬁckfﬁhrung-ﬁber Rohrleitungen 13 und 26 und die
Ventile 21, 22 und 39 kénnen die bisher noch nicht zu gr&Beren .
Partikeln agglomerierten Teilchen beliebig oft den Agglomera-
tionskreislauf durchlaufen. Das gereinigte Gas verldBt das
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Filter und die Maschine iiber einen AuslaBkanal 16 und einen
Diffusor 17.

Auf diese Weise wird in einem mit toxischen Aerosol--
Gasen verseuchten Raum nach relativ kurzer Zeit die vergiftete
Atmosphére gereinigt.

Die GrdBe des erforderlichen Unterdrucks und der ge-
wiinschten Volumenprozentanteil zur Absaugung der Kleinstteil-
chen aus dem Abscheider wird iliber MeBgerdte 23 und 24 und
Ventile 21, 22 und 39 geregelt.

Die elektrische Versorgungs- und Hochspannungsenergie
fiir Gebldse 2, Verdampfungsheizung in Druckbehédlter 4 und die
Ultraschallgeneratoren 37 werden {iber eine eigene Elektrozen-
trale 29 beliefert.

Die Ver- und Entsorgung mit neuen Vorratsstoffen und
verbrauchtem Material sowie die Inspektion wird liber die Klap-
pen 15, 18, 32, 33 und 38 bewerkstelligt.

Die Maschine ist in einem handlichen-Format aufgebaut
und wird iber Griffe 30 und drehbar gelagerte Rollen 31 an

oder in den Einsatzraum geschoben.
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ANSPRUCHE

1. Maschine zur Abscheidung von Aerosolteilchen mit einer
zylindrischen Ultraschallkammer (35), in der die Teilchen in
Gegenwart eines eingespeisten Keimbildners agglomerieren sol-
len, und mit einem Filter (14), in dem die agglomerierten
Teilchen h&ngenbleiben,

dadurch gekennzeichnet, daB vor der Ultraschallkammer eine
Mischzone (25) vorgesehen ist, in der eine als Keimbildner
wirkende dampff&rmige Substanz in den Strom der Aerosolteil-
chen zur Bildung eines Nebels eingespeist wird, und daB ein
Zyklonabscheider (12, 36) den aus der Ultraschallkammer (35)
austretenden Strom empf&ngt und die abgeschiedenen schweren
Partikel ablagert, einen Teil des Aerosols an das Filter (14)

abgibt und das Restaerosol zur Mischzone (25) zuriickfihrt.

2. Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ultraschallkammer (35) aus zwei gleichwirkenden Teilkammern
besteht, die stirnseitig liber eine gemeinsame Ultraschall--
Reflektorplatte (8) aneinanderliegen, und daB ein Schwinger
(10) an jede der der Ultraschall-Reflektorplatte (8) entfern-
ten Stirnseite der Ultraschallkammer (35) vorgesehen ist und
die Einspeisung in die Kammer zu beiden Seiten der Reflektor-
platte (8) tangential erfolgt, wdhrend der Ausgang aus der
Kammer am peripheren Rand des jeweiligen Schwingers (10)
liegt.

3. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Ventile (21, 22, 6, 7, 39) in den Aerosolleitun—r

.gen vorgesehen sind, die von Druckmessern (23, 24, 27, 28) so

gesteuert werden, daB die Rickfihrung des Restaerosols zur
Mischzone (25) sowie die Verweilzeit des Aerosols im Schall-
feld optimierbar ist.

4. Verfahren zum Betrieb der Maschine nach einem der Anspriiche



1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Keimbildner-Substanz
Glykol verwendet wird, das als Sattdampf in die Mischzone

eingespeist wird.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Maschine zur
Abscheidung von Aerosolteilchen mit einer zylindrischen Ul-
traschallkammer (35), in der die Teilchen in Gegenwart eines
eingespeisten Keimbildners agglomerieren sollen, und mit einem
Filter (14), in dem die agglomerierten Teilchen h&ngenbleiben.
ErfindungsgemdB ist vor der Ultraschallkammer eine Mischzone
(25) vorgesehen, in der eine als Keimbildner wirkende dampf-
formige Substanz in den Strom der Aerosolteilchen zur Bildung
eines Nebels eingespeist wird, und ein Zyklonabscheider (12,
36) empfangt den aus der Ultraschallkammer (35) austretenden
Strom und lagert die abgeschiedenen schweren Partikel ab, gibt
einen Teil des Aerosols an das Filter (1l4) ab fiihrt und das

Restaerosol zur Mischzone (25) zuriick.

Einzige Figur
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