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SPOSEB WYTWARZANIA ZYWIC FENOLOWO -MOCZNTKOWO-FORMALDEHY DOWYCH

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania wysokoreaktywnej zywicy fenolowo-moczni=
kowo-formaldehydowej o obnizonej zawartoéci azotu.

Zneng ogdélnie witasnoscig ciekiych rezolowych zywic fenolowych jeat ich mata reaktywnosé.
Proces utwardzania tych Zywic przebiega w obecnosci duzego stezenia jondéw wodorowych lub na
goraco pod wptywem dziastanis wysokiej temperastury. Zywice fenolowe nie zawierajg azotu a po
utwardzeniu sg odporne na dziatanie wilgoci i wysokiej temperatury. Przez zmieszanie zywicy
fenolowej ze znacznie bardziej reaktywng zZywica mocznikowg uzyskuje si¢ kompozycje o skré-
conym w stosunku do zywlicy fenolowej czsasie utwardzania, Wyzszy procentowy udziat sktadnika
mocznikowego w kompozycji powoduje wigkszg reaktywnosé zywicy fenolowo=mocznikowo=-formal=-
dehydowe]j.

Przez zwiekszenie udziatu sktadnike mocznikowego zwi¢ksza sie Jednak zawartosé azotu
w kompozycji, zmniejsza si¢ je] odporno$é na dziatanie wysokiej temperatury i wilgoci. Re=-
aktymnos$é kompozycji fenolowo-mocznikowe] zalezy nie tylko od udziatéw sktadnika fenolowego
i mocznikowego, ale takze od sposobu ich otrzymywania i wkasnosci.

Wedtug opisu patentowego Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 1 212 757 wysokoreaktywne
kompozycje fenolowo=-mocznikowo-formaldehydowe otrzymuje si¢ przez zmieszanie ciektej rezolo-
we] 2ywicy fenolowe] otrzymanej jednostopniowo - przy statym stosunku molowym fenolu do
formaldehydu i fywicy mocznikowej o zawartosdci azotu 24-30% wagowych. Wymagana w procesie
przetwérczym reaktywno$é kompozycJ)i otrzymanej wedtug tego sposobu osigga sie wtedy, kiedy
udziak 2ywicy mocznikowej w kompozycji wynosl co nejmniej 30% wagowych, a korzystnie 50%
wagowych, ?ywica fenolowo-mocznikowa zawiera wtedy 7#15% wagowych azotu, a przy najkorzys%-
niejszych wiasnoiciach przetwérczych 12-15% wagowych.
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Dotychczas nie otrzymasno zywicy fenolowo-mocznikowo-formaldehydowej o zawartos;i azotu
ponizej 5% wagowych, s jednoczeénie o wysokiej reaktywnosci pozwalajacej na jej szyhkie
utwardzenie. Okazato sie, Ze mozna uzyskaé kompozycje fenolowo=-mocznikowo-formaldehydowa
o krétkim czesie utwardzania zawlerajacg, jedynie 3-5 procent wagowych azotu przez iastoso=
wanie sposobu wytwarzania zywicy wediug wynalazku. ,

Sposobem wedtug wynaslazku zywice fenolowo-mocznikowo-formaldehydowa wytwarza si¢ przez
zmieazanie %ywicy fenolowej i 2ywicy mocznikowej w stosunku wagowym 65-95% wagowych zywicy
fenolowe] korzystnie 71-72% wagowych 1 5-35% wagowych zywicy mocznikowej, korzystnie
28=29% wagowych.

7ywice fenolowg otrzymuje sie¢ w dwustopniowej, alkalicznej kondehsacji fenolu z formal-
dehydem - przy zmierzonym stosunku molowym fenolu do formaldehydu wyj$ciowym od 1:3 do 1:4
a koficowym od 1:2,5 do 1:3,5. Zywice fenolowa modyfikuje si¢ zwigzkami reagujacymi z wolnym
formeldehydem i ewentualnie dodaje #rodki powierzchniowo czynne.

Jywice mocznikowa o zawarto$ci 10-13% wagowych azotu otrzymuje sie w dwuetepowej kon-
densacji mocznika z formaldehydem w Srodowisku alkalicznym i kwasowym przy staiym stosunku
molowym mocznika do formsaldehydu od 1:2,0 do 1:2,2.

2ywice fenolowa aposobem wedtug wynalazku otrzymuje sie dwustopniowo. W pierwszym eta-
pie ogrzewa sie fenol z formaling w temperaturze 80°¢ przez 30 do 80 minut w stosunku molo-
wyn fenolu do formaldehydu od 1:3 do 1:4, a nastepnle w drugim etapie dodaje sie fenol do
kofcowego stosunku molowego od 1:2,5 do 1:3,5 i1 podnosi temperature do wrzenia, We wrzeniu
dodaje sie substancje wigiace wolny formaldehyd, po czym zywice chtodzi do 60°C 1 rozpoczy-
nae destylscje prézniowa do otrzymania produktu o lepkosci 3000~4500 mPas.

7ywice mocznikows wytwarza sie w dwuetapowej kondensacji mocznika z formaldehydem
orzy stalym stosunku molowym mocznika do formaldehydu. W pierwszym etapie kondemsuje sie
mocznik z formsling w stosunku molowym od 1:2,0 do 1:2,2 w temperaturze wrzenia przy
pH 7,2+7,8 przez 20-30 minut. Naatepnie obniza sie pH mieszeniny reakcyjnej do pH 4#5,5
i1 kondensuje zywice do lepko$ci 15-50 mPas. Po zalkalizowaniu zywicy.do pH 7,2¢7,8 zywice
chtodzi sie otrzymujac gotowy pdiprodukt.

“ywice fenolowg i mocznikowg miesza sie w dowolne] temperaturze nie wyzszej jednsk
niz 60°C w stosunku wagowym 65-95% wagowych zywicy fenolowej i 35-5% wagowych zywicy
mocznikowej.

Tek otrzymana kompozycja zawiera nie wigcej niz 5% azotu a resktywno$é okredlona cza-
sem zelowanie w 150°C wynosi 140-160 sekund. Ze wzgledu na duza zawarto$é zywicy fenolowe]
kompozycJa po utwardzeniu jest odporna na wilgoé i dziatanle wysokie] temperatury. W celu
zmniejszenia napiecia powierzchniowego na granicy faz sywicy 1 wypetniacza do zywicy fe=-
nolowe] lub do zywicy mocznikowej lub do gotowej kompozycji fenolowo-mocznikowej mogg byé
wprowadzone substancje powierzchniowo-czynne a w szczegélnosci alkilosulfoniany lub alkilo=-
benzenosulfoniany metali alkalicznych szczegSlnie gdy metalem jest séd albo potas, a grupa
alkilowg ma od 8 do 20 atomdéw wegla.

Jako substancje obnizajgce zawartosé¢ wolnego formaldehydu moggq byé stosowane mocznik,
melamina, dwujonodwuamid oddzielnie lub w mieszaninie.

Przyktad I. 94 g fenolu i 243,2 cm3 37% formsliny ogrzewa sie do temperatury
40°c, dodaje 3 cm3 30% wodorotlenku sodowego. Po wymieszaniu surowcéw podnosi sie tempera-
ture do 80% i w tej temperaturze prowsdzi kondensacje przez 80 minut. Nastepnie dodaje
sle 0,6 cm3 307 wodorotlenku sodowego oraz 4,7 g fenolu i podnosi temperature do wrzenia.
Po 5 minutech wrzenia dodaje sie¢ 0,6 cm> 30% wodorotlenku sodowego i 6 g mocznika, Po 10 mi-
nutach wrzenia rozpoczyna sie chlodzenie do 60°C 1 odwadnianie produktu pod zmniejszonym
cidénieniem w tempersturze nie wyzszej niz 60°C do zawartogci suchej substancji 85-80%

1 lepkoéci 4500-3000 mPas.
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Przyk?tad II. 94 g fenolu i 324,3 cm3 37% formaliny ogrzewa sie 3o temperatury
40° 4 dodaje 3 cm3 30% wodorotlenku sodowego. Po wymieszaniu fenolu z formeling i katali-
zatorem podnosi gie temperature do 80°C i w te] temperaturze prowadzi si¢ kordensacje
przez 40 minut. Nastepnie dodsje sie 0,6 cm3 30% wodorotlenku sodowego oraz <,7 g fenolu
i podnosi temperature do wrzenia., Po 5 minutach wrzenis dodaje sig¢ 0,6 cm” 30% wodorotlen=
ku sodowego i 8 g mocznika. Po10 minutach wrzenia chtodzi sie zywice do temrsratury 60°c
i odwadnis pod zmniejszonym cidnieniem do zawartosci suchej substancji 85-80% i lepkosci
4500-3000 mPas i dodsje 2 g soli sodowej kwasu alkilobenzenosulfonowego.

Przykzsd III. 170 cm3 37% formaliny alkalizuje sie¢ 1 n wodorotlenkiem sodowym
do pH 7,2+7,5, dodaje 60 g mocznika i1 ogrzewa do wrzenia. Po 20 minutach wrzenia zywice za=
kwasza sie 1-n kwasem solnym do pH 4,2¢4,5. Zywice kondensuje sig¢ do uzyskania lepkosci
20 mPas. Nastepnie 2ywice alkalizuje sie 1-normalnym wodorotlenkiem sodowym do pH 7,2
1 chtodzi do 20°C.

Przyktead IV, 70 g zywicy fenolowej otrzymanej wedtug przyktadu I i 30 g 2y-
wicy mocznikowej otrzymanej wedtug przyktadu III miesza si¢ w temperaturze otcczenia przez
20 minut i dodaje 0,5 g soli potasowej kwasu alkilosulfonowego. Otrzymana izywica fenolowo-
=mocznikowo=-formeldehydowa zawiera 4,8% azotu, a czas zelowania w temp. 150°¢ wynosi
150 sekund.

Przyktad V. 90 g sywicy fenolowe] otrzymenej wediug przyktadau II 1 10 g 2y=-
wicy mocznikowej otrzymenej wedtug przyktadu III miesza si¢ w temperaturze 40°% przez
10 minut. Otrzymana 2ywica fenolowo-mocznikowo=-formaldehydowa zawiera 2% azotu, a czas se=
lowsnis w 150°C wynosi 150 sekund,

Zastrzez2enie patentowe

Sposéb wytwarzania zywic fenolowo-mocznikowo-formaldehydowych o obniZonej zawartosci
szotu otrzymenej przez potsczenle odrebnie otrzymanej zywicy fenolowej 1 zywicy mocznikowej,
znaemienny t y m, ze zywice fenolowq dodeje sie do zywicy mecznikowej w gtosunku
wagowym 65-95% korzyatnie 71-72% wagowych Zywicy fenolowej i 5=-35% korzystnie 28-29% wago-
wych 2ywicy mocznikowej, przy czym z2ywice fenolowsg otrzymuje si¢ dwustopniowo to jest przy
zmiennym stosunku molowym fenolun do formaldehydu wyds$ciowym od 1:3 do 1:4 i kodcowym
od 1:2,5 do 1:3,5 z dodatkiem substancji wiazacych wolny formaldehyd, s zZywice mocznikowa
o zawartosci 10-13% azotu otrzymuje sie¢ w dwuetapowej kondensacji mocznike z formaldehydem
to jest przy zmiennym pH alkalicznym i kwasowym przy statym stosunku molowym mocznikas do
formaldehydu od 1:2,0 do 1:2,2
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