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Perfectionnements aux échangeurs de chaleur
pour atres.

lLa présente invention a trait & un atre équipé d'un
fovyer et d'un échangeur de chaleur ¥ incorporé, qui est muni
d'un espace fermé pour un fluide approprié, présentant une
entrée et une sortie. - '

A l'heure actuclle, les atres et, en particulier, les
feux ouverts de ce genre, sont souvent utilisés pour récupérer
au moins partiellement la chaleur engendrée dans le foyer.

L'échangeur de chaleur des atres conhus du genre con-
cerné s'étend généralement sur le sol et le long de la paroi
postérieure de la chambre de combustion. Celui de certains
f'eux ouverts se compose, en 1'occurrenc¢, de deux éollecteurs
munis respectivemunt de 1l'entrée et de la sortie, disposés
1'un au niveau de la partie_antérieure du sol et l'autre au
niveau de la partie supérieure de larparoi'postérieure, et
réunis par un ensemble de tubes obliques s'étendant sur le
20l et le long de la paroi postérieure. Les échangeurs de cha-
leur de ce genre sont toutefois d'une construction compliguée
et chére, étant donné qu'ils sént soit faits de fonte et donc
coulés, soit faits d'acier et donc soudés avec inévitablement
un grand nombre de cordons de soudure entre les diverses par-
ties. Ces inconvénients sont sensiblement moindré; chez les
Atres dont 1l'échangeur de chaleur se compose de deux plagues
creuses mutuellement raccordées et formant un certain angle en-
tre elles. Cette solution présente toutefois l'inconvénient
d'une surface échangeuse de chaleur sensiblement plus petite
que celle des échangeurs de chaleur du cas précédent et, par
conséquent, d'un rendement nettement plus défavorable. En
outre, l'échangeur de chaleur de tous ces:feux ouverts connus
a une contenance relativement importante et contient donc une
quantité de liquide (généralement de 1'eau) relativement grande,

avec, comme conséquence, une certaine inertie par rapport au

foyer et un risque d'explosion non négligeable en cas de sur-

chauffe.
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La présente invention se propose'de remédier a tous
ces inconvénients et vise & cet effet la réalisation d'un
atre muni d'un foyer et d'un echangeur de chaleur y incor-
poré, présentant tous les avantages d'une construction re-
lativement simple et donc d'un prix abordable, ainsi que 4’
un rendement particuliérement élevé et d'une grande sécurité. "—
A cet effet, l'espacé fermé pour le fluide de 1'échangeur
de chaleur se présente selon la solution préconisée par 1°' -
invention sous forme d'un serpentin métallique décriwvant une W
pluralité de spires qui s'entourent mutuellement.

Grdce a cette conception spéciale de 1'échangeur de
chaleur & serpentin s'obtient une surface echangeuse de cha-
leur relativement grande, conception spéciale qui n'empéche
toutefois pas une exécution simple et facile par exemple par >
simple pliage d'un tubexnetalllque. ' N

Le dlametre de. ce tube peut étre relativement réduit

au niveau des spires, de sorte que la contenance de 1'échan-

geur de chaleur est relativement pétite..

Dans une forme de réalisation particuliére de 1l'inven-

tion, sont ménagés des intervalles entre les spires du serpen-

tin.
Cette forme de réaliéation se distingue par un excel-
lent échange de chaleur grédce a la libre circulation de 1'air
et des fumées entre les spires. ' S
Dans une forme de réalisation particuliérement avanta-

geuse de l'invention l'échangeur de chaleur comporte au moins
deux serpentins, dont 1'un est monté en'bas au niveau infé—
rieur du foyer et au moins un autre est dlspose en haut devant
l'ouverture d'évacuation des fumées, ces deux serpentins étant
reliés entre eux. ' .

Efficacement la distance entre le serpentin supérieur -
et le serpentin inférieur est réglable.

Dans une forme de réalisation particulierement éfficace

de l'invention le serpentin de chaleur est au milieu muni d'
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une ouverture, éui peutrétre fermée au moins partieliement
au moyen d'un clapet prévu a cet effet.

Dans cette forme de reallsatlon, 1'a1r chaud ou les
fumées chaudes sont obllaes de lécher les splres, ce qui per-
met un excellent réglage de 1'échange de chaleur, et cela de
ﬁaniére a4 obtenir un échange maximal de chaleur ﬁhiquement
limité par la nécessité de maintenir un tirage suffisant dans
la cheminée. Cette mesure s'avére surtéut intéressénte lors-
que les spires se trouvent dans la partle superleure de la
chambre de combustion. '

Dans une forme de réalisation préférée de ltinvention
est prévu dans la condﬁite faisant office d'échangeur de cha-
leur un dispositif de sécurité, qui ouvre la conduite en cas
de danger de surchauffe et se trouve dans la chambre de com-
bustion en regard du foyer, de sorte qu'en cas d'ouverture
de la conduite le fluide s'écoule sur le feu. '

D'autres particularités et avéntages ressortiront de la
description détaillée suivante d'un Atre selon l'invention,
donnée exclusivement a titre d'exémplé sans la ﬁOindré inten-
tion restrictive, avec référence aux dessiﬁs annexés ou
la figure 1 représente une vue de face d'un Atre selon 1'inven-
tion; 7
la figure 2 représente une coupe pratiéuée'suivant la ligne
II-II de la figure 1;
la figure 3 rgprésente une vue dien haut. de 1'échangeur de
chaleur de 1l'aAtre selon la figure 1; et '
la figure 4 représente une vue en perspective d'un échangeur
de chaleur,depourvu de clapets, pour 1'atre selon 1la figure 1.
Dans les différentes flgures, les memes chiffres de référence
se rapportent a des elements 1dent1ques°

L'atre selon les flgures est un feu ouvert muni d'un

échangeur de chaleur 1ncorpore. I1 s'agit d'un atre qui, a
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part 1'échangeur de chaleur 1, est d'une construction connue

- en soi, de sorte que la description, donnée ci-aprés, se limite

au strict nécessaire pour expliquer le systéme selon 1l'inven-
tion. . ) )

Le foyer 2 du feu ouvert est, de maniére habituelle,
limité par un sol 3, une paroi postérieure 4 (par exemple un
mur) recouverte d'un revétement en pierres réfractaires ou
d'une taque métallique, et une hotte 5 a laquelle se raccorde
la cheminée 6. ) '7 o

‘L'échangeur de chaleur 1 est disposé a i;iﬁtérieur’du
foyer entre le sol 3 et la hotte 5. '

Cet échangeur de(chaléur pourré étre monté tout comme
dans les feux ouverts a échangeur de chaleur connus,soit dans
un circuit de chauffage propre, 551t dans le réseau de chauffage
d'une installation de chauffage central- 7. Le liquide distri-
buteur de chaleur, qui est généralement de 1'eau, mais peut
étre également de-l'huile ou tout autre.liquide transporteur
de chaleur approprié, est pompé a travers 1l'échangeur de
chaleur i au moyen d'une pompe séparée ou, lorsque}i'échan—
geur de chaleur fait partie d'une installation de chauffage
central 7, éventuellement par une pompe de cette derniére.
Dans ce dernier cas, la partie de i’installation qui coﬁtieht
l1'échangeur de chaleur 1, pourra, le cas'échéant, étre isolée
du reste de l'installation par tous moyens apprépriés, téls
que des robinets ou autres.

‘ Une caractériétique essentielle de 1l'invention esﬁ
que l'échangeur de chaleuf 1 se compose'd'une conduite 8
comportant un ou plusieurs systémes de spires ou'serpentins.
Coﬁme le'montrent les figures, 1'échangeur de chaleur 1 y
feprésenté se compose de trois serpeﬁtins, a savoir d'un ser-
pentin inféfieur,g disposé au-dessus du sol. 3, et de deux

serpentins 10 et 11 disposés sous la hotte 5.
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Les spives de chacun des trois serpeﬁiins 9, 10 et 11
sont pratiquement concentrigues, voire pratiquement circulai-
res. On voit que les sﬁires sucéessives sont séparéés par des
intervalles 12 et qu'au centre de chaque serpentin est prévue
une ouverture circulaire 13. Toutes les spires de chacun des
trois serpentins 9, 10 et 11 se trouvent dans unrméme plan
etrles trois plans des trois serpentins sont paralléles entre
eux et pratiqguement horizontaux.

La spife intérieure du serpentin inférieur 9 se raccor-
de a un tube d'entrée 14 raccordé a son toﬁr, par exémple par
soudage, a une conduite de l'insfallationrde chauffage central
7. De l'eau pénctre dans 1'échangeur de chaleur 1 par ce tube
d'entrée 14, qui se prolonge, d'une part, sous les spires du
serpentin 9 de maniére a remonter dans le sens de circulation
de 1'eau.

Ce tube d'entrée 14 quitte le foyer 2 a travers sa pa-
roi latérale. Le nombre de spires du serpentin 9 est eﬁviron
égal & cing. La spire extérieure de ce serpentin 9 se raccorde,
4 proximité de la paroi postérieure 4, a un tube de raccord
15, qui se raccorde, d'autre part, a la spire intérieure du
serpentin inférieur 10 des deux serpentins situés sous la
hotte 5. Ce tube de raccord 15 remonte donc également dans le
sens de circulation de 1'eau. ,

: .

La distance entre les deux serpentiﬁs 9 et 10 est ré-
glable, par exemple, grice au fait Que le tube de raccord 15
est suffisamment déformable pouf se laisser plier facilement,
ou bien, comme le montrent les figures, que le tube 15.se,com—
pose de deux parties réunies au moyen d'un élément d'accouple-
ment 17, ce qui permet le réglage de la distance entre les
serpentins 9 et 10 avant le montage définitif, par adaptation
de la longueur du tube de raccofd interrompu 15 avant la réu-
nion de ses deux parties au moyen de-1'élémehtra'accouplement

17. Le réglage de la- distance concernée pourra également se
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faire a tout moment voulu si 1'élément d'accouplement 17 est
déplagable sur les deux parties du tube de raccord 15 ou sur
l'une ou l'autre d'elles et a une longueur suffisante, de ma-
niére-que son déplacement, effectué par exemple par vissage sur
1'une des parties du tube 15, permet un réglage de la longueur .
totale de ce dernier.

Le serpentin 10 posséde également environ cing spires
et le diamétre de sa spifé'extérieure,correspond a peu preés
a celui de la spire extérieure du serpentin 9. Cette spire ex-
térieure se raccorde également au moyen d'un tube de raccord
18 & la spire intérieure du serpentin supérieur -11, tube de

raccord. 18 qui remonte ‘ainsi également obliquement dans le

sens de circulation d'eau. L'ouverture centrale 13 du serpen- ..

tin 11,est.aussi large que celle du serpentin 10, mais le nombrgﬁ
de spires du serpentin 11 est sensiblement inférieur a celui

du serpentin 10 (deux au lieu de cing), de sorte que le dia-
métre extérieur du serpentin 11 est plus petit que celui du
serpentin 10.et que 1l'ensemble de ces deux serpentins, montés
dans la partie supérieure du foyer 2, a la forme géométrique
d'un cbne tronqué correspondant A celle de la hotte 5.

: La spire extérieure/du serpentin supérieur 11 se rac-
corde é:un tube de sortie 19, qui, soit horizontalement, soit
en remontant légérement‘de maniére oblique, quitte latérale-
ment le foyer 2, 4 l'extérieur duquel il se raccorde & une
conduite de l'installation de chauffage central 7.

La conduite 8, qui se compose du tube d'entrée 14, du
serpentin 9, du tube de raccord 15, du.serpentin 10, du tube
de raccord 18, du serpentin 11 et du tube de sortie 19, est
une conduite ininterrompue; formée par pliage approprié d'un.
tube métallique, tel que, par. exemple, un tube d'acier ou de
cuivre. Grace au choix judicieux des points de raccord des

tubes 15 et 18 dans 1les serpentins 9, 10 et 11, toutes les
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spires de ces derniers se laissent rééliser sans 1a,m§indre
interruption de la conduiteVB.VCette defniéré pourra donc,’

a part une interruption éventuelle au'niveau du tube de rac-
cord 15, se composer soit d'un tube unique, soit de plusieurs
tubes, réunis au préalable par soudage ou brasage. Les di-
vers serpentins 9, 10 et 11 ne doivent doﬁc pas étfe fabri—
qués séparément avant leur assemblage, ce qul 51mp11f1e con-
sidérablement la réalisation de la condulte 8 et de 1'échan-
geur de chaleur 1.

Ensuite, la pente de la conduite compléfe 8 est ou
bien nulle, ou bien constamment p051t1ve dans le meme sens,
c'est-a-dire dans le sens de la circulation de 1l'eau, si
celle-ci pénétre dans 1'échangeur en bas par le tube d'entrée
14. Il s'ensuit que des bulles d'air éventuellement présentes
dans la conduite 8, quittent cette dernidre par iertube,de
sortie 19 par suite de leur tendance naturelié,é serdéplacer
vers le haut. Cette évacuation des bulles d'air‘est facilitée
si la circulation de l'eau dans la conduite 8 se fait de bas
en haut, de la maniére décrite ci-dessus.

La conduite compléte 8 est déposée telle quelle sur le
sol 3 du foyer avec le serpentin 9 en positioen prat{guement
horizontale. Ce serpenfin.9'pourra portér une grille de sup-
port pour le combustible ou faire lui—méme office de grille.
Dans ce dernier cas, il est préférable que l'air puisse pas-

ser entre les spires du serpentin 9, de sorte que celui-ci ne

peut pas reposer directement sur le sol 3, mais y repose de

préférence par l'entremise de pieds 20. Le combustible pourra
étre un combustible solide quelconque, tel que desrblocs de
bois, du charbon, etc. )

Le serpentin inférieur 9 est surfout'chauffé_par'la,
combustion du combustible ou’par les cendres chaﬁdes qui en
proviennent, et cela en'dépitrde la circulation d'air entre
les spires. Le'réglgge derla.combustion duicqmbustible au-

dessus du serpentin 9 pourra s'éffeqtuer en prévoyant la
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possibilité de fermer partiellement .ou totalement 1'ouver-
ture centrale du serpentin 9, qui, a cet effet, est équipé
d'un clapet 21, comme le montre la figure 2. Ce clapet est

fixé a une tige 22, prolongée en dehors du foyer et munie

‘d'une poignée 23 a son extrémité. Cette tige 22 est supportée

par un support 24, fixé au sol 3 ou & la paroi postérieure 4.
Le débit d'air de combustion introduit dans le foyer est in-
versement proportionnel a la partie de l'ouverture 13 qui
est fermée par le clapet 21, ce qui est surtout 1é cas lors-
que le combustible repose difectement sur.le serpentin 9,
évidemment de maniéreré ne pas entraver le fonctionnement
du clapet. Aussi, 1le clapet 21 est de préférence un registre.
L'ouverture centrale 13 du serpentin supérieur 11
est a son tour également équipée d'un clapet 25, qui, contrai-'
rement au clapet 21 de 1'ouverture du serpentin inférieur 9,
est un clapet basculant, fixé & une tige 26, prolongée & 1°
extérieur du foyer et y munie d'une poignée de commande 27.
Cette tige 26 repose dansrun support 28, disposé par exemple
dans le manteau de cheminée ou fixé a la hotte 5. La présence
de ce. clapet 25 est encore plus imporfante que celle du cla-
pet 21 en raison du fait qu'elle permet le réglage du fonction-
nement de 1'échangeur de chaleur. En effet, le chauffagé des
serpentins supérieurs 10 et 11 est surtout assuré par les
fumées évacuées par la cheminée 6 et passant par les inter-
valles 12 entre les spires et s‘écoulanf de part et d'autre
de la spire extérieure, ainsi que par l'ou&erture centrale
13 de ces serpentins. Or, en fermant partiellement ou totale-
ment cette ouverture .13, on oblige les fumées de s'écouler
entre les spirés, ce qui assure un excellent contact entre
les fumées et l'échangeur.de chaleur 1 et, de ce fait, un
excellent rendement de ce dernier. Ce systéme permet d'a-
baisser la température des fumées jusqu'a un niveau encore

tout: juste suffisant pour assurer le tirage de la cheminée 6.
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Aussi, la commande du clapet 25, qui-selon la description
précédente est une commande manuelle, pourra-t-elle également
8tre automatisée au moyen d'un moteur, commandé par un ther-
mostat qui confréle la température des fumées.

Dans une des spires du sérpentin 10 est prévu, au
c6té inférieur, un dispositif de sécurité 29 y'incorporé,
tel que, par exemple, une simple soupape a surpression ou
bien un fusible en plomb qui fond en cas de surchauffe. Cette
mesure de sécurité prévient la formationrdeVVapeur d'eau par
surchauffe dans 1l'échangeur de chaleur 1, par exemple en cas

'arrét ou d'interruption de la circulation dfeaﬁ. Ce dispo~
sitif de sécurité 29 se trouve a un niveau judicieusement
choisi de maniére qu'en cas de pression et/ou de température
excessive, de l'eau ou, le cas échéant, de la vapeur d'eau
déja engendrée s'écoule de l'échangeur de chaleuf'sur le feu,
ce qui permet non- seulement d'éviter toute formation ulté-
rieure de vapeur d‘eau; mais égalémént d'éieindfé au moins
partiellement le feu. ’ 7 .

La présence du dispositif de sécurité 29 constitue une
mesure de sécuritéréupplémentaire, étant donné que 1l'échangeur
de chaleur est un dispositif trés sir de ﬁar éa conception
méme. En effet, la conduite 8 est capable de résister a des
pressions fort élévées, gréce au fait qu'elle est totalement
dépourvue de liaisons ou ‘bien uniquement munie de liaisons

par soudure. Le risque d'apparition de fissures dans la con-

"duite 8 est minime et cette conduite pourra &tre une conduite

de faible diamétre jouissant d'une trés grande résistance
mécanique. La contenance de la conduite 8 est d'ailleurs minime
avec le double avahtage d'une forte réduction du danger d'
explosion et d'un échange derchaleur particuliéreﬁent rapide

et efficace. . .

L'échangeur de chaleur 1, décrit dans les lignes pré-
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cédentes, est d'une construction relaﬁivemént simple et peu
coliteuse. En outre, il s'agit d'un ensemble d'exécution ra-
massée, peu encombrante, et présentant néanmoins une trés
grande surface utile. Aussi, 1'échangeur de chaléur 1 est-il
un appareil complet facile'é_industrialiser et commercialiser =
et se prétant a 1lt'équipement aussi bien des feux ouverts exis-
tants que des feux ouverts nouveaux. En outre, sa sécurité

ne laisse rien a désirer gréce, d'une part, a la suppression
du risque dersurpression par sa conception méme et, d'autre
part,ré la suppression au moins.partielle de la cause de
surpression, a savoir du feu.

‘Le combustible est légéfement refroidi par le serpen-.
tin inférieur, ce qui contribue a stabiliser le processus
de combustion. S'y joint l'aﬁantage d'une adaptation facile
et efficace de la capacité de 1l'échangeur de chaleur au débit
des fumées au moyen du clapet de réglage prévu au niveau du
serpéntin supérieur 11. _ '

En ce qui concerne 1l'élimination de l'air de 1'échan-
geur de chaleur selon l'invention, une purge d'air initiale,
effecﬁuée au montage, suffit, grace au fait queile sommet -
de l'appareil se trouve en dehors de la zone de .chauffage,
ce qui a son tour contribue a augmenter la sécurité de-1' -
ensemble.

‘La présence durserpentin inférieur permet également
la récupération au ﬁoiné,partiélle de la chaleur produite
par un feu couvant en cours d'extinction, et cela en dépit
de l'absence pratiquement totale de courant de fumées, ce
qui augmente évidemment le rendement de l'installation.

L'échangeur de chaleur selon l'invention a une treés
grande longueur de vie. '

D'autre part, le temps de chauffage de 1!'échangeur

aprés l'allumage du feu est trés petit et les pertes de
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chaleur aprés l'extinction du feu sontrpratiqqement négligea-
bles grdce au faible contenu d'eau de 1l'appareil.

Il va sans dire que 1le nombre de- serpentins de 1'échan-
geur de chaleur selon 1l'invention n'est pas nécessairement
égal & trois. En outre, il n'est pas absolument nécessaire
que l'échangeur de chaleur éoit équipé d'un ou de plusiéurs_
serpentins aussi bien a son niveau inférieur qu'a son niveau
supérieur. C'est ainsi, par exemple, qu'il pourra, le cas-
échéant, &tre muni d'un ou de plusiéurs serpentins uniquement
dans sa partie supérieure.

Il s'agit de 'méme du nombre de spires par serpentins,
qui n'est pas nécessairement égal a celui du éas décrit ci-
dessus, étant donné que ce nombre dépend des dimensions du
foyer. D'ailleurs, 1l'invention n'exige ppas que les spires
aient une forme circulaire, forme qui, le cas échéant, pourra
également &tre carrée ou autre. 7

Le tube de raccord entre un serpentin inférieur et un
serpentin supérieur dans le foyer ne doit pas avoir nécessaire-
ment une disposition oblique ou diagonale et pourra aussi bien
étre. un tube vertical ou coﬁdé. Il pourra d'ailleurs, pour
des raisons d'esthétique, &tre incorporé dans 1'atre, en dé-
pit du fait que dans ces conditions il ne participe pas ou
pratiquement pas & 1'échange de chaleur.

En outre, il ne faut pas que 1l'dtre soit un feu ouvert
du genre décrit dans les lignes précédentes. C'est ainsi,
par exemple, qu'un serpentin inférieur pourra, le cas éché-
ant, former lui-méme le sol du feu ouvert. D'ailleurs 1'atre
ne doit pas nécessairement &tre un feu ouvert, il peut étre,
par exemple, un poéle dans le foyer duquel est monté ltéchan-
geur de chaleur. Dans le cas extréme, 1'échangeur de chaleur
selon 1l'invention pourra faire office dfatre, disposé'en'plein

air ou sous une hotte.
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La conduite de 1'échangeur de chaleur pourra &tre munie
d'ailettes pour améliorer 1'échange de chaleur. Il déit s'agir
d'une conduite métallique, mais 1'in§ention n'impose pas que
le métal dont elle est faite soit dans tous les cas 1'acier
ou le cuivre. '

Enfih, il ne faut pas que le clapet soit dans 1}un ou
l'autre cas nécessairement un registre ou un clapet basculant.
En effet, un registre peut é&tre remplacé par un clapet bascu-
lant et inversement., Et les serpentins ne doivent pas étre
nécessairement des spirales blanes mais pourront également

avoir une forme conique ou pyramidale.
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REVENDICATIONS. )
1. Atre équipé d'un foyer (2) et d'un échangeur

de chaleur (1) y incorporé, qui est muni d'un espace fermé
pour un fluide, présentant une entrée et une sortie, carac-
térisé en ce que ledit espace fermé pduf 16 fluide de 1'é-
changeur de chaleur est une conduite métallique (8), qui
décrit une pluralité de spires formant aﬁ moins'un'serpen—
tin (9, 10, 11). B o o

2. Atre selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce qu'entre les spirés-dudit serpentin sont amé-
nagés des intervalles (12). - ' )

3. Atre selon l'une ou 1'autre des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite conduite (8) qui '
constitue 1l'échangeur de chaleur, forme au moins deux ser-
pentins (10, 11) dans la partie éupérieure du foyef et com-
porte un tube de raccord (18) entre ces deux sefpentinsi'

4. Atre selon l'une ou l'autre des revendications
précédentes, caractérisé en ce que ladite conduite (8) qui
constitue 1'échangeur de chaleur, forme au méihs déux ser-—
pentins (9, 10) dont un (9) est situé dans la partie infé-
rieure du foyer et au moins un (10) est situé dansria par-
tie supérieure du foyer devant le canal d'évacuation des
fumées, et comporte un tube de raccord (15) entre ces deux .
serpentins. . ' »

5. Atre selon la revendication 4, caractérisé en
ce que la distance entre le serpentin infériéur (9) et 1le
serpentin supérieur (10) est réglable. K

6. Atre selon l'une ou l'autre des revendicatiohs
précédentes, caractérisé en ce que l'angle d'inclinaison
de ladite conduite (8) qui forme 1'échangeur de chaleur
est partout nul ou partout positif dans le sens de larr
circulation du liquide dans la conduite. 7

7. Atre selon l'une ou l'autre des revendications
précédentes, caractérisé en ce que cha@ue serpentin (9, 10,
11) dans la conduite qui forme 1l'échangeur de chaleur pré-
sente une ouverture centrale (13) et que ce dernier est
muni d'un clapet (21, 25) destiné & fermer au moins par-
tiellement cette ouverture. »

8. Atre selon l'une ou l'autre des revendications
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précédentes, caractérisé en ce que dans la conduite qui
forme 1'échangeur de chaleur est monté un dispositif de .
sécurité (29) destiné a ouvrir la conduite en cas de danger
de surchauffe et disposé dans la chambre de combustion '
devant le foyer, de sorte gu'en cas d'ouverture de la con-
duite, le fluide ou liquide qui s'en échappe s'épanche sur
le feu. ' _

9. Atre selon 1l'une ou l'autre des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les spires. du serpentin
(9, 10, 11) forment avec leur axe,iongitudinal un angle qui
est de 10° plus petit qﬁe ltangle formé avec-1l'horizontale.

10. foyerrselon la revendication précédente ,
caractérisé en ce que le serpentin (9) est disposé en bas
dans la chambre de combustion, ou il fait office de grille

pour le combustible.
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