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(57) Anotace:

Pfedmétem vynélezu je sexudlni feromon zavije¢e Eusophera
batangensis (Lepidoptera: Pyralidae) (Z9,E12)-tetradeka-9,12-
dien-1-ol (I) a (Z9)-tetradec-9-en-1-ol (II) a jeho pouziti v
oblasti integrované ochrany ovocného stromu cicimku jujuba
(Ziziphus jujuba). Létka I sama o sobé& nebo ve smési s latkou

II se ptimo, v roztoku, ve smési s jinymi latkami nebo ve

forme svych pro-feromonovych derivatt nanese na vhodny

nosi¢ a pouzije v riiznych druzich lapakt vybavenych

lepovymi dny pro kontrolni odchyty samcii E.batangensis,

nebo v zafizenich pro masové odchyty samcii, nebo v
zafizenich obsahujicich insekticidy, spory
entomopathogennich hub, nebo jiné pathogeny &i latky

ovlivitujici vyvoj hmyzu (IGR - "Insect Growth Regulators",

napf. juvenoidy), v nichz se pfedmétnou latkou pfilakani
samei kontaminujf a hynou nebo patogeny roznaseji do

populace E.batangensis pfi pafeni &i pti jakémkoli dotyku s

jinymi jedinci nebo kone¢n& mohou byt tyto nosite obsahujici
pfedmétnou latkou v dostateéném mnoZstvi vyvéseny na (nebo
v okoli) cicimkii napadenych zavije¢em E.batangensis s cilem

desorientovat jejich samce a zamezit jejich pafeni se

samicemi.
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Sexualni feromon zavije€e Eusophera batangensis a jeho pouZiti v oblasti integrované

ochrany cicimku jujuba

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyka sexudiniho feromonu zavijeée Eusophera batangensis a jeho
pouziti v oblasti integrované ochrany cicimku jujuba pro monitorovani kiidce a pro
kontrolu jeho populaéni hustoty metodami 1) vychytavani, 2) Idkani a kontaminace

patogeny, a 3) dezorientace.

Dosavadni stav techniky

Eusophera batangensis Caradja, motyl z Celedi Pyralidae (zavijecoviti), je rozsifen ve
vychodni Asii (Cina, Korea, Japonsko). Pivodné neSkodny polyfagni druh Zijici na
listnatych stromech se stal v severovychodni Ciné vaZznym $kldcem ovocného stromu
cicimku jujuba (Ziziphus jujuba). Jenom v provincii Hebei je cicimek péstovan v sadech o
celkové rozloze téméF 100 000 ha a patii k plodinam s vysokou ekonomickou dileZitosti.
Skodlivost zavijete E. batangensis je (izce svazéna s v Ciné b&zné praktikovanou
ovocnéfskou technikou zafezl do lyka po obvodu ovocnych stromd, zvy$ujici vynosy a
kvalitu ovoce. E. batangensis pfezimuje v kuklach pod klirou stroml s nékolika
generacemi do roka. V kazdé generaci samicky kladou vaji¢ka do &erstvych zarezd v ke
stroml. Housenky vodivé pletivo stromu a v pfipadé silného napadeni ohrozuji jeho
Zivotaschopnost. Pro sviij skryty zplsob Zivota jsou housenky obtizné zasaZitelné
insekticidy, takZe populace $kidce v postizenych oblastech rychle nardsta.

Chemicka komunikace zprostfedkuje hmyzu fadu zdkladnich fyziologickych funkci.
Naptiklad komunikace mezi pohlavimi pomoci tékavych latek, sexuélnich feromond,
slouzi jedincim stejného druhu k nalezeni partnerd pro kopulaci. Sexudlni feromony Ize
chemicky charakterizovat a ptipravit v laboratofi. Doposud bylo identifikovdno a
syntetizovéno vice néZ 1000 sexudlnich feromonl motyld [P. Witzgall, T. Lindblom, M.
Bengtsson, M. Toth: The Pherolist. Internet database: http:\\www-pherolist.slu.se.]. U
Fady druh@ motyl (obaleéi, miry, pidalky, klinénky atd.) se feromony pouzivaji

k monitorovani vyskytl [Ridgeway, R.L., Silverstein, R.M. a May, N.I (Ed.) 1990:
Behavior-Modifying Chemicals for Insect Managament. Marcel Dekker, Inc. New York,
761 pp.], nebo k dezorientaci samcli, kterym pfitomnost vyssich hladin feromonu

v prostfedi ztéZuje nebo zabranuje nalézt samici k pafeni. Vedle zminé&nych technik
existuji dal3i, kdy je feromon kombinovén s toxickymi nebo patogennimi latkami (attract
and kill) [IOBC/WPRS Bull. 1992/XV/5: 36-39);[PV 1680-95]; [PV 1680-95] nebo latkami
ovliviujici vyvoj hmyzu (napf. juvenoidy a jejich synteticka analoga) [PV 1680-95].




Podstata vynalezu

Dosavadni postupy ochrany cicimku jujuby proti napadeni zavijeéem E. batangensis jsou
nedostacujici (vSechny prozatim pouZivané metody boje se $klidcem), ekologicky
nevhodné (vicenasobné pouziti toxickych insekticidl v sadech), nédroéné na lidskou praci
(lepové pasky na kmenech stroml) a pFili§ drahé (insekticidy, svételné pasti). Tyto
nevyhody odstranuje pfedmétny vynalez, zaloZeny na vyuZiti a ovlivhéni chemické
komunikace mezi sexudlnimi partnery zavijeCe E. batangensis pomoci syntetickych
feromonl (atraktantd) a to za ucelem naldkat a odchytit samce nebo je zmast
(dezorientovat) za Géelem prerudeni reprodukéniho cyklu zavije¢Q. Snizenim populace
samcd & jejich dezorientaci je pareni vyrazné narugeno a je sni¥ena jeho frekvence, coz
vede k omezeni populace $kidce. K témto Géelim se v predmétném vynalezu pouZiva
(Z9,E12)-tetradeka-9,12-dien-1-ol (I) sdm nebo ve smési s (Z9)-tetradec-9-en-1-olem
(11).

Predmétné slouceniny I a II jsou jiZz zndmy a jsou snadno pfipravitelné b&znymi
metodami organické syntézy [H.]. Bestmann, K.H. Koschatzky, A. Plenchette, J. Suss, O.
Vostrowsky: Liebigs Annalen der Chemie 536-544 (1982); M. Hoskovec, D. Saman, B.
Koutek: Collect. Czech. Chem. Commun. 55: 2270-2281 (1990)].

Feromonova aktivita obou sloZzek byla prokazana elektrofyziologicky, ve vétrném tunelu a
v polnich pokusech.

V aplikacich vynélezu mohou byt latky o vzorcich I a II a jejich smési pouZity k vyrobé
riznych typl feromonovych odparnikli pro rlizné monitorovaci & odchytova zafizeni (viz
napk. autorské osvédéeni €. 257503 CSR z 20.2.1990 (PV 419-85), nebo pro pouZiti v
pastech umozZiujicich kontaminaci hmyzu hubicim ¢&i patogennim agens, viz. PFihlasku
vynalezu ¢. PV 1680-95. Dale je mozné latky I a II vyuZit v komeréné dostupnych
zarizenich k hubeni hmyzu, jako jsou napf. vysokonapétové hubici lampy a jina zaFizeni k
usmrcovani hmyzu. Vyhoda spociva ve zvyseni atraktivity takovych zatizeni pro samce
zavijeCe, ¢imz dochazi k vyraznému zvys$eni jejich Géinnosti.

Tento patent zaloZeny na objevu sexudlniho feromonu zavijece E. batangensis pFinese
vyrazné zlepSeni kontroly uvedeného $kidce at uz jako souast integrované ochrany
cicimku jujuba, kdy feromonem navnadéné lapaky jsou vyuzivany pro &asovani aplikace
insekticidd, nebo v piimé kontrole metodou dezorientace & masového vychytavani.
Pfedmét vynalezu je déle doloZzen uvedenymi pfiklady pfipravy a pouziti, aniZ by se tim

jakkoli omezoval.




Priklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Feromonovy odparnik

Latka vzorce I samostatné nebo ve smési s II (napf. v poméru 9:1) se rozpusti v hexanu
nebo v benzenu napf. na vyslednou koncentraci 100 miligramd/litr (90 mg I a 10 mg II)
a aplikuje se na gumové septum (napf. Thomas Scientific, USA) v ddvce 10 mikrolitri
tohoto roztoku (tj. 1 pg). Rozpoustédlo se odpafi a takto pfipraveny feromonovy
odparnik se zatavi do alobalového obalu a uchovava se pfi -20 °C do pouZiti. Mnozstvi a

pomér nanesenych latek na odparnik se miZe podle potfeby ménit.

Priklad 2

Pouziti feromonového odparniku s latkami I a II pro monitorovani vyskytu zavijece E.
batangensis

Do lapaku (napf. Delta lapak 25 x 10 cm), se umisti feromonovy odparnik (ptiklad 1) a
zachytéavaci zarizeni (napf. lepova vlozka Tanglefoot). Lapadk se zavési ca 1.5-2.5 m nad
drovni terénu na vétve cicimku jujuby. Lapaky se periodicky kontroluji a poget motyil
zachycenych na lepovém dnu se vyhodnocuje v ¢ase. Pro monitorovani zpravidla

postaduje umisténi 1 -3 lapakd na 1 ha sadu cicimku.

Piiklad 3

Pouziti feromonového odparniku s latkami I a II pro dezorientaci samct zavijece E.
batangensis

Vétsi mnozstvi feromonovych odparnikld (pFiklad 1) s vy$$imi ddvkami feromonu se
zavési 1.5-2.5 m nad urovni terénu na vétve cicimku jujuby a feromon se nechd volné
odparovat. Podet a rozmisténi odparnik( zavisi na parametrech porostu a aktudinich
environmentalnich faktorech sadu. Odpar feromonu z odparnikd se pravidelné kontroluje,
pfi poklesu odparu je nutné je vyméhovat. Vyskyt Sklidce je sledovén neferomonovymi

technikami. U&innost je sledovéna stupném posgkozeni plodiny.

Priklad 4

PouZziti feromonového lapaku pro masovy odchyt samcl zavijece E. batangensis

Pro vychytavani zpravidla se pouzivaji velkokapacitni vychytavaci lapaky (pfiprava a
umisténi viz piiklad 2) na kazdy jednotlivy strom cicimku. Lapaky se periodicky kontroluji

a lapaci zafizeni se periodicky obnovuje.




Priklad 5
PouZiti feromonového lapaku pro ni¢eni samcl zavijece E. batangensis pomoci

kontaminace zavijece hubicimi agens.

Pro ni¢eni samcu zavije€e E. batangensis se pouzivaji lapaky (p¥iprava a umisténi viz
priklad 2) s hubicim nebo patogennim agens (insekticidy, sporami entomopathogennich
hub, nebo jinymi pathogeny ¢i latkami ovliviiujicimi vyvoj hmyzu (IGR - “Insect Growth
Regulators”, napf. juvenoidy)). PFilakani samci jsou v lapaku kontaminovani a bud
hynou nebo agens roznaseji pfi kontaktu (nap¥. pfi pareni) do populace klidce. Pro
uvedeny zplsob nieni $klidce zpravidla postacuje umisténi 1 lapaku na kazdy jednotlivy
strom cicimku. Lapaky se periodicky kontroluji a v pfipadé potfeby se vyménuji lepové

vlozky, odparniky i agens.




Patentové naroky

1. Sexualni feromon E. batangensis, vyznacujici se tim,ze obsahuje
(Z9,E12)-tetradeka-9,12-dien-1-0l vzorce I sdm o sobé nebo s pfimési (Z9)-tetradec-9-

en-1-olu vzorce II
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2. Pouziti sexudlniho feromonu podle naroku 1 pro monitorovani skidce E. batangensis,
pfi ¢emz se jednotlivé komponenty pouZivaji samostatné nebo ve smési i s jinymi latkami

nanasenymi na feromonové odparniky rdzného typu.

3. Pouziti sexudiniho feromonu_podle naroku 1 jako specifického sexudlniho atraktantu

zavijeCe Eusophera batangensis Caradja (Lepidoptera: Pyralidae).

4. Pouziti podle naroku 3 spocivajici v tom, Ze je souéasti zatizeni k monitorovani éetnosti
vyskytu, masovému vychytavani, hubeni, desorientaci a ke kontaminaci samci zavijece

Eusophera batangensis hubicimi, patogennimi agens ¢&i ristovymi regulatory.
5. Pouziti podle naroku 4, v némz soucdsti je feromonovy odparnik.

6. PouZiti podle naroku 4 nebo 5, v némz se pouzivaji latky I a II a jejich smés ptimo, v
roztoku, ve smési s antioxidanty a/nebo stabilizatory, nebo ve formé pro-feromonovych
derivatd nanesou na vhodny nosi¢, jako jsou napf¥. pFirodni a syntetickd guma, syntetické

polymery, celuléza, sklo nebo kovové folie.

7. Pouziti podle ndroku 4, 5 nebo 6, v némz zafizeni obsahuje insekticidy, spory
entomopathogennich hub nebo jiny pathogen nebo latky ovliviiujici vyvoj hmyzu, IGR -
Insect Growth Regulators, napf. juvenoidy. Pfildkani samci zavijeée Eusophera
batangensis se v téchto zafizenich kontaminuji uvedenymi latkami a hynou nebo uvedené

agens roznasi do populace motyll pFi kontaktu, napf. pti pareni.
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