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57 Sammendrag

En innretning ved dyrehold som omfatter et gulv (1),
en skjotselanordning og drivanordning (4) for
skjotselanordningen. Skjetselanordningen kan for
eksempel vare beregnet for rengjering eller utforing.
Formalet med oppfinnelsen er 4 automatisere denne
pa en kostnadseffektiv méte. Ifelge oppfinnelsen er
gulvet (1) vertikalt bevegelig for opptak av energi og
forsynt med en energiopptaksanordning (5) anordnet
til & oppta energi som dannes nér et dyr (2) ved
bevegelse utsetter gulvet for dynamisk belastning (F).
Den dynamiske belastningen tilveiebringer
vertikalbevegelse av gulvet (1).
Energiopptaksanordningen (5) er anordnet for &
forsyne drivanordningen (4) med energi.
Oppfinnelsen angar ogsa en fremgangsmate ved
dyrehold hvor skjetselen utferes ved hjelp av
innretningen ifelge oppfinnelsen.
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Oppfinnelsen angér i et forste aspekt en innretning ved dyrehold omfattende et gulv,
skjetselanordning og drivanordning for skjetselanordningen. I et andre aspekt angar oppfin-
nelsen en fremgangsmate ved dyrehold med en slik innretning.

Dyr behever 4 holdes pd et dyrevennlig underlag som kontinuerlig rengjores. Pa
liggeflatene ber det kontinuerlig kunne tilferes noen form av stremiddel. Visse dyreslag
krever kontinuerlig tilfersel av stramiddel for 4 kunne fa utlep for dets normale oppfersel nir
det gjelder roteinstinkt, hopping, med mer.

De ovenfor beskrevne skjatseltiltakene for & utfore, stre, rengjere osv. er tradisjonelt
meget arbeidskrevende. I takt med eket rasjonalisering innenfor dyreproduksjon har man
sokt helt eller delvis 4 automatisere denne skjotsel.

Eksempel pa anordninger hvor rengjering av anordningens gulv er automatisert er
beskrevet i SU 1230599, SU 1327855, SU 1667 760, SU 1774 845 og SE 508 770.
Samtlige nevnte skrifter beskriver hvordan en stall eller dyreboks er forsynt med et
bevegelig gulv i form av et endelost transportband. Med dette kan dyreavfall fjernes konti-
nuerlig eller intermittent, og likeledes kan ved dette for og stre fremmates.

Anordningene som er kjent giennom de ovenfor nevnte skrifter medforer kostbare
investeringer for tilslutning til eksternt energiforsyningssystem og drivutstyr tilpasset dette.
tillegg kommer kostnadene for den tilforte energi.

Fra RU 2038 764, SU 1456 069, SU 1797798 og SU 1535483 er det videre
tidligere kjent eksempler hvor bevegelser fra dyr utnyttes for skjatseltiltak.

Formaélet med den foreliggende oppfinnelse er pa denne bakgrunn 4 tilveiebringe en
innretning ved dyrehold og en fremgangsméte ved dyrehold som pa en kostnadseffektiv
mdate tillater en vidtgdende automatisering av skjotselen av dyrene.

Dette formal oppnés i et forste aspekt ved oppfinnelsen ved en innretning ved
dyrehold av typen angitt i ingressen i krav 1 med de karakteristiske trekk at innretningens
gulv er vertikalt bevegelige for opptak av energi og forsynt med energiopptaksanordning
anordnet for & oppta energi som dannes nar et dyr ved bevegelse utsetter gulvet for dynamisk
belastning, som tilveiebringer vertikalbevegelse av gulvet, idet energiopptaksanordningen er
anordnet til 4 mate energi til den drivanordningen som driver skjetselanordningen.

Takket vaere den energi som produseres av dyrene selv tas vare pa pd denne méten
og utnyttes for d drive skjotselanordningene si elimineres energikostnadene for dette.
Dessuten elimineres kostnadene for tilslutning til eksternt energiforsyningssystem, og den
maskinelle utrustning som derved kreves. Oppfinnelsen muliggjer dermed p& en
kostnadseffektiv mite 4 automatisere utforing, halmstreing og renhold. Ved at gulvet er
vertikalt bevegelig for opptakelse av energi skapes det muligheter for en mekanisk enkel
energiopptaksanordning ved at en kraft, det vil si belastningen fra dyret, under motstand
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trykker guivet et stykke ned. Energimengden blir produktet av belastningskraften og
vertikalforflytningen.

Séledes angis det i altenative foretrukkede utferelsesformer av oppfinnelsen at
skjetselanordningen i det ene tilfelle omfatter en tilfarselsanordning for dyrefér og/eller stre,
halm osv., og i det andre tilfelle oppfinnelse en rengjeringsanordning for fijerning av
spillprodukter samt naturligvis en kombinasjon av disse.

Ifelge en foretrukket utferelsesform av oppfinnelsen er gulvet anordnet bevegelig i
retning av gulvets plan idet gulvet drives av drivanordningen. Dette er en hensiktsmessig
mate for praktisk utforming av rengjeringsanordningen ved at spillproduktene derved trans-
porteres pé gulvet bort fra det omride som dyrene befinner seg p4, og spillproduktene kan
lett tippes av ved den ene enden av gulvet. Lesningen egner seg bra ogsé for & tilfere for og
stre som derved mates frem pa gulvet til dyrenes oppholdsomréde.

Ifolge en foretrukket utferelsesform av oppfinnelsen er det bevegelige gulvet
utformet som et endelest transportbénd idet drivanordningen omfatter en drivrulle for trans-
portbandet. En slik utferelse av det bevegelige gulvet innebzrer en enkel og hensiktsmessig
mate & realisere dette, og muliggjer pd en lett méte pafylling hhv. temming ved noen av
gulvets ender.

Ifelge en ytterligere foretrukket utferelsesform er gulvet dreibart om en vertikal
aksel, hvor en slik konstruksjon i noen tilfeller kan vare fordelaktig, idet vertikalbevegelsen
pé enkel mate kan tas ut ved en del av gulvet som ved dreiebevegelsen gjer utslag i vertikal
retning. Slaglengden for bevegelsen kan i dette tilfelle forlenges ved vektarmvirkning slik at
den blir lengre enn den vertikalbevegelse som dyret utsettes for.

Ifelge en ytterligere foretrukket utferelsesform er gulvet hellende i ubelastet tilstand.
Dette kan lette opptak av den energidannende kraften ved et bestemt omrade av gulvet og
dermed lette dens utnyttelse. '

Ifelge en ytterligere foretrukket utferelsesform av oppfinnelsen er drivanordningen
anordnet til & arbeid intermittent. Dermed kan formatingen utferes pd bestemte tider.
Likeledes kan rengjoringen skje uten at dyrene hele tiden ma sti pa et bevegende gulv, som
eventuelt kan skape urofelelser hos dyret. '

+ Ifelge en ytterligere foretrukket utferelsesform omfatter energiopptakings-
anordningen en energilagringsanordning. Dermed gis det bedre mulighet til & ta vare pa
energien, og sterre fleksibilitet til & utnytte den. Spesielt ved intermittent drift blir
lagringsanordningen verdifull da energi kan samles sammen til forholdsvis effektkrevende
tiltak, og benyttes bare nir de trengs.

Ved intermittent drift med energilagring kan tidspunktene for skjetseltiltakene, dvs.
ndr drivanordningen arbeider, forprogrammeres i samsvar med et program som er tilpasset
for hvert enkelt dyr eller enkel flokk, eller drivanordningen kan aktiveres pa sensorer som
for eksempel avfoler mengden av dyreavfall. Begge variantene kan kombineres slik at for
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eksempel utforing og bestreing kan skje i samsvar med et program mens drift for rengjering
er sensorstyrt.

Ifelge fordelaktige utferelsesformer av energilagringsanordningen kan denne vare
av pneumatisk eller hydraulisk type, eller omfatte vekt, pendel, mekanisk fjzr eller elektrisk
akkumulatorbatteri, hvor hvert lagringsprinsipp har sine fordeler og ulemper, og hvor an-
vendelsesbetingelsene er avgjerende for hva som er optimalt.

Ovenfor angitte foretrukkede utferelsesformer av dyreholdinnretningen er angitt i
uselvstendige krav.

Det oppstilte formal er ut fra oppfinnelsens andre aspekt oppnadd ved en frem-
gangsmate ved dyrehold som omfatter de spesielle tiltak at dyrets skjetsel gis ved en innret-
ning ifelge oppfinnelsen s& som den som er angitt i krav 1 eller noen av de uselvstendige
krav avhengig av krav 1.

En slik fremgangsmate har fordeler av tilsvarende type som er redegjort ovenfor nar
det gjelder dyreholdinnretningen, og de angitte foretrukkede utferelsesformer av denne, slik
at neermere beskrivelse av fordelene med fremgangsmiten ifolge oppfinnelsen er overfladig.

Oppfinnelsen skal beskrives nzrmere i det folgende i forbindelse med noen ut-
forelseseksempler og under henvisning til tegningene, der fig. 1 er et sideriss av et farste ut-
forelseseksempel av innretningen ifelge oppfinnelsen, fig. 2 er et liknende riss som fig. 1
som viser et andre utfarelseseksempel, fig. 3 er et liknende riss som fig. 1 som viser et tredje
utforelseseksempel, fig. 4 er et liknende riss som fig. 1 som viser et fierde utforelses-
eksempel, fig. 5 viser et farste utforelseseksempel av en energiopptaksanordning i en innret-
ning ifelge oppfinnelsen, fig. 6 viser et ferste utferelseseksempel av en energiopptaks-
anordning i en innretning ifelge oppfinnelsen, fig. 7 viser et andre utforelseseksempel av en
energiopptaksanordning i en innretning ifelge oppfinnelsen, fig. 7 viser et tredje ut-
ferelseseksempel av en energiopptaksanordning i en innretning ifelge oppfinnelsen, fig. 8
viser et fjerde utferelseseksempel av en energiopptaksanordning i en innretning ifalge opp-
finnelsen, fig. 9 viser et femte utferelseseksempel av en energiopptaksanordning 1 en innret-
ning ifelge oppfinnelsen, fig. 10 er et sideriss av et femte utforelseseksempel av en innret-
ning ifolge oppfinnelsen, fig. 11 er et sideriss av et sjette utfarelseseksempel av en innret-
ning ifelge oppfinnelsen, fig. 12 er et blokkskjema som viser et sjuende utfarelseseksempel.

Fig. 1 viser det grunnleggende prinsipp for oppfinnelsen, og viser et dyr 2, for
eksempel en ku som stir pa gulvet av en innretning ifelge oppfinnelsen. P4 gulvets flate
leper et endelgst transportbénd 1 som er lagt over to ruller 3, 4, av hvilke rullen 4 til heyre
pé figuren driver transportbdndet 1 i pilens A retning. Forurensninger, s3 som dyreavfall og
forurenset halm transporteres dermed ved hjelp av béndet 1 til dets heyre ende og kan der
faes til 4 falle over kanten for videre borttransportering. Gulvet som ligger an mot bindets 1
innside er forsynt med en energiopptaksanordning 5. Denne er anordnet til & oppta den
energi som dannes nar dyret 2 beveger seg pé gulvet ved at hver gang en klov leftes opp og
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settes ned pavirkes gulvet av en vertikal kraft F. Gulvet kan for eksempel vare sviktende
eller opplagret pa fjzrer for 4 kunne oppta energien som dermed er dannet.

Energien som er opptatt av energiopptaksanordningen 5 utnyttes for drift av
drivrullen 4 slik at bandet 1 settes i bevegelse. Dette kan skje direkte som svar pd en
bevegelse av dyret 2. Alternativt kan energi ferst lagres i en energilagringsanordning 6 sa
som vist pa figuren. Energien for & drive rullen 4 kan da tas ut intermittent, idet bandet
normalt er stillestiende og bringes i bevegelse bare ved bestemte tider. Innretningen kan
utgjeres av en dyreboks for et enkelt dyr, idet bdndet pA passende maite dekker hele
dyreboksens gulv. Innretningen kan ogsé utgjeres av en hel stall. Selv 1 dette tilfelle kan
bandet 1 dekke hele gulvet. Alternativt kan det anvendes flere band, hvor hvert biand dekker
bare en delseksjon av gulvet. Figuren viser som et eksempel en ku, men det vil vaere klart at
oppfinnelsen er tilpasset til alle typer husdyr, s& som hester, svin, sauer osv., og til og med
mindre husdyr, s& som hens.

P4 fig. 2 er det vist hvordan energiopptaket kan oppnds ved at gulvet 9 er bevegelig i
vertikal retning. Gulvet 9-er via rullenes 3, 4 aksler béret av en trykkfjer 7, 8 anordnet i
tilslutning til hver rull. Kraften F fra dyret medfaerer vertikalbevegelse av gulvet mot
virkningen av fjerene 7, 8, slik at det oppnds en energimengde tilsvarende kraften x verti-
kalforflytningen. Hver enkelt bevegelse av et dyr gir opphav til en forholdsvis liten
energimengde. En summering av energitilskuddet fra hver bevegelse gir imidlertid en.
energimengde som er fullt tilstrekkelig for de tilsiktede formal.

Fig. 3 overensstemmer stort sett med det som er vist pd fig. 2, men med den for-
skjell at stotten 10 til venstre pa figuren er stilt slik at nedfjzring bare kan skje ved den hayre
statten, dvs. fjzeren 8.

Fig. 4 viser et eksempel hvor gulvet er svakt hellende (figuren overdriver
helningen). I eksemplet er det en fast statte 10 og en fjzerende stette 8 si som ifelge fig. 3.
En hellende utferelse kan ogs tilpasses nir man har to fjzrende stotter, sa som pa fig. 2.

I eksemplene pa fig. 2 til 4 vises det hvordan gulvene er vertikalt bevegelige ved
fjeerende stotte ved den ene eller begge rullenes aksler. Den fjeerende stotte kan naturligvis
alternativt ligge direkte under selve gulvet 9 og baere dette.

Pa fig. 5-9 vises forskjellige eksempler pa hvordan energiopptaksanordningen kan
realiseres og hvordan energien eventuelt kan lagres.

P4 fig. 5 opptas energien ved at kraften F anbringes mot et anslag 36 som da
forflyttes en strekning. Anslaget 36 er anordnet til da & spenne en spiralfjeer 11 for lagring av
energien. Spiralfjzren 11 er forsynt med en (ikke vist) sperremekanisme som hindrer at den
fjeerer tilbake nir kraften avlastes. Gjentatte bevegelser spenner fjeren stadig mer slik at en
sterre mengde energi kan lagres. Energien som er akkumulert i fjzren kan via en aksel 15
forsynt med kopling 12 drive det ene hjulet 13 i en transmisjon 14 for & drive drivrullen 4
vist pa fig. 2-4.
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Pa fig. 6 er kraften anbrakt pé et sperrehjul 16 som normait kan vris bare mot-urs. I
en line 18 over sperrehjulet er det opphengt en vekt 17. Gjentatte kraftbelastninger F pa
sperrehjulets 16 periferi medferer at vekten 17 heises opp slik at potensiell energi lagres. Nar
béndet 1 i noen av figurene 2 til 4 skal settes i bevegelse frikoples sperrehjulet 16 slik at det
kan rotere med-urs, og vekten bevirker at sperrehjulet roterer i den retningen. Sperrehjulets
rotasjon kan deretter overferes til transportbandets 1 drivhjul 4 pé en liknende méite som pé
fig. 5.

I eksemplet pa fig. 7 overfores nedfjeeringen av fjzren 8 via en trekkline til den ene
enden av en pendel 20, som i sin andre ende er forsynt med en vekt 21. Ved
vektstangvirkning leftes vekten deretter opp til stillingen 21a, hvoretter pendelen frikoples
slik at den kan pendle tilbake og utfare en bevegelse opp mot stillingen betegnet 21b. Denne
pendelbevegelse er 1 drivforbindelse med en aksel 37 som via et transmisjonsband 22 driver
rullen 4 for transport av bandet 1.

Fig. 8 viser en hydraulisk energiopptaks- og lagringsanordning. Den vertikale
kraften pavirker i dette tilfelle et stempel 21 som er bevegelig i en pumpesylinder 24 forsynt
med innlep 25 med tilbakeslagsventil 27 og utlep 26 med tilbakeslagsventil 28, idet
stempelbevegelsen pumper vaske fra innlepet 25 via utlepet opp til et reservoar 29 hvor
vaeskens potensielle energi lagres. Reservoaret 29 er via en avstengningsventil 30 forbundet
med en hydraulisk motor 31 som driver rullen 4 hos bandet 1 (fig. 2-4). En anordning som
pad fig. 8 kan alternativt veere pneumatisk, hvor beholderen 29 er en trykkluftstank og
motoren 31 en pneumatisk motor.

I utferelsen pa fig. 9 omvandles energien til elektrisitet ved en generator bestaende
av en jernkjerne 32 som er forskyvbar i en induksjonsspole av kraften F. Den induserte
stremmen lagres i et akkumulatorbatteri 34 som mater energi til en el-motor 35 for drift av
rullen 4.

Fig. 10 viser en altemativ utforelse av gulvets rengjeringsanordning. 1 dette
eksempel er gulvet 43 stillestdiende men vertikalt bevegelig. Energien opptas og lagres pa
noen av de ovenfor beskrevne méter i enheten 38 som er anordnet til & kunne drive en
drivrulle 39 for en drivkjede 40 som laper over hver ende av rullen. Ved drivkjedene 40 er
det anordnet en skrape 41 som strekker seg vinkelrett mot figurens plan. Flere slike skraper
kan vaere anordnet etter hverandre, Da drivrullen 39 driver kjedene 40 i pilens retning skaper
den forurensninger 42 foran seg til det skrapes ut over kanten av gulvet (ved 42a).

Fig. 11 viser et alternativ av oppfinnelsen hvor energien som oppnas nir gulvet
beveger seg vertikalt, via energiopptaksanordning og energilagringsanordning driver en
mater for stremidler eller for 48, hvor materen for eksempel kan vaere en skruetransporter
47. Gulvet 44 kan enten veere stillestiende eller bevegelig som beskrevet ovenfor.

Det vil vare klart at utforelsene vist pa fig. 9-11 kan kombineres med hverandre til
en innreting som omfatter dels et gulv som er bevegelig sideveis, dels en gulvskrape og
dels innmatningsanordning for for, dels innmatningsanordning for strehalm. Ytterligere
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funksjoner kan naturligvis utformes som supplement til innretningen, og fa sin energi fra
dyrenes bevegelser pa gulvet, si som for eksempel en spyleinnretning.

Fig. 12 er et blokkskjema for hvordan forskjellige funksjoner kan integreres og
styres i en dyreholdinnretning ifglge oppfinnelsen. Energiopptaksanordningen 44 mater
energi til energilagringsanordningen 45, hvor disse komponenter kan vare utformet i sam-
svar med noen av de ovenfor beskrevne eksempler eller p4 annen passende mite.
Energilagringsenheten leverer energi for 3 drive de forskjellige funksjonene 49-52, hvor 49
kan representere et bevegelig gulv, 50 en skrape, 51 en formater, og 52 en strehalmmater.
Energimatingen til disse funksjoner 49-52 styres av en styreenhet 46 som mottar signaler
dels fra et program i en mikroprosessor 47, dels fra sensorer 48. Som svar pé disse signaler
Apner styreenheten ventiler, kopler inn en kopling, lasgjer en tilbakeslagssperring pé et hjul
eller slutter en elektrisk krets avhengig av typen av de ovenfor eksemnplifiserte
energilagringsprinsipper som brukes. Innretningen som er vist med blokkdiagrammet er
forholdsvis sofistikert, og det vil vere klart at den kan reduseres nar det gjelder dens
funksjoner og styremite.
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Patentkrav

1. Innretning ved dyrehold omfattende et gulv (1), skjetselanordning og
drivanordning (4) for skjetselanordningen, karakterisert ved at gulvet (1) er vertikalt
bevegelige for opptak av energi og forsynt med energiopptaksanordning (5) anordnet for &
oppta energi som lagres nir et dyr (2) ved bevegelse utsetter gulvet (1) for dynamisk
belastning (F), som tilveiebringer vertikalbevegelse av gulvet (1), hvor
energiopptaksanordningen (5) er anordnet for & forsyne drivanordningen (4) med energi.

2. Innretning ifelge krav 1, karakterisert ved at skjetselanordningen omfatter en
tilfarselsanordning (47) for tilfarsel av dyrefor og/eller stremiddel (48).

3. Innretning ifelge krav 1 eller 2, karakterisert ved at skjetselanordningen om-
fatter en rengjoringsanordning for fjerning av spillprodukter sa som dyreavfall fra gulvet.

4. Innretning ifelge krav 2 eller 3, karakterisert ved at gulvet 1 er anordnet
bevegelig i retning av gulvets plan, og at gulvet (1) er anordnet til & bli drevet av
drivanordningen (4).

5. Innretning ifelge krav 4, karakterisert ved at gulvet (1) omfatter et endelast
transportbénd (1), og drivanordningen (4) omfatter en drivrulle (4) for transportbandet (1).

6. Innretning ifelge ett av kravene 1-5, karakterisert ved at gulvet er dreibart om
en i det vesentlige horisontal aksel.

7. Innretning ifalge ett av kravene 1-6, karakterisert ved at gulvet i ubelastet
tilstand heller i forhold til et horisontalplan.

8. Innretning ifelge krav 3, karakterisert ved at rengjeringsanordningen omfatter
en skrapeanordning (41) som er anordnet til 4 bli fert frem over gulvet.

9. Innretning ifolge ett av kravene 1-8, karakterisert ved at drivanordningen er
anordnet til & arbeide intermittent.

10. Innretning ifelge ett av kravene 1-9, karakterisert ved at
energiopptaksanordningen (5) omfatter energilagringsanordning (6).

11. Innretning ifeige krav 10, karakterisert ved at energilagringsanordningen (6)
er pneumatisk eller hydraulisk.

12. Innretning ifelge krav 10, karakterisert ved at energilagringsanordningen (6)
omfatter mekanisk lagringsmiddel s4 som en vekt (17), en pendel (20) eller en mekanisk fjzr
(7,8, 11).

13. Innretning ifelge krav 10, karakterisert ved at energilagringsanordningen (6)
omfatter et elektrisk akkumulatorbatteri (34).

14. Fremgangsmate ved dyrehold, karakterisert ved at dyrene gis skjotsel med en
innretning ifelge ett av kravene 1-13.
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