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“METODO E EQUIPAMENTO PARA MECANISMO DE SELEGAO ENTRE OFDM-
MIMO E LFDM-SIMO”.

Campo da Invencgdao

A descricdo a seguir refere-se de maneira geral
as comunicacdes sem fio e, mais especificamente, a
apresentacido de um mecanismo para comutar entre as técnicas
OFDM-MIMO e LFDM-SIMO.

Descricdo da Técnica Anterior

Os sistemas de comunicagdo sem fio sdo amplamente
desenvolvidos para prover varios tipos de conteudo de
comunicacdo, como, por exemplo, voz, dados e assim por
diante. Sistemas de comunicacdo sem fio tipicos podem ser
sistemas de acesso multiplo capazes de suportar comunicagdo
com muiltiplos usudrios ao compartilhar recursos de sistema
disponiveis (como, por exemplo, largura de banda, poténcia
de transmissdo,...). Exemplos de tais sistemas de acesso
maltiplo podem incluir sistemas de acesso multiplo por
divisdao de coédigo (CDMA), sistemas de acesso multiplo por
divisdo de tempo (TDMA), sistemas de acesso multiplo por
divisdao de freqiéncia (FDMA), multiplexacdo por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDM), multiplexagdo por divisdo de
freqgiiéncia localizada (LFDM), sistemas de acesso multiplo
por divisdo de freqgiiéncia ortogonal (OFDMA), e semelhantes.

Geralmente, os sistemas de comunicacgdo de acesso
miltiplo sem fio podem suportar simultaneamente comunicagao
para miltiplos dispositivos méveis. Cada dispositivo moével
pode comunicar com uma ou mais estagdes base por meio de
transmissdes nos enlaces direto e reverso. O enlace direto
(ou.__enlace .descendente) refere-se a um enlace de
comunicacdo das estagdes base para dispositivos mdveis, e ©O
enlace reverso (ou enlace ascendente) refere-se a um enlace
de comunicacdo dos dispositivos méveis para estagdes base.

Além disso, as comunicagdes entre dispositivos méveis e
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estacdes base podem ser estabelecidas por meio de sistemas
de entrada uUnica e saida unica (SISO), sistemas de
maltiplas entradas e saida unica (MISO), sistemas de
maltiplas entradas e multiplas saidas (MIMO), entrada unica
e maltiplas saidas (SIMO) e assim por diante.

Os sistemas MIMO empregam comumente multiplas
(N;) antenas de transmissdo e multiplas (Ng) antenas de
recepcdo para transmissdo de dados. Um canal MIMO formado
pelas Nr antenas de transmissdo e as Nz antenas de recepg¢ao
pode ser decomposto em Ns canals independentes, que podem
ser referenciados como canais espaciais, onde Ns < {Nr, Ngr}.
Cada um dos Ns canais independentes corresponde a uma

dimensdo. Além do mais, os sistemas MIMO podem apresentar

desempenho aperfeigoado (como, por exemplo, maior
eficiéncia espectral, capacidade de transmissdo mais
elevada e/ou maior seguranga) se as dimensionalidades

adicionais criadas pelas multiplas antenas de transmissdo e
recepgdo forem utilizadas.

Os sistemas MIMO podem suportar varias técnicas
de duplexacdo para dividir comunicagdes em enlace direto e
enlace reverso através de um meio fisico comum. Por
exemplo, os sistemas duplex por divisdo de freqiéncia (FDD)
podem utilizar regides de freqiéncia distintas para
comunicacdes em enlace direto e enlace reverso. Além disso,
nos sistemas duplex por divisdo de tempo (TDD), as
comunica¢des em enlace direto e reverso podem empregar uma
regido de freqiéncia comum.

Os sistemas SIMO empregam comumente uma uUnica

-antena de transmissdo e uma pluralidade -de-antenas--de--.-

recepcdo. Os sistemas MIMO podem ser wutilizados para
efetuar formacdo de feixes ao combinar sinais de antenas
para apontar em uma diregdo especifica. Além disto, uma

diversidade de combinacdo de recep¢do, em que o0s sinais de
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antena s3o combinados para adaptarem otimamente condigdes
de canal locais, pode ser obtida utilizando sistemas SIMO.
Uma técnica notoriamente conhecida ¢é a Combinacdo de
Relacao Maxima (MRC), na qual os sinais de antena sao
ponderados, alinhados em fase, e adicionados de maneira a
aumentar ao maximo a relagdo sinal-ruido (SNR).

O sistema OFDM tem uma relacdo pico-média (PAR)
mais elevada que formas de onda de portadora uUnica. Isto é
verdadeiro em todas as faixas de SNR, contudo, a eficiéncia
de enlace total entre as técnicas OFDM e LFDM depende da
SNR operacional assim como da capacidade MIMO dos usuarios.
A PAR tem um impacto mais dominante sobre os usuarios com
poténcia limitada (como, por exemplo, os usuarios com SNR
operacional baixa nas bordas das células). Para usuarios
com poténcia limitada, a taxa de transmissdo de dados é
limitada pelo nivel maximo (headroom) do amplificador de
poténcia (PA). De modo a operar na regido linear do PA,
tem-se que recuar mais no caso OFDM devido a PAR aumentada.
A eficiéncia de enlace da OFDM é pequena comparada com a
OFDM para o caso de SNR baixa. No total, a perda'de enlace
devida ao recuo da PAR & mais importante que a eficiéncia
de enlace obtida pela técnica OFDM, sendo, portanto, mais
vantajoso utilizar LFDM. De fato, algum outro sistema de
PAR baixa, tal como o sistema de multiplexagdo no dominio
da freqiiéncia intercalada (IFDM), terd também a mesma
compensag¢do da LFDM versus OFDM. Para usuarios com SNR
elevada, por outro lado, a vantagem do desempenho da OFDM

comparado com o da LFDM ¢& significativa. Isto &

especialmente verdade para os usuarios MIMO de extremidade

elevada prdéximos da estagdo base.

Resumo da Invengdo

A seguir é apresentado um sumario simplificado de

uma ou mais modalidades para prover um entendimento basico
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de tais modalidades. Este sumdrio ndo é uma visdo geral
extensiva de todas as modalidades contempladas e nao se
destina nem a identificar elementos—chaves ou criticos de
todas as modalidades nem delinear o escopo de qualquer uma
ou de todas as modalidades. Sua unica finalidade é a de
apresentar alguns conceitos de uma ou mais modalidades sob
uma forma simplificada como uma introducdo a descrigdo mais
detalhada que é apresentada mais adiante.

De acordo com um aspecto, um método para uma rede
de comunicacdo sem fio é apresentado, o qual compreende
receber um primeiro conjunto de informag¢des de dados, em
que o primeiro conjunto de informagdes compreende um
primeiro valor, determinar se o primeiro valor estd acima
de um limite e transmitir uma indicac¢d@o para comutar para a
utilizacido de uma primeira técnica de transmissdao se
determinado que o primeiro valor estd acima do limite.

De acordo com um aspecto, um método para uma rede
de comunicacdo de multidifusdo (multicast) ou difusé&o
(broadcast) sem fio é apresentado, o gqual compreende
monitorar o nivel de sinal de referéncia, calcular o valor
do nivel maximo (headroom) de poténcia (PHR) disponivel
utilizando o nivel de sinal de referéncia, transmitir o
valor do PHR, receber uma indicag¢dao para comutar para a
utilizagcdo de wuma técnica de transmissdao OFDM-MIMO, e
comutar para a técnica de transmissdao OFDM-MIMO se
determinado que o valor do PHR estd acima de um limite.

De acordo com um aspecto, um método para uma rede
de comunicacdo sem fio é apresentado, o qual compreende
transmitir uma solicitacdo . de valor da taxa de. dados,
receber uma indicacdoc para comutar para a utilizag¢do da
técnica OFDM-MIMO e comutar para a técnica de transmissao

OFDM-MIMO.
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De acordo com um aspecto, um método para uma rede
sem fio é apresentado, o qual compreende calcular o valor
da relagdo sinal-ruido (SNR), transmitir o valor da SNR,
receber uma indicacdoc para comutar para a utilizacdo da
técnica de transmissdo OFDM-MIMO, e comutar para a técnica
de transmissdo OFDM-MIMO.

Para a consecucado das finalidades precedentes e
afins, uma ou mais modalidades compreendem os aspectos
completamente descritos a seguir e especificamente
apontados nas reivindicagdes. A descrigdo a seguir e os
desenhos anexos apresentam em detalhes certos aspectos
ilustrativos de uma ou mais modalidades. Estes aspectos
indicam, contudo, apenas algumas das vArias maneiras pelas
quais os principios de varias modalidades podem ser
empregados, e as modalidades descritas sdo pretendidas para
incluir todos os aspectos e seus equivalentes.

Breve Descricao das Figuras

Figura 1 - ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio de acordo com varios aspectos aqui apresentados.

Figura 2 - mostra um equipamento de comunicacgdo
exemplar para utilizacdo com um ambiente de comunicagdo sem
fio.

Figura 3 - ilustra uma metodologia de amostra
para proporcionar um mecanismo de comutagdo com base na
taxa de dados solicitada.

Figura 4 - ilustra uma metodologia de amostra
para proporcionar um mecanismo de comutagdo com base na
relacdo sinal-ruido.

Figura 5 - ilustra uma metodologia de amostra
para proporcionar um mecanismo de comutagdo com base na

informacdo sobre o nivel madximo de poténcia.
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Figura 6 - ilustra uma metodologia de amostra
para proporcionar um mecanismo de comutagdo pelo terminal
com base nos cdlculos do nivel maximo de poténcia.

Figura 7 - 1ilustra uma metodologia de amostra
para proporcionar um mecanismo de comutagdo pelo terminal
com base na taxa de dados solicitada.

Figura 8 - ilustra uma metodologia de amostra
para proporcionar um mecanismo de comutagdo pelo terminal
com base na relacdo sinal-ruido.

Figuras 9 e 10 - ilustram wuma respectiva
comparac¢do entre MIMO OFDM e MIMO LFDM com estimagdo de
canal ideal e estimagdo de canal realistica.

Figura 11 - descreve um terminal de acesso
exemplar que pode fornecer realimentagdo a redes de
comunicacéao.

Figura 12 - ilustra uma estag¢do base exemplar que
pode ser empregada em conjunto com um ambiente de
funcionamento em rede sem fio aqui apresentado.

Figura 13 - ilustra um diagrama em blocos de uma
modalidade de um sistema transmissor e um sistema receptor
em um acesso multiplo de multiplas-entradas e multiplas-
saidas sem fio.

Figura 14 - ilustra um sistema exemplar que tem
um mecanismo de comutac¢do de técnicas de transmissio de
acordo com um ou mais aspectos.

Figura 15 - ilustra um sistema exemplar que tem
um mecanismo de comutacdo de técnicas de transmissdo de
acordo com aspectos adicionais.

Figura 16 - ilustra um sistema exemplar com um.
mecanismo de comutacdo de técnicas de transmissdo de acordo

com aspectos adicionais.
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Figura 17 - ilustra um sistema exemplar que tem
um mecanismo de comutacdo de técnicas de transmissdo de
acordo com aspectos adicionais.

Descricdo Detalhada da Invencao

Varios aspectos sao agora descritos com
referéncia aos desenhos, nos quais os mesmos numeros de
referéncia sdo utilizados para referenciar o©s mesmos
elementos em todo o relatdédrio. Na descrigdo a seguir, para
fins de explanacdo, inimeros detalhes especificos séo
apresentados de modo a prover um entendimento completo de
um ou mais aspectos. E evidente, contudo, que tal(ais)
aspecto(s) podem ser postos em pratica sem estes detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos
notoriamente conhecidos sdo mostrados na forma de diagrama
em blocos de modo a facilitar a descricdo de um ou mais
aspectos.

Além disso, varios aspectos da invengdo séo
descritos a seguir. Deve ficar evidente que o presente
ensinamento pode ser compreendido de uma ampla variedade de
formas e que qualquer estrutura e/ou funcdo especifica aqui
descrita é meramente representativa. Com base nos presentes
ensinamentos, os versados na técnica devem entender gque um
aspecto aqui descrito pode ser implementado
independentemente de quaisquer outros aspectos e que dois
ou mais destes aspectos podem ser combinados de diversas
maneiras. Por exemplo, um equipamento pode ser implementado
e/ou um método posto em pratica com a wutilizacdo de
qualquer numero dos aspectos aqui apresentados. Em adigao,
um equipamento pode ser implementado e/ou um método posto.
em pratica usando outra estrutura e/ou funcionalidade em
adicdo ou outros de um ou mais .dos aspectos aqui
apresentados. Como exemplo, muitos dos métodos,

dispositivos, sistemas e equipamentos aqui descritos sdao
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descritos no contexto de um ambiente de comunicag¢do sem fio
utilizado ad hoc ou ndo planejado/semi-planejado, que
proporciona transmissdo e retransmissdo sincronizadas de
dados SFN. Os versados na técnica devem entender que
técnicas semelhantes podem ser aplicadas a outros ambientes
de comunicacé&o.

Como utilizado neste pedido, os termos
“componente”, “sistema” e semelhantes pretendem referir-se
a uma entidade relacionada com computador, seja hardware,
software, software em execugdo, firmware, middleware,
micro-cdédigo, e/ou qualquer combinacdo destes. Por exemplo,
um componente pode ser, mas ndo estd limitado a ser, um
processo rodando em um processador, um processador, um
objeto, um executdvel, uma cadeia de execug¢do, um programa
e/ou um computador. Um ou mais componentes podem residir
dentro de um processo e/ou cadeia de execugdo e um
componente pode ser localizado em um computador e/ou
distribuido entre dois ou mais computadores. Além disto,
estes componentes podem ser executados de diversos meios
legiveis por computador possuindo varias estruturas de
dados armazenadas nestes. Os componentes podem comunicar-se
por meio de processos locais e/ou remotos, como, por
exemplo, de acordo com um sinal possuindo um ou mais
pacotes de dados (como, por exemplo, dados de um componente
gque interage com outro componente em um sistema local,
sistema distribuido e/ou através de uma rede tal como a
Internet com outros sistemas por meio do sinal). Além
disto, os componentes dos sistemas aqui descritos podem ser
re-dispostos e/ou_complementados por componentes adicionais.
de modo a facilitar a obtencdoc dos diversos aspectos,
objetivos, vantagens, etc., descritos com relacdao a eles, e

ndo estdo limitados as configurac¢des precisas apresentadas
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em uma dada figura, conforme serd entendido pelos versados
na técnica.

Além disso, diversos aspectos sdo aqui descritos
em conexdo com uma estacdo de assinante. Uma estagdo de
assinante pode ser também chamada de sistema, unidade de
assinante, estacdo mdbével, modvel, estacdo remota, terminal
remoto, terminal de acesso, terminal de usuario, agente de
usudrio, dispositivo de usudrio, ou equipamento de usuéario.
Uma estagdo de assinante pode ser um telefone celular, um
telefone sem fio convencional, um telefone de Protocolo de
Iniciagd8o de Sessdo (SIP), uma estacdo de circuito local
sem fio (WLL), um assistente digital pessocal (PDA), um
dispositivo portatil com capacidade de conexdo sem fio, ou
outro dispositivo de processamento conectado a um modem sem
fio ou mecanismo semelhante que facilita a comunicacgdo sem
fio com um dispositivo de processamento.

Além do mais, diversos aspectos ou recursos aqgqui
descritos podem ser implementados como um método,
equipamento, ou artigo de manufatura utilizando técnicas de
programacdo e/ou engenharia padrdo. O termo “artigo de
manufatura” como utilizado aqui pretende abranger um
programa de computador acessivel de qualquer dispositivo,
portadora ou meio legivel por computador. Por exemplo, o
meio legivel por computador pode incluir, mas ndo esta

limitado a, dispositivos de armazenamento magnético (como,

por exemplo, disco rigido, disco flexivel, fitas
magnéticas,...), discos opticos (como, por exemplo, disco
compacto (CD), disco versatil digital (DVD)...), cartdes

-inteligentes...e. . dispositivos. de memdéria . flash (como, por.
exemplo, cartdo, stick, key drive...). Além disto, diversos
meios de armazenamento aqui descritos podem representar um
ou mais dispositivos e/ou meios legiveis por magquina para

armazenamento de informacdes. O termo “meio legivel por
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madquina” pode incluir, sem estar limitado a, canais sem fio
e diversos outros meios capazes de armazenar, conter e/ou
portar instrucdo (des) e/ou dados.

Além do mais, a palavra “exemplar” ¢é utilizada
aqui para significar servindo como exemplo, ocorréncia ou
ilustragdo. Qualquer aspecto ou projeto aqui descrito como
“exemplar” ndo deve ser necessariamente interpretado como
preferido ou vantajoso comparado com outros aspectos ou
projetos. Em vez disso, a utilizagdo da palavra exemplar
visa a apresentar conceitos de maneira concreta. Como

AN

utilizado neste pedido, o termo “ou” pretende significar um

r”

“ou inclusivo em vez de um “ou” exclusivo. Ou seja, a
menos que especificado de outro modo, ou claro a partir do
contexto, “X utiliza A ou B” pretende significar qualquer
uma das permutas inclusivas naturais. Ou seja, se X utiliza
A; X utiliza B; ou X utiliza tanto A quanto B, entdo “X
utiliza A ou B” ¢é satisfeito em qualquer uma das

W

ocorréncias precedentes. Além disto, o artigo um’” como
utilizado neste pedido e nas reivindicacdes apensas deve
ser geralmente interpretado como significando “um ou mais”,
a menos que especificado de outro modo ou evidente a partir
do contexto a ser referenciado em uma forma de singular.
Como utilizado. aqui, os termos Minferir” ou
“inferéncia” referem-se de maneira geral ao processo de
raciocinar sobre ou inferir estados do sistema, ambiente,
e/ou usudrio a partir de um conjunto de observagdes
capturadas por meio de eventos e/ou dados. Uma inferéncia
pode ser utilizada para identificar um contexto ou agéo
especifica, ou pode gerar uma distribuigdo de probabilidade
através de estados, por exemplo. A inferéncia pode ser
probabilistica - isto é, a computagdo de uma distribuigéo
de probabilidade através de estados de interesse com base

na consideracdo de dados e eventos. Uma inferéncia pode
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referir-se também a técnicas utilizadas para compor eventos
de nivel mais elevado a partir de um conjunto de eventos
e/ou dados. Tal inferéncia resulta na construcdo de novos
eventos ou ag¢gdes a partir de um conjunto de eventos
observados e/ou dados de evento armazenados, se ou nao os
eventos estdo correlacionados em proximidade temporal
intima, e se os eventos e dados oriundos de uma ou varias
fontes de eventos e dados.

As técnicas aqui descritas podem ser utilizadas
em diversas redes de comunicacdo sem fio, tais como redes
de Acesso Multiplo por Divis&o de Cédigo (CDMA), redes de
Acesso Mualtiplo por Divisdo de Tempo (TDMA), redes de
Acesso Multiplo por Divisdo de Freqléncia (FDMA), redes
FDMA Ortogonal (OFDMA), redes FDMA de Portadora Unica (SC-
FDMA) , etc. Os termos “redes” e “sistemas” sao
freqientemente utilizados de maneira intercambidvel. Uma
rede CDMA pode implementar uma tecnologia de radio tal como
o0 Acesso de Radio Terrestre Universal (UTRA), c<cdmaz2000,
etc. O UTRA inclui CDMA de Banda Larga (W-CDMA) e Baixa
Taxa de Chips (LCR). O cdma2000 cobre os padrdes IS$-2000,
IS-95 e 1IS-856. Uma rede TDMA pode implementar uma
tecnologia de radio tal como o Sistema Global para
Comunicag¢des Mdbévelis (GSM). Uma rede OFDMA pode implementar

uma tecnologia de radio tal como o UTRA Evoluido (E-UTRA),

IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. O
UTRA, E-UTRA e o GSM sdo parte do Sistema Universal de
Telecomunicacgdes Mdveis (UMTS). O sistema Evolucdo de Longo
Prazo (LTE) & uma versdo futura do UMTS que utiliza o E-
UFTRA. O UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS e o LTE s&o descritos nos
documentos de uma organizag¢do chamada “Projeto de Parceiros
de 32 Geracdo” (3GPP). O cdma2000 é descrito nos documentos
de uma organizacdo chamada “2 Projeto de Parceiros de 32

Geracdo” (3GPP2). Estas varias tecnologias de radio e
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padrdes sdo conhecidas na técnica. Para maior clareza,
determinados aspectos das técnicas sdo descritos a seguir
para LTE, e a terminologia LTE ¢é utilizada em muito na
descrigdo seguinte.

O acesso multiplo por divisdo de freqiéncia de
portadora inica (SC-FDMA) , que utiliza modulacgéo de
portadora uUnica e equalizacdo no dominio da freqgiiéncia é
uma técnica. O SC-FDMA tem desempenho semelhante e
essencialmente a mesma complexidade total do sistema OFDMA.
O sinal SC-FDMA tem uma relagdo de poténcia pico-para-média
(PAPR) mais baixa por causa da sua estrutura de portadora
unica intrinseca. O SC-FDMA tem chamado grande atengéo,
sobretudo nas comunica¢des de enlace ascendente nas quais
uma PAPR mais baixa beneficia consideravelmente o terminal
mével em termos de eficiéncia de poténcia de transmisséo.
Esta é atualmente uma suposic¢do operacional para o esguema
de acesso multiplo de enlace ascendente no sistema de
Evolucdo de Longo Prazo (LTE) 3GPP ou no UTRA Evoluido.

A Figura 1 ilustra um sistema de comunicag¢do sem
fio 100 com maltiplas estagdes base 110 e maltiplos
terminais 120, tal como podem ser utilizados em conjunto
com um ou mais aspectos. Uma estagdo base é geralmente uma
estagcdo fixa que comunica com terminais e pode ser também
chamada de ponto de acesso, Né B, ou alguma outra
terminologia. Cada estacgdo base 110 proporciona cobertura
de comunicacdo para uma Aarea geografica especifica,
ilustrada como a&reas geograficas exemplares, rotuladas como
102a, 102b e 102c. O termo “célula” pode referir-se a uma
estacdo. base e/o a sua Aarea de cobertura, dependendo do
contexto no qual o termo é utilizado. Para aperfeigoar a
capacidade do sistema, uma &rea de cobertura de estagdo
base pode ser particionada em multiplas 4&reas menores

(como, por exemplo, trés areas menores, de acordo com a
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célula 102a da Figura 1), 104a, 104b e 104c. Cada area
menor pode ser servida por um respectivo subsistema
transceptor base (BTS). O termo “setor” pode referir-se a
um BTS e/ou a sua &area de cobertura dependendo do contexto
no qual o termo é utilizado. Para uma célula setorizada, os
BTSs para todos os setores dessa célula sdo tipicamente co-
localizados dentro da estagcdo base para a célula. As
técnicas de transmissdo aqui descritas podem ser utilizadas
em um sistema com células setorizadas assim como em um
sistema com células ndo-setorizadas. Para simplificar, na
descrigdo seguinte o termo “estacdo base” é utilizado
genericamente para uma estagdo fixa gque serve um setor
assim como para uma estacgdo fixa que serve uma célula.

Os terminais 120 sdo tipicamente dispersos por
todo o sistema, e cada terminal pode ser fixo ou mdvel. Um
terminal pode ser também chamado de estagcdo modvel,
equipamento de usudrio, dispositivo de usudrio, ou alguma
outra terminologia. Um terminal pode ser um dispositivo sem
fio, um telefone celular, um assistente digital pessocal
(PDA), cartdo de modem sem fio, e assim por diante. Cada
terminal 120 pode comunicar com zero, uma, ou miltiplas
estagdes base no enlace descendente e no enlace ascendente
a qualguer dado momento. O enlace descendente (ou enlace
ascendente) refere-se ao enlace de comunicacgdo das estacgdes
base com os terminais, e o enlace ascendente (ou enlace
reverso) refere-se ao enlace de comunicacdoc dos terminais
com as estacdes base.

Para uma arquitetura centralizada, um controlador
de sistema 130 ¢é acoplado as. estagdes base 110 e.
proporciona coordenacdo e controle para a estagdo base 110.
Para uma arquitetura distribuida, as estacdes base 110
podem comunicar umas com as outras quando necessario. A

transmissdo de dados no enlace direto ocorre de um ponto de
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acesso para um terminal de acesso a ou préximo da taxa de
dados maxima que pode ser suportada pelo enlace direto e/ou
pelo sistema de comunicacdo. Canais adicionais do enlace
direto (por exemplo, canal de controle) podem  ser
transmitidos de multiplos pontos de acesso para um terminal
de acesso. A comunicacdo de dados de enlace reverso pode
ocorrer de um terminal de acesso para um ou mais pontos de
acesso.

A Figura 2 ilustra um ambiente de comunicac¢do sem
fio ad hoc ou ndo planejado/semi-planejado 200, de acordo
com diversos aspectos. O sistema 200 pode compreender uma
ou mais estagdes base 202 em um ou mais setores que
recebem, transmitem, repetem, etc., sinais de comunicacéao
sem fio entre si e/ou para um ou mais dispositivos modveis
204. Como ilustrado, cada estacéao base 202 pode
proporcionar cobertura de comunicac¢do para uma A4rea
geogréafica especifica, mostrada como trés areas
geogrédficas, rotuladas como 206a, 206b, 206c e 206d. Cada
estacgédo base 202 pode compreender uma cadeia de
transmissores e uma cadeia. de receptores, cada qual pode
por sua vez compreender uma pluralidade de componentes
associados a transmissdo e recepg¢do de sinais (como, por
exemplo, processadores, moduladores, multiplexadores,
demoduladores, demultiplexadores, antenas, e assim por
diante), como serd entendido pelos versados na técnica. Os
dispositivos méveis 204 podem ser, por exemplo, telefones
celulares, telefones inteligentes, laptops, dispositivos de
comunicagao portateis, dispositivos de computacgado
portateis, ridio-satélites, sistemas globais de
posicionamento, PDAs, e/ou qualquer outro dispositivo
adequado para comunicag¢do através da rede sem fio 200. O

sistema 200 pode ser utilizado em conjunto com diversos
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aspectos aqui descritos de modo a comutar entre técnicas de
transmissdo MIMO e SIMO.

A diferenca principal entre OFDM-MIMO e LFDM-SIMO
no transmissor é a operacgdo de Transformada Discreta de
Fourier (DFT) e o numero de fluxos transmitidos. Para o
funcionamento OFDM-MIMO, fluxos independentes s&o gerados
para cada antena, e os dados de cada antena podem desviar-
se da operacdo DFT. Para LFDM-SIMO, apenas um fluxo ¢é
gerado e a DFT é executada antes do bloco de operacdo de
Transformada Rapida de Fourier.

Para LFDM-SIMO, o receptor utiliza um equalizador
no dominio da freqiiéncia possivelmente com uma combinacio
de razdo maxima (MRC) ou combinador de Erro Quadratico
Médio Minimo (MMSE) através de diversas antenas de
recepgdo. Para OFDM MIMO, um receptor MMSE espacial pode
ser utilizado para processamento MIMO a partir de
diferentes antenas. Um receptor de Cancelamento de
Interferéncia Sucessivo (SIC) é também uma opgdo para
fluxos MIMO decodificados.

A anadlise tedrica e simulacgdes de enlace
mostraram um ganho significativo de OFDM versus FDM
localizada (LFDM) para usuarios com SNR elevada. Para
usudrios com SNR elevada, a utilizacdo de SIMO-LFDM em
lugar de MIMO-OFDM levara a uma redug¢do na taxa de pico
para canais seletivos em freqliéncia. Além disto, da
perspectiva da implementagdo, a complexidade é muito menor
para OFDM-MIMO do que para LFDM-MIMO.

Por outro lado, para usuarios com SNR baixa, a
LFEDM é o modo preferido de funcionamento devido a vantagem
da relagédo pico-para-média (PAR) sobre a OFDM. De fato, ha
um ganho de PAR de 2,3-2,6 dB com QPSK e um ganho de 1,5-
1,9 dB com 16 QAM quando se utiliza LFDM versus OFDM. Para

usuérios com limitagdo de poténcia nas bordas das células,
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a utilizagdo de transmissdes OFDM levard a perda de
cobertura.

O programador pode comutar entre SIMO LFDM e MIMO
OFDM com base na densidade do espectro de poténcia, na taxa
de dados, na SNR, na diferenca de PAR entre OFDM e LFDM, e
na pluralidade de tabelas de modulacdo e codificacdo. A
estimacdo de canal MIMO pode ser obtida de um piloto de
banda larga ou de um canal de solicitac¢do especialmente
projetado. Ao comutar entre SIMO OFDM e MIMO LFDM, pode-se
aperfeicoar de maneira significativa tanto a capacidade de
transmissdo total do sistema quanto a taxa de dados de pico
de uso uUnica.

Sob outro aspecto, o programador pode comutar
entre as diversas combinacdes das técnicas SIMO, SISO e
MIMO e OFDM, LFDM e IFDM (como, por exemplo, comutar entre
1) SIMO-LFDM e SIMO-OFDM, SIMO-IFDM, MIMO-OFDM, MIMO-LFDM,
MIMO-IFDM, SISO-OFDM, SIMO-IFDM ou SISO-IFDM; 2)MIMO-OFDM
para MIMO-IFDM, MIMO-IFDM, MIMO-LFDM, SIMO-LFDM, SIMO-IFDM,
SISO-OFDM, SISO-LFDM, SISO-OFDM, ou SISO-IFDM; 3) SISO-OFDM
para SISO-L¥FDM, SISO-IFDM, MIMO-OFDM, MIMO-LFDM, MIMO-IFDM,
SIMO-OFDM, SIMO-LFDM ou SIMO-IFDM; etc.).

Com referéncia as Figuras 3-8, metodologias
referentes a um mecanismo para comutar entre as técnicas de
transmissdao OFDM-MIMO e LFDM-SIMO s&do ilustradas. Embora,
para simplificar a explanacéo, as metodologias sdo
mostradas e descritas como uma série de atos, deve ficar
entendido e apreciado que as metodologias né&o estéo
limitadas pela ordem dos atos, uma vez que alguns atos
podem ocorrer, de acordo. .com o .objeto reivindicado,. em
ordens diferentes e/ou concomitantemente com outros atos
que nd&o os agqul mostrados e descritos. Por exemplo, o0s
versados na técnica entenderdo e apreciardo que uma

metodologia pode ser alternativamente representada como uma
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série de estados ou eventos inter-relacionados, tal como em
um diagrama de estados. Além do mais, nem todos os atos
mostrados podem ser necessarios para implementar uma
metodologia de acordo com o objeto reivindicado.

Com referéncia especificamente a Figura 3, uma
metodologia 300 que facilita um mecanismo de comutagd&o com
base na taxa de dados solicitada em um sistema de
comunicagcdo sem fio ¢é ilustrado. O método 300 pode
facilitar a transmissd3o de uma solicitacdo da estacgdo base
(como, por exemplo, uma estacdo base de N6 aperfeigoado, um

eNé B, um ponto de acesso (AP) ou mecanismo semelhante)

para um ou mais dispositivos de terminal (como, por
exemplo, equipamento de usuéario, UE, AT ou mecanismo
semelhante), uma rede de comunicagdo sem fio. O método

comeca em 302, quando o AP recebe uma solicitacdo de taxa
de dados de um terminal.

Sob um aspecto, apdés receber a solicitacdo de
taxa de dados do UE, o método move para 304, onde uma
determinacdo é feita para se a taxa de dados solicitada
estd acima de um limite SIMO. O limite SIMO para taxa de
dados pode ser predeterminadq e pode ser alterado com base
na operadora da infra-estrutura. Sob um aspecto, o limite
SIMO é determinado apds a execucdo de uma simulacdo de modo
a derivar o valor 6timo da taxa de dados para comutar o
usuario de LFDM-MIMO para OFDM-MIMO. O limite MIMO &
conhecido tanto do UE quanto do AP. Sob um aspecto, o
limite SIMO pode ser fornecido a cada UE, quando o UE é
registrado junto a um AP. O limite SIMO pode ser diferente
de um AP para outro AP. Se a taxa de dados .solicitada
estiver acima de um limite SIMO, entdo o método move para
306; caso contrario, o método move para o final e termina.
Em 306, se o UE estiver utilizando o modo de transmisséo

OFDM-MIMO, entdo o método move para o final e termina. Caso
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contrdrio, o método se move até 308 para transmitir uma
indicacdo ao terminal de modo a comutar para a utilizacgéo
da transmissdo OFDM-MIMO. A indicag&o pode ser transmitida
utilizando um enlace de comunicacdo existénte entre o UE e
o AP ou estabelecer um enlace de comunicag¢do especifico de
modo a fornecer a indicacdo. Uma mensagem compreendendo uma
série de bits ¢é sinalizada para o terminal, em dgque uma
parte dessa mensagem compreende um ou mais bits como a
indicacd@o para comutar.

Com referéncia a Figura 4, uma metodologia 400
exemplar que facilita um mecanismo de comutagdo . é
ilustrada. De acordo com outro aspecto, a solicitacdo de
comunicagdo é baseada na SNR medida pelos UEs que séo
servidos pelo AP em um sistema de comunicagdo sem fio. O
método comeca em 402, o AP recebe medigdes de SNR de um
terminal. Em sistemas de comunicacdo sem fio de acordo com
um aspecto, o AP solicita periodicamente as SNR de
terminais. Ao receber a medicdo de SNR, o método move para
404. Em 404, o AP determina se a SNR recebida do terminal
estd acima de um limite de SNR. O limite de SNR & conhecido
tanto do UE quanto do AP. O 1limite de SNR pode ser
predeterminado e pode ser alterado com base na operadora da
infra-estrutura. Sob um aspecto, o limite de SNR é&:
determinado apédés efetuado uma simulagdo. Sob um aspecto, o
limite de SNR representa um valor madximo de medigdes de SNR
aceitaveis antes que a eficiéncia do sistema comece a
diminuir. Sob outro aspecto, o valor limite pode ser
dinamicamente alterado pelo sistema. Sob outro aspecto, o
limite de SNR pode ser diferente de um AP para outro AP. O
limite pode ser provido para  -cada UE, gquando o UE registra
com um AP. Novamente com referéncia a 404, se determinado
que a medigdo de SNR de um terminal estd acima do limite de

SNR, entdo o método move para 406, onde o AP transmite uma
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indicag¢do ao UE que reporta a SNR elevada para comutar para
a técnica de transmissdo LFDM-SIMO. O AP pode transmitir
uma 1indicagdo como uma mensagem de difusdo para cobrir
todos os UES com SNR elevada para comutar ou utilizar um
enlace de comunicacgdo existente com o UE que reporta SNR
elevada. Uma mensagem compreendendo uma série de bits é
sinalizada para o terminal, em que uma parte dessa mensagem
compreende um ou mais bits como a indicacg¢do para comutar.

Novamente com referéncia a 404, se determinado
que a medigdo de SNR de um terminal ndo estd acima do
limite de SNR, entdo o método move para 408, onde o AP
transmite uma indicag¢do ao UE reportando uma SNR baixa para
comutar para a técnica de transmissdo OFDM-MIMO. O AP pode
transmitir a indicagdo como uma mensagem de difusdo para
cobrir todos os UEs com SNR baixa para comutar ou utilizar
um enlace de comunicagdo existente com o UE que reporta SNR
elevada. Ao comutar entre LFDM-SIMO e OFDM-MIMO, o sistema
é capaz de funcionar com eficiéncia 6étima.

Com referéncia a Figura 5, uma metodologia 500
exemplar que facilita um mecanismo de comutacdo ¢é
ilustrada. De acordo com outro aspecto, a solicitacdo de
comutagdo é baseada em dados de nivel maximo de poténcia
(PHR) recebidos dos UEs que sdo servidos pelo AP em um
sistema de comunicagdo sem fio. O método comeca em 502, o
AP recebe dados de nivel maximo de poténcia do UE. Ao
receber dados de nivel maximo de poténcia, o método move
para 504. Em 504, o AP determina se os dados PHR recebidos
de um UE estéd acima de um limite de PHR. O limite de PHR é
conhecido tanto do UE quanto do AP. O limite de PHR pode
ser predeterminado ou pode ser alterado com base na
operadora da infra-estrutura. Sob um aspecto, o limite de
PHR é determinado depois de efetuada uma simulagdo. Sob um

aspecto, o limite de PHR representa um valor méximo do
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valor de PHR aceitavel antes que a eficiéncia do sistema
comece a diminuir. Sob outro aspecto, o valor de limite
pode ser dinamicamente alterado pelo sistema. O limite de
PHR pode ser fornecido a cada UE, quando o UE registra com
um AP.

Novamente com referéncia a 504, se determinado
que a medicdo de PHR de um terminal estd acima do limite de
PHR, entdo o método move para 506. Caso contrario, o método
move para o final e termina. Se a medicdo de PHR de um
terminal estiver acima do limite de PHR, entdo, em 506, a
poténcia de transmissdo é ajustada pelo numero de antenas
utilizadas, como, por exemplo, dividindo-se a poténcia de
transmissdo entre uma ou mais antenas de transmissdo. Em
508, a poténcia de transmissdo pode ser também ajustada ao
aplicar informacdes adicionais baseadas no recuo da PAR
recebidas do terminal. Em 510, o AP calcula a taxa de cada
fluxo. Em 512, o AP transmite uma indicacdo ao UE com PHR
elevada para comutar para a técnica de transmissdo OFDM-
MIMO. O AP pode transmitir a indicag¢do como uma mensagem de
difusdo para cobrir todos os UEs com PHR elevada para
comutar ou utilizar um enlace de comunicagdo existente com
o UE que reporta PHR elevada. Por exemplo, a mensagem
compreendendo uma série de bits ¢é sinalizada para o
terminal, em que uma parte dessa mensagem compreende um ou
mais bits como a indicacdo para comutar. Ao comutar para
OFDM-MIMO gquando as medig¢des de PHR forem elevadas, o
sistema é capaz de funcionar com eficiéncia o6tima.

Com referéncia a Figura 6, uma metodologia 600
exemplar que. facilita um . mecanismo de comutag¢do para um
terminal é ilustrada. O método comega em 602, onde o método
monitora o sinal de referéncia (RS) em um sistema de
comunicagdo. Em 604, os dados do nivel maximo de poténcia

(PHR) s&o calculados utilizando o nivel de RS. Em 606, a
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informac&o sobre recuo da LFDM PAR é determinada. Em 608,
transmitir os dados de PHR e as informacdes sobre recuo da
LFDM PAR para o AP. Uma vez que o valor de limite de PHR é
conhecido de ambos, o AP e o UE, o UE pode solicitar ao AP
para comutar para a técnica de transmissdo OFDM-MIMO ou
comutar para a técnica de transmissdao OFDM-MIMO se tiver
recebido uma indicacdo do AP. De acordo com um aspecto, em
610, o método determina se o valor de PHR estd acima de um
limite de PHR. A determinacdo é feita ao verificar o valor
de PHR calculado em comparagdo com o limite de PHR ou
verificando-se a indicagdo recebida do AP compreendendo uma
indicagdo de que o valor de PHR estéd acima do limite e uma
solicitacdo para comutar a técnica de transmissdo. Se
determinado que o valor PHR estd acima do limite PHR, o
método move para 612. Em 612, se determinado que a técnica
de transmissdo atual é& OFDM-MIMO, entdo o método move para
o final e termina. Caso contrario, em 614, o método comecga
utilizando a técnica de transmissao OFDM-MIMO (isto &,
técnicas comutadas).

Novamente com referéncia a 610, se determinado
gue o valor de PHR ndo estd acima do limite de PHR, ent&o o
método move para 616. Em 616, se determinado que a técnica
de transmissdo atual é OFDM-MIMO, entdo o método comecga
utilizando a técnica de transmissdo LFDM-SIMO (isto ¢,
técnicas comutadas). Uma vez que, a FDM intercalada ¢é
também um sistema de PAR baixa, que esta préximo da LFDM,
sob um aspecto, em 618, o método pode comegar utilizando a
técnica de transmissdo SIMO-LFDM. Caso contrario, o método
move para o final e termina.-

Com referéncia & Figura 7, uma metodologia 700
exemplar que facilita a solicitagdo da taxa de dados é
ilustrada. De acordo com um aspecto, no bloco 702, o método

solicita uma taxa de dados ao AP. Apds solicitar a taxa de
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dados, o método aguarda uma resposta. Se os dados
solicitados estiverem acima de um limite, o AP pode
solicitar ao UE para comutar para o modo de transmisséo
OFDM-MIMO. No bloco 704, o método recebe uma indicacdo do
AP para comutar para a utilizacdo da técnica de transmisséo
OFDM-MIMO. Dependendo das normas estabelecidas no UE ou de
outras condig¢gdes, o UE pode fazer outra solicitagdo ou
comutar para a utilizac¢d@o do OFDM-MIMO.

Com referéncia a Figura 8, uma metodologia 800
exemplar que facilita o cédlculo e a transmissdo de um
mecanismo de informagdo de SNR & ilustrada. De acordo com
um aspecto, no bloco 802, o método periodicamente ou quando
solicitar do AP, calcula as informacdes de SNR. No bloco
804, o método transmite as informagcdes de SNR ao AP e
aguarda uma resposta. Dependendo do valor das informacdes
de SNR, no bloco 806, o método recebe uma indicacdo do AP
para comutar para a utilizag¢do da técnica de transmisséo
OFDM-MIMO. Dependendo das normas estabelecidas no UE e de
outras condigdes, o UE pode fazer outra solicitacdo ou
comutar para a utilizacdo da OFDM-MIMO.

As Figuras 10 e 11 apresentam, respectivamente,
uma comparag¢do entre MIMO OFDM e MIMO LFDM com estimagdo de
canal ideal e estimacgdo realistica de canal,
respectivamente. H& um ganho significativo comparando-se
OFDM e LFDM a uma SNR elevada. Estes resultados evidenciam
que o desempenho da LFDM é superior 1limitado pelo
desempenho da OFDM e um intervalo significativo pode ser
observado para canais seletivos em freqliéncia a uma SNR
elevada.

A Figura 11 mostra um terminal de acesso 1100
exemplar que pode proporcionar realimentagdo para redes de
comunicacdo, de acordo com um ou mais aspectos. O terminal

de acesso 1100 compreende um receptor 1102 (por exemplo,



10

15

20

25

30

23/34

uma antena) qgque recebe um sinal e executa ag¢des tipicas
(como, por exemplo, filtra, amplifica, efetua converséo
descendente, etc.) no sinal recebido. Especificamente, o
receptor 1102 pode receber também um programa de servigo
que define servigos distribuidos proporcionalmente para um
ou mais blocos de um periodo de alocac¢do de transmissdo, um
programa dgque correlaciona um bloco de recursos de enlace
descendente com um bloco de recursos de enlace ascendente
para fornecer informacdes de realimentagdo como descrito
acima, ou semelhante. O receptor 1102 pode compreender um
demodulador 1104, capaz de demodular simbolos recebidos e
envia-los a um processador 1106 para avaliacgdo. 0]
processador 1106 pode ser um processador dedicado a analise
de informagdes recebidas pelo receptor 1102 e/ou a geragéo
de informagdes para transmissdo por um transmissor 1116.
Além disto, o processador 1106 pode ser um processador dgue
controla um ou mais componentes do terminal de acesso 1100,
e/ou um processador gque analisa as informag¢des recebidas
pelo receptor 1102, gera informagdes para transmissdo pelo
transmissor 1116, e controla um ou mais componentes do
terminal de acesso 1100. Além disto, o processador 1106
pode executar instrucdes para interpretar uma correlagdo de
recursos de enlace ascendente e enlace descendente
recebidos pelo receptor 1102, identificar um bloco de
enlace descendente ndo recebido, ou gerar uma mensagem de
realimentacgdo, tal como um mapa de bits, apropriada para
sinalizar tal bloco ou blocos nédo recebidos, ou para
analisar uma funcdo de hash para determinar um recurso de
enlace ascendente apropriado de uma pluralidade de recursos .
de enlace ascendente, como descrito aqui.

O terminal de acesso 1100 pode compreender
adicionalmente uma memdria 1108, que é acoplada

operacionalmente ao processador 1106 e que pode armazenar
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dados a serem transmitidos, recebidos e semelhante. A
memdéria 1108 pode armazenar informag¢des relacionadas com a
programacdo de recursos de enlace descendente, protocolos
para avaliar os antecedentes, protocolos para identificar
partes n&o recebidas de uma transmissao, para determinar
uma transmissdo indecifravel, para transmitir uma mensagem
de realimentacdo para um ponto de acesso, e semelhantes.

Deve ficar entendido gque o armazenamento de dados
(por exemplo, a memdria 1108) aqui descrito pode ser uma
memdéria volatil ou uma memdéria ndo-volatil, ou pode incluir
uma memdéria volatil e ndo-volatil. A titulo de ilustracéao,
e ndo de limitacdo, a memdria ndo-voladtil pode incluir uma
memdéria de leitura (ROM), uma ROM programavel (PROM), uma
ROM eletricamente programavel (EPROM) , uma PROM
eletricamente apagavel (EEPROM) ou uma memdbdria flash. A
memdria volatil pode incluir uma memdria de acesso
aleatdério (RAM), que atua como uma memdria cache externa. A
titulo de ilustracdo e nao de limitac¢do, a RAM é disponivel
de muitas formas, tais como RAM sincrona (SRAM), RAM
dinémica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de taxa de
dados dupla (DDR SDRAM), SDRAM aperfeigcoada (ESDRAM), DRAM
com Enlace de Sincronizacdo (SLDRAM) e RAM Rambus Direto
(DRRAM). A memdria 1108 dos presentes sistemas e métodos
pretende compreender, sem se limitar a, estes e outros
tipos adequados de memdria.

o) receptor 1102 é também operacionalmente
acoplado a uma antena multiplex 1110, que pode receber uma
correlacdo programada entre um ou mais blocos adicionais de
recursos de transmissdo de enlace descendente e um bloco de
recursos de transmissdo de enlace ascendente (como, por
exemplo, para facilitar prover maltiplas mensagens NACK ou
ACK em uma resposta com mapa de bits). Um processador

multiplex 1106 pode incluir um mapa de bits de multiplos
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digitos dentro de uma mensagem de realimentagdo que prové
uma mensagem ACK ou NACK que indica se um primeiro bloco de
enlace descendente e cada um de um ou mais blocos de enlace
descendente adicionais s&o recebidos ou ndo-recebidos,
através de um uUnico recurso de enlace ascendente. Além
disto, um processador de céalculo 1112 pode receber uma
funcdo de probabilidade de realimentacgdo, em que a funcéo
limita a probabilidade de que uma mensagem de realimentacédo
é provida pelo terminal de acesso 1100, como descrito aqui,
se o bloco de recursos de transmissdo de enlace
descendente, ou os dados associados a este, ndo forem
recebidos. Especificamente, tal funcdo de probabilidade
pode ser utilizada para reduzir a interferéncia se
multiplos dispositivos estiverem relatando dados perdidos
simultaneamente.

O terminal de acesso 1100 compreende ainda um
modulador 1114 e um transmissor 1116, que transmite o sinal
para, por exemplo, uma estacdo base, um ponto de acesso,
outro terminal de acesso, um agente remoto, etc. Embora
mostrados como estando separados do processador 1106, deve
ficar entendido que o gerador de sinais 1110 e o avaliador
de indicag¢des 1112 podem ser parte do processador 1106 ou
de varios processadores (ndo mostrados).

A Figura 12 mostra um sistema 1200 que facilita o
fornecimento de realimentagdo relacionada com dados de
transmissdo perdidos para uma rede LTE. O sistema 1200
compreende uma estagdo base 1202 (como, por exemplo, ponto
de acesso, ...) com um receptor 1210 que recebe um sinal (s)
de um ou mails dispositivos mdéveis 1204 através. de uma
pluralidade de antenas de recepc¢do 1206, e um transmissor
1224 que transmite para um ou mais dispositivos mdéveis 1204
através de uma antena de transmiss&o 1208. O receptor 1210

pode receber informacdo das antenas de recepgdo 1206 e pode
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também compreender um recipiente de sinal (ndo apresentado)
que recebe os dados de realimentacdo relacionados a um
pacote de dados ndo recebido ou indecifravel. Além disto, o
receptor 1210 é operacionalmenfe associado a um demodulador
1212, gque demodula as informagdes recebidas. Os simbolos
demodulados s&o analisados por um processador 1214, que é
acoplado a wuma memdria 1216, gque armazena informacdes
relacionadas com a correlacdo de recursos de enlace
ascendente e enlace descendente, provendo correlacdes
dindmicas e/ou estaticas de uma rede, assim como dados a
serem transmitidos para ou recebidos do(s) dispositivo(s)
moével (eis) 1204 (ou uma estacdo Dbase distinta (ndo
mostrada)) e/ou quaisquer outras informag¢des adequadas
relacionadas com a execugdo das diversas ac¢des ou funcdes
aqui apresentadas.

O processador 1214 ¢é também acoplado a um
processador de associagdo 1218, que pode ‘programar uma
correlacdo durante um periodo de alocacdo entre um bloco de
recursos de transmissd@o de enlace descendente e um bloco de
recursos de transmissdo de enlace ascendente para um
servigco de multidifus&o ou difusé&o. Além disto, o
processador de associagdo 1218 pode programar também uma
correlagdo entre um ou mais blocos adicionais de recursos
de transmissdo de enlace ascendente e o bloco de recursos
de transmissdo de enlace descendente, para permitir o
recebimento de uma pluralidade de  mensagens de
realimentacdo para o recurso de enlace descendente.
Conseqgiientemente, um numero relativo de mensagens de
realimentacao relacionadas com O recurso de enlace
descendente pode ser determinado. Além do mais, o
processador de associacéo 1218 pode programar uma
correlagcdo entre uma pluralidade de blocos de recursos de

transmissao de enlace descendente e um recurso de
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transmissdo de enlace ascendente para um servigo de
multidifusdo ou difusdo, de modo gque um Unico mapa de bits
incluido dentro de uma mensagem de realimentagdo pode
indicar informag¢des ACK ou NACK para a pluralidade de
blocos de recursos de transmissdo de enlace descendente.

O processador de associacgédo 1218 pode ser
acoplado a um processador de célculos 1220, gue gera um
fator de probabilidade, gue pode limitar a probabilidade de
um dispositivo terminal enviar a mensagem de realimentacdo.
O fator de probabilidade pode ser utilizado pela estagdo
base 1202 para reduzir a interferéncia de realimentacdo de
multiplos dispositivos terminais. Além disto, o processador
de calculos 1220 pode gerar uma funcdo de hash transmitida
pela estacgdo base 1202, que pode indicar a cada um de uma
pluralidade de dispositivos terminais um recurso de
transmissdo de enlace ascendente particular a ser utilizado
ao se submeter uma mensagem de realimentacdo. A indicacgao
da fungdo hash pode ser baseada, pelo menos em parte, na
classe de acesso de cada dispositivo terminal, no hash de
cada 1dentidade de terminal, na identidade do servico
utilizado por cada dispositivo terminal, ou nas informagdes
especificas de bloco(s), ou em uma combinacdo destes.

Além disto, o processador de calculos 1220 pode
ser acoplado a um processador de ordenag¢gdes 1221, gque pode
determinar o numero de mensagens de realimentagdo recebidas
relacionadas com o bloco de recursos de transmissdo de
enlace descendente. Por exemplo, se um bloco de recursos de
transmissdo de enlace descendente for acoplado a multiplos
recursos de transmissdo de enlace ascendente. (por exemplo,.
pelo processador de associlagdes 1218, como descrito acima),
duas ou mais mensagens de realimentagdo podem ser recebidas
pela estacgéao base 1202 para o recurso de enlace

descendente. O processador de ordenagbes 1221 pode,
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portanto, identificar as mensagens de realimentacdo que
correspondem ao bloco de enlace descendente, gque podem
indicar uma prioridade de transmisséao pafa esse bloco de
enlace descendente. Além disto, o processador de ordenagdes
1221 pode escolher entre retransmitir maltiplos blocos de
recursos de transmissdo de enlace descendente com base,
pelo menos em parte, no numero de mensagens de
realimentacdo recebidas relacionadas com cada bloco de
recursos de transmissao de enlace descendente.

Com referéncia agora a Figura 13, em um enlace
descendente, no ponto de acesso 1305, um processador de
dados de transmissdo (TX) 1310 recebe, formata, codifica,
intercala e modula (ou mapeia em simbolos) dados de trafego
e gera simbolos de modulagdo (“simbolos de dados”). Um
modulador de simbolos 1315 recebe e processa os simbolos de
dados e os simbolos piloto e gera um fluxo de simbolos. Um
modulador de simbolos 1320 multiplexa os dados e os
simbolos piloto e os envia a uma unidade transmissora
(TMTR) 1320. Cada simbolo de transmissd3o pode ser um
simbolo de dados, um simbolo piloto, ou um valor de sinal
de zero. Os simbolos piloto podem ser enviados
continuamente em cada periodo de simbolos. Os simbolos
piloto podem ser multiplexados por divisdo de frequiéncia
(FDM), multiplexados por divisd3o de freqliéncia ortogonal
(OFDM) , multiplexados por diviséo de tempo (TDMA) ,
multiplexados por divisé&o de freqliiéncia (FDM) , ou
multiplexados por divisdo de cdédigo (CDM).

O TMTR 1320 recebe e converte o fluxo de simbolos
em um ou mais sinais analdgicos e .também condiciona (por
exemplo, amplifica, filtra e converte ascendentemente em
freqliéncia) os sinais analdégicos de modo a gerar um sinal
de enlace descendente adequado para transmissdo através do

canal sem fio. O sinal de enlace descendente ¢é entéao
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transmitido através de uma antena 1325 para os terminais.
No terminal 1330, uma antena 1335 recebe o sinal de enlace
descendente e prové um sinal recebido para uma unidade de
receptor (RCVR) 1340. A unidade de receptor 1340 condiciona
(por exemplo, filtra, amplifica, e converte
descendentemente em freqiéncia) o sinal recebido e
digitaliza o sinal condicionado para obter amostras. Um
demodulador de simbolos 1345 demodula e fornece os simbolos
piloto recebidos para um processador 1359 para estimagdo de
canal. O demodulador de simbolos 1345 também recebe uma
estimativa de resposta de freqiéncia para o enlace
descendente do processador 1350, efetua demodulagao de
dados nos simbolos de dados recebidos de modo a obter
estimativas de simbolos de dados (que sdo estimativas dos
simbolos de dados transmitidos) e prové as estimativas de
simbolos de dados a um processador de dados RX 1355, que
demodula (isto é, demapeia em simbolos), desintercala, e
decodifica as estimativas de simbolos de dados de modo a
recuperar os dados de trafego transmitidos. O processamento
pelo demodulador de simbolos 1345 e pelo processador de
dados RX 1355 ¢é complementar ao processamento pelo
modulador de simbolos 1315 e pelo processador de dados TX
1310, respectivamente, no ponto de acesso 1305.

No enlace ascendente, um processador de dados TX
1360 processa dados de trafego e gera simbolos de dados. Um
modulador de simbolos 1365 recebe e multiplexa os simbolos
de dados com simbolos piloto, efetua modulagdo, e gera um
fluxo de simbolos. Uma unidade transmissora 1370 entéo
recebe e processa o fluxo de simbolos de modo a .gerar um
sinal de enlace ascendente, que ¢ transmitido pela antena
1335 para o ponto de acesso 1305.

No ponto de acesso 1305, o sinal de enlace

ascendente do terminal 1330 é recebido pela antena 1325 e
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processado por uma unidade receptora 1375 para obter
amostras. Um demodulador de simbolos 1380 processa entdo as
amostras e gera simbolos piloto recebidos e estimativas de
simbolos de dados para o enléce ascendente. Um processador
de dados RX 1385 processa as estimativas de simbolos de
dados para recuperar os dados de trafego transmitidos pelo
terminal 1330. Um processador 1390 efetua estimacdo de
canal para cada terminal ativo gque transmite no enlace
ascendente. Multiplos terminais podem transmitir piloto
concomitantemente no enlace ascendente em seus respectivos
conjuntos de sub-bandas piloto atribuidos, em que os
conjuntos de sub-bandas piloto podem ser entrelagados.

Os processadores 1390 e 1350 orientam (isto ¢&,
controlam, coordenam, dgerenciam, etc.) o funcionamento no
ponto de acesso 1305 e no terminal 1330, respectivamente.
Os respectivos processadores 1390 e 1350 podem ser
associados a unidades de memdéria (ndo mostradas) que
armazenam cdbddigos de programa e dados. Os processadores
1390 e 1350 podem também executar computacgdes de modo a
derivarem estimativas de resposta a freqiiéncia e ao impulso
para o enlace ascendente e o enlace descendente,
respectivamente.

Para um sistema de acesso multiplo (FDMA, OFDMA,
CDMA, TDMA, etc.), maltiplos terminais podem transmitir
concomitantemente no enlace ascendente. Para tal sistema,
as sub-bandas piloto podem ser compartilhadas entre
diferentes terminais. As técnicas de estimagdo de canal
podem ser utilizadas nos casos em que as sub-bandas piloto
para cada terminal se. estendem por toda a banda operacional
(com a possivel excecgdo das bordas da banda). Tal estrutura
de sub-bandas piloto seria desejavel para obter diversidade
de freqiéncia para cada terminal. As técnicas aqui

descritas podem ser implementadas por diversos
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dispositivos. Por exemplo, estas técnicas podem ser
implementadas em hardware, software, ou em uma combinacdo
destes. Para uma implementagdo em hardware, que pode ser
digital, analdégica, ou digital e analdgica, as unidades de
processamento utilizadas na estimagdo de canal podem ser
implementadas dentro de um ou mais circuitos integrados de
aplicacéao especifica (ASICs), processadores de sinal
digital (DSPs), dispositivos de processamento de sinal
digital (DSPDs), dispositivos ldégicos programdveis (PLDs),
arranjos de portas programaveis em campo (FPGASs),
processadores, controladores, micro-controladores, micro-
processadores, outras unidades eletrdédnicas projetadas para
executar as fung¢des aqui descritas ou uma combinacdo
destes. Com software, a implementagdo pode ser através de
médulos (como, por exemplo, procedimentos, fungdes, e assim
por diante) que desempenham as fung¢des aqui descritas. Os
cddigos de software podem ser armazenados em uma unidade de
meméria e executados pelos processadores 1390 e 1350.

Deve ficar entendido que as modalidades aqui
descritas podem ser implementadas em hardware, software,
middleware, microcddigo ou qualquer combinag¢do destes. Para
uma implementacdo em hardware, as unidades de processamento
podem ser implementadas dentro de um ou mais circuitos
integrados de aplicacado especifica (ASICs), processadores
de sinal digital (DSPs), dispositivos de processamento de
sinal digital (DSPDs), dispositivos 1ldgicos programaveis
(PLDs), arranjos de portas programaveis em campo (FPGAs),
processadores, controladores, micro-controladores, micro-
processadores, outras unidades eletrdnicas projetadas para
executar as func¢des aqui descritas ou uma combinagdo
destes.

Quando as = modalidades sao implementadas em

software, firmware, middleware ou microcdédigo, cdédigo de
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programa ou segmentos de cdédigo, elas podem ser armazenadas
em um meio legivel por maquina, tal como um componente de
armazenamento. Um segmento de cdédigo pode representar um
procedimento, uma funcdo, um sub-programa, um programa, uma
rotina, uma sub-rotina, um mdédulo, um pacote de softwares,
uma classe, ou qualquer combinacgdo de instrucgdes,
estruturas de dados ou instrucdes de programa. Um segmento
de cdédigo pode ser acoplado a outro segmento de cddigo ou a
um circuito de hardware ao desviar e/ou receber
informagdes, dados, argumentos, pardmetros, ou conteudos de
memdéria. Informacdes, argumentos, parametros, dadbs, etc.
podem ser passados, emitidos ou transmitidos utilizando
qualquer dispositivo adequado que inclua compartilhamento
de membéria, passagem de mensagem, passagem de token,
transmissdo em rede, etc.

Para uma implementagdo em software, as técnicas
aqui descritas podem ser implementadas com mdéddulos (como,
por exemplo, procedimentos, fungdes, e assim por diante)
que desempenham as func¢des aqui descritas. Os cdbdigos de
software podem ser armazenados em unidades de memdria e
executados por processadores. A unidade de memdéria pode ser
implementada dentro do processador ou fora do processador,
e neste caso esta pode ser comunicativamente acoplada ao
processador por meio de diversos dispositivos como é
conhecido na técnica.

Com referéncia agora a Figura 14, um sistema 1400
que facilita um mecanismo de comutacdo em uma comunicagao
sem fio é& ilustrado. O sistema 1400 pode incluir um médulo
1402 para receber um primeiro conjunto de informagdes de
dados, em que o primeiro conjunto de informagdes compreende
um primeiro valor. Um médulo 1404 para determinar se o
primeiro valor estd acima de um limite e um médulo 1406

para transmitir uma indicacdo para comutar @para a
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utilizacdo de uma primeira técnica de transmissdo se
determinado que o primeiro valor estd acima do limite. Os
médulos 1402-1406 podem ser um processador ou dqualquer
dispositivo eletrdnico e podem ser acoplados ao mdédulo de
memdria 1408.

Com referéncia agora a Figura 15, um sistema 1500
que facilita um mecanismo de comutagdo em uma comunicagao
sem fio é& ilustrado. O sistema 1500 pode incluir um mdédulo
1502 para calcular o valor de nivel méximo de poténcia
(PHR) disponivel utilizando o nivel do sinal de referéncia.
Um médulo 1504 para transmitir o valor de PHR. Um mdédulo
1506 para receber uma indicagdo para comutar para a
utilizacdo de uma técnica de transmissd3o OFDM~-MIMO e um
médulo 1508 para comutar para a técnica de transmissao
OFDM-MIMO se determinado que o valor de PHR estd acima de
um limite. Os mdédulos 1502-1508 podem ser um processador ou
qualgquer dispositivo eletrdnico e pode ser acoplado ao
mdédulo de memdéria 1510.

Com referéncia agora a Figura 16, um sistema 1600
que facilita um mecanismo de comutagdo em uma comunicagdo
sem fio é ilustrado. O sistema 1600 pode incluir um mdédulo
1602 para transmitir uma solicitagdo de valor de taxa de
dados. Um mbédulo 1604 para receber uma indicagédo para
comutar para a utilizacdo da técnica de transmissdo OFDM-
MIMO e um mddulo 1606 para comutar para a técnica de
transmissdo OFDM-MIMO. Os mdédulos 1602-1606 podem ser um
processador ou qualquer dispositivo eletrdnico e podem ser
acoplados ao médulo de memdbria 1608.

Com referéncia agora a Figura 17, um sistema 1700
qgque facilita um mecanismo de comutacdo em uma comunicagdo
sem fio é ilustrado. O sistema 1700 pode incluir um mdbédulo
1702 para calcular o valor da relagdo sinal-ruido (SNR). Um

médulo 1704 para transmitir o valor da SNR. Um mdédulo 1706
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para receber uma indicacdo para comutar para a utilizacgéo
da técnica de transmissdo OFDM-MIMO e um médulo 1708 para
comutar para a técnica de transmissdo OFDM-MIMO. Os mdédulos
1702-1708 podem ser um processador ou qualquer dispositivo
eletrdnico e podem ser acoplados ao médulo de memdbria 1710.

O que foi descrito acima inclui exemplos de um ou
mais aspectos. Evidentemente, ndo & possivel descrever toda
combinag¢do concebivel de componentes ou metodologias para
fins de descricdo dos aspectos antes mencionados, mas os
versados na técnica podem reconhecer gque muitas outras
combinagdes e permutagdes de diversos aspectos sao
possiveis. Por conseguinte, os aspectos descritos pretendem
abranger todas as alteracgdes, modificagdes e variacgdes que
se incluam dentro do escopo das reivindicacdes apensas.
Além disto, na medida em que o termo “inclui” ¢é utilizado
seja na descricdo detalhada, seja nas reivindicagdes, tal
termo pretende ser inclusivo de maneira semelhante ao termo
“compreendendo”, uma vez que “compreendendo” é interpretado
quando utilizado como uma palavra de transig¢do em uma

reivindicacé&o.
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1. Método para uma rede de comunicag¢do sem fio,
compreendendo:

- receber um primeiro conjunto de informagdes de
dados, em que o primeiro conjunto de informagdes compreende
um primeiro valor;

- determinar se o primeiro valor estd acima de um
limite; e

- transmitir uma indicag¢do para comutar para a
utilizagdo de uma primeira técnica de transmissdo se
determinado que o primeiro valor estd acima do limite.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que usar a primeira técnica de transmissdo compreende usar
uma técnica de transmissdao OFDM-MIMO se determinado que o
primeiro valor estd acima do limite.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2,
compreendendo também comutar para OFDM-MIMO ao desviar de
uma operacgdo de Transformada Discreta de Fourier (DFT).

4, Método, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendendo também transmitir uma indica¢do para comutar
para a utilizacgdo de uma segunda técnica de transmissdo se
determinado que o primeiro valor ndo estd acima do primeiro
limite.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 4, em
gque usar a segunda técnica de transmissdo compreende usar
uma técnica de transmissdo LFDM-SIMO se determinado que ©
primeiro valor ndo estd acima do primeiro limite.

6. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1, em
gue determinar. se. o primeiro valor estd acima do limite
compreende determinar se o valor da relagdo sinal-ruido
(SNR) estéd acima do limite.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 6,

compreendendo também medir o valor de SNR de um terminal.
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8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que determinar se o primeiro valor estd acima do limite
compreende determinar se o valor da taxa de dados esté
acima do limite.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo também receber o primeiro valor de um
terminal, em que o primeiro wvalor ¢é a taxa de dados
solicitada pelo terminal.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,
compreendendo também determinar se o terminal que solicita
a taxa de dados estd utilizando a técnica de transmisséao
OFDM-MIMO antes de transmitir a indicacgéo.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que determinar se o primeiro valor estd acima do primeiro
limite compreende determinar se o valor do nivel maximo de
poténcia (PHR) estd acima do limite.

12. Método, vde acordo com a reivindicagao 11,
compreendendo também:

- dividir a poténcia entre antenas de transmisséo
se determinado que o valor de PHR esta acima do limite; e

- calcular a taxa de dados de cada fluxo antes de
transmitir a indicacé&o.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 11,
compreendendo também receber um valor de PHR de um
terminal.

14. Equipamento operéavel em uma rede de
comunicacdo sem fio, compreendendo:

- mecanismos para receber um primeiro conjunto de
informacdes de dados, em que o primeiro conjunto de
informacdes compreende um primeiro valor;

- mecanismos para determinar se o primeiro valor

estd acima de um limite; e
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- mecanismos para transmitir uma indicagdo para
comutar usando uma primeira técnica de transmissdo se
determinado que o primeiro valor estd acima do limite.

15. Eguipamento, de acordo com a reivindicagéo
14, em que o0s mecanismos para usar a primeira técnica de
transmissdo compreendem mecanismos para usar uma técnica de
transmissdo OFDM-MIMO se determinado gque o primeiro valor
ndo estd acima do primeiro limite.

16. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
15, compreendendo também mecanismos para comutar para OFDM-
MIMO ao desviar de uma operagdo de Transformada Discreta de
Fourier (DFT).

17. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
14, compreendendo também transmitir wuma indicacgdo para
comutar para a utilizagdo de uma segunda técnica de
transmissdo se determinado que o primeiro valor ndo esté
acima do primeiro limite.

18. Egquipamento, de acordo com a reivindicacgéo
17, em gque os mecanismos para utilizar a segunda técnica de
transmisséo compreendem mecanismos para utilizar uma
técnica de transmissdo LFDM-SIMO se determinado gque o
primeiro valor nd&o estd acima do primeiro limite.

19. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo
14, em gue os mecanismos para determinar se o primeiro
valor estd acima do limite compreendem mecanismos para
determinar se o valor da relacdo sinal-ruido (SNR) esta
acima do limite.

20. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
19, compreendendo também mecanismos para medir o valor de
SNR de um terminal.

21. Equipamento, de acordo com a reivindicagéo
14, em que os mecanismos para determinar se o primeiro

valor estd acima do limite compreendem mecanismos para
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determinar se o valor da taxa de dados esta acima do
limite.

22. Equipamento, de acordo com a reivindicag¢ao
21, compreendendo também mecanismos para receber o primeiro
valor de um terminal, em que o primeiro valor é a taxa de
dados solicitada pelo terminal.

23. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
21, compreendendo também mecanismos para determinar se o
terminal que solicita a taxa de dados estd utilizando a
técnica de transmissdo OFDM-MIMO antes de transmitir a
indicacéao.

24. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
21, em que o0s mecanismos para determinar se o primeiro
valor estd acima do primeiro limite compreendem mecanismos
para determinar se o valor do nivel madximo de poténcia
(PHR) estd acima do limite.

25. Eqgquipamento, de acordo com a reivindicagédo
24, compreendendo também:

- mecanismos para dividir a poténcia entre
antenas de transmissdo se determinado que o valor de PHR
estd acima do limite; e

- mecanismos para calcular a taxa de dados de
cada fluxo antes de transmitir a indicacgéo.

26. Eguipamento, de acordo com a reivindicagdo
24, compreendendo também mecanismos para receber um valor
de PHR de um terminal.

27. Meio legivel por computador possuindo
instrugdes executdveis por computador armazenadas neste
para executar. .as instrucdes a. seguir:

- receber um primeiro conjunto de informag¢des de
dados, em que o primeiro conjunto de informag¢des compreende

um primeiro valor;
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- determinar se o primeiro valor estd acima de um
limite; e

- transmitir uma indicag¢do para comutar para a
utilizacdo de uma primeira técnica de transmissdo se
determinado que o primeiro valor estd acima do limite.

28. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagdo 27, em gque usar a primeira técnica de
transmissdo compreende usar uma técnica de transmissao
OFDM-MIMO se determinado que o primeiro valor ndo esté
acima do primeiro limite.

29. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacao 28, compreendendo também comutar para OFDM-
MIMO ao desviar de uma operagdo de Transformada Discreta de
Fourier (DFT).

30. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicagao 27, compreendendo também transmitir uma
indicag¢do para comutar para a utilizagdo de uma segunda
técnica de transmissdo se determinado que o primeiro valor
ndo estd acima do primeiro limite.

31. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 30, em que usar a segunda técnica de
transmissdo compreende utilizar uma técnica de transmisséo
LFDM-MIMO se determinado que o primeiro valor né&do esta
acima do primeiro limite.

32. Método para uma rede de comunicagdo sem fio,
compreendendo:

- monitorar o nivel do sinal de referéncia;

- calcular o valor do nivel maximo de poténcia
(PHR) disponivel utilizando o nivel do _sinal .de referéncia;

- transmitir o valor de PHR;

- receber uma indicagdo para. comutar para a

utilizacdo de uma técnica de transmissdo OFDM-MIMO; e
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- comutar para a técnica de transmissdo OFDM-MIMO
se determinado que o valor de PHR estd acima de um limite.

33. Equipamento operéavel em uma rede de
comunicacdo sem fio, compreendendo:

- mecanismos para monitorar o nivel do sinal de
referéncia;

- mecanismos para calcular o valor do nivel
maximo de poténcia (PHR) disponivel utilizando o nivel do
sinal de referéncia;

- mecanismos para transmitir o valor de PHR;

- mecanismos para receber uma indicagdo para
comutar para a utilizagcdo de uma técnica de transmisséo
OFDM-MIMO; e

- mecanismos para comutar para a técnica de
transmissdo OFDM-MIMO se determinado que o valocr de PHR
estd acima de um limite.

34. Meio legivel por computador possuindo
instrucdes executdveis por computador armazenadas neste
para executar as instru¢des a seguir:

- monitorar o nivel do sinal de referéncia;

- calcular o valor do nivel maximo de poténcia
(PHR) disponivel utilizando o nivel do sinal de referéncia;

~ transmitir o valor de PHR;

- receber uma indicag¢do para comutar para a
utilizacdo de uma. técnica de transmissao OFDM-MIMO; e

- comutar para a técnica de transmissdao OFDM-MIMO
se determinado que o valor de PHR estd acima de um limite.

35. Método para uma rede de comunicagdo sem fio,
compreendendo:

- transmitir uma solicitacdo de valor de taxa de
dados;

- receber uma indicag¢do para comutar para a

utilizacdo da técnica de transmissdao OFDM-MIMO; e
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- comutar para a técnica de transmissdo OFDM-
MIMO.

36. Equipamento operavel em uma rede de
comunicacgdo sem fio, compreendendo:

- mecanismos para transmitir uma solicitagdo de
valor de taxa de dados;

- mecanismos para receber uma indicag¢do para
comutar para a utilizagdo da técnica de transmissdao OFDM-
MIMO; e

- mecanismos para comutar para a técnica de
transmissdo OFDM-MIMO.

37. Meio legivel por computador possuindo
instru¢gdes executdveis por computador armazenadas neste
para executar as instrug¢des a seguir:

- transmitir uma solicitagdo de valor de taxa de
dados;

- receber uma indicac¢ao para comutar para a
utilizacdo da técnica de transmissdo OFDM-MIMO; e

- comutar para a técnica de transmissdo OFDM-
MIMO.

38. Método para uma rede sem fio, compreendendo:

- calcular o valor da relacdo sinal-ruido (SNR):;

- transmitir o valor de SNR;

- receber uma indicag¢do para comutar para a
utilizacdo da técnica de transmissdo OFDM-MIMO; e

- comutar para a técnica de transmissdao OFDM-
MIMO.

39. Equipamento operavel em uma rede de
comunicagdo sem fio, compreendendo:

- mecanismos para calcular o valor da relagéo
sinal-ruido (SNR);

- mecanismos para transmitir o valor de SNR;
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- mecanismos para receber uma indicag¢do para
comutar para a utilizagdo da técnica de transmissdo OFDM-
MIMO; e

- mecanismos para comutar para a técnica de
transmissdo OFDM-MIMO.

40. Meio legivel por computador possuindo
instrug¢des executdveis por computador armazenadas neste
para executar as instrug¢des a seguir:

- calcular o valor da relacdo sinal-ruido (SNR);

- transmitir o valor de SNR;

- receber uma indicag¢do para comutar para a
utilizacdo da técnica de transmissdo OFDM-MIMO; e

- comutar para a técnica de transmissao OFDM-
MIMO.

41. Circuito integrado, compreendendo:

- receber um primeiro conjunto de informag¢gdes de
dados, em que o primeiro conjunto de informa¢des compreende
um primeiro valor:;

- determinar se o primeiro valor esta acima de um
limite; e

- transmitir uma indicag¢do para comutar para a
utilizagcdo de uma primeira técnica de transmissdo se

determinado que o primeiro valor estd acima do limite.
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RESUMO
“METODO E EQUIPAMENTO PARA MECANISMO DE SELEGAO ENTRE OFDM-
MIMO E LFDM-SIMO”

Sistemas e metodologias que facilitam a comutacgao
entre diversas combinag¢des de MIMO, SIMO, SISO e OFDM, LFDM
e IFDM sdo descritos. De acordo com varios aspectos, um
método para uma rede de comunicagdo sem fio €& provido, o
qual inclui: receber um primeiro conjunto de informacgdes de
dados, em que o primeiro conjunto de informagdes compreende
um primeiro valor, determinar se o primeiro valor esta
acima de um limite e transmitir uma indicagao para comutar
usando a primeira técnica de transmissdo se determinado que

o primeiro valor estd acima do limite.
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