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Czujnik przy$pieszenia

Przedmiotem wynalazku jest czujnik przyspiesze::i» reagujgcy na poziome sktadowe przyspieszenia
w zakresie od 1072m/s® do 102m/s?, przeznaczony zwtaszcza do pomiaru przyspieszert w drganiach '
mechanicznych o czestosciach w zakresie 0,1 Hz do 10 Hz w miejscach trudno dostepnych, zwtaszcza budowlach
wiezowych,

Znane sq urzadzenia do pomiaru ruchu zmiennego a tym samym przyspleszema, np. urzadzenie wedtug
francuskiego opisu patentowego nr 1605204, ktdrego istota polega na tym, iz na dowolne ciata bedace w ruchu
pod wptywem sity grawitacji badZ tez pod wptywem innych sit, dziatajg sity bezwtadnoéci wystepujace
podczas ruchu zmiennego i powodujq odchylenie tych ciat od toru jaki jest im nadany podczas, gdy sity
bezwtadnosci nie wystepujq. Odchylenia powyzsze sq miarq przyspieszenia uktadéw, do ktérych sztywno
potaczone jest przytaczane urzadzenie.

Innym znanym urzadzeniem jest urzadzenie podane w opisie patentowym RFN nr 1229762. Wykorzystano
oddziatywanie sit bezwtadnosci na mase bezwiadng w postaci ciata statego zawieszong ,,akustycznie”
w sprezystym o$rodku. O$rodek powyiszy realizuje sie tutaj jako pole ultrad2wigkowe wytworzone przez
przetwornik piezokrystaliczny w cieczy zamknigtej w-zbiorniku.

Istota dziatania czujnika wedtug wynalazku polega na tym, Ze sity bezwtadnosci dziatajq na mase
bezwtadna cieczy bedacej w spoczynku w naczyniu potaczonym. W wyniku dziatania tych sit obserwuje sie
wystapienie réznicy pozioméw cieczy w pionowych kapilarach naczynia potgczonego. Migedzy pionowymi
kapilarami jest Zrédto $wiatta, a po zewnetrznych stronach kapilar, przestona ze szczeling o szerokosci réwnej
wewnetrznej $rednicy kapilary, za ktérg umieszczony jest detektor. Powstajgca réznica pozioméw jest miarg sit
bezwtadnosci, a tym samym przyspieszenia wywotanego tymi sitami.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony . Jest na rysunku, ha ktérym ﬂg 1 przedstawla rozwigzanie
konstrukcyjne elementu pomiarowego czujnika przyspieszenia, a fig 2 — schemat ideowy uktadu elektrycznego.
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Czujnik przyspieszen sktada si¢ z naczynia potaczonego 1, ktére jest uksztattowane w ten sposéb, 2e d&va
réwnolegte pionowe ramiona stanowiq rurki kapilarne. Naczynie pctaczone 1, jest czgéciowo napetnione cieczg
o odpowiednio dobranej lepkosci, gestosci do przekroju wewn(trznego kapilary Poziom cieczy sigga do potowy
kapilar. Przekroje kapilar sq jednakowe, co zapewnia doktadno$é czujnika. Po zewnetrznej stronie kapilar’
znajdujg si@ skupiajace soczewki 2, ktérych osie optyczne pokrywaja si@ z prosta taczacq poziomy cieczy
w kapilarach. Ponadto pomiedzy kazdq skupiajacq soczewkq 2 a kapilarami znajduje sie przestona 3 ze szczeling
o szerokosci réwnej zewnetrznej srednicy kapilary, a wysoko$¢ nieco mniejsza od $rednicy skupiajacej soczewki
2, przy czym szczelina jest usytuowana réwnolegle do kapilary, oraz symetrycznie wzgledem osi optycznej
skupiajacych soczewek 2, Soczewkami sq réwniez stupki cieczy przezroczystej w kapilarze jak i sama kapilara.
W potowie odlegtosci miedzy kapilarami umieszczona jest zaréwka 4 o podtuznym 2arniku. Czujnik wyposazony
jest réwniez w dwa detektory 5 np. w postaci fotooporéw, umieszczone na osi optycznej skupiajacych soczewek
2 w odlegtosci zapewniajacej otrzymanie obrazu zarnika zaréwki 4 na powierzchni czynnej kazdego detektora 5.
Detektory stanowig jedno ramig mostka Wheatstonea zasilanego 2rédtem napigcia statego, za$ drugie ramig tego
mostka stariowia dwa jednakowe oporniki 6. Ponadto mostek wyposazony jest wdowolny wskaznik 7
réwnowagi, np. rejestrator kompensacyjny lub oscylograf.

Czujnik przyspieszeri przymocowuje sie sztywno do badanej konstrukcji. Gdy badana konstrukcja znajduje
si¢ w stanie spoczynku, wéwczas ciecz w obu ramionach kapilary naczynia potaczonego 1 jest na tym samym
poziomie, przypadajac ila potowe wysokosci szczelin przeston 3. Strumienie $wietine po przejéciu przez stupy
cieczy ° ;g'i'nycl‘, wysokosciach w kapilarach oraz przez szczeliny przeston 3 sq jednakowe Detektory 5
oswietlonq.-tymé: strunfieniami posiadajg takq samq opornosé elektryczng co daje réwnowage mostka.
W przypad¥i “gdy ‘badana konstrukcja porusza si@ ruchem dowolnie zmiennym, wéwczas przyspieszenie tego
ruchu wywotuje dziatanie sity bezwtadnosci na czgsteczki cieczy, kt6rg napetnione jest naczynie potgczone 1
w wyniku czego pojawia si¢ réznica cisniert w obu kapilarach. Tej réznicy cisniert odpowiada réznica wysokosci
stup6w cieczy wobu kapilarach. Strumienie $wietine po przejsciu przez niejednakowo wypetnione kapilary,
szczeliny przeston 3 sq niiejednakowe | padajac na detektory 6 powodujg Ze oporno$¢ jednego detektora zwigksza
si¢ a drugjego maleje. Pociaga to za sobg zachwianie réwnowagi mostka. W zaleznosci od tego jak zwrdcony jest
wektor przyspieszenia w danej chwili, wskaznik 7 réwnowagi mostka wskazuje potencjat dodatni lub ujemny.

Zastrzezenie patentowe

Czujnik przyspieszenia zawierajacy, ukiady optyczne, #rédto swiatta, przestony, detektory,
znamienny tym, Ze jest naczyniem potaczonym (1) odwu réwnolegtych pionowych kapilarach
napetnionych cieczq o matej lepkosci, migdzy ktérymi jest Zrédto swiatta (4), a po zewngtrznych stronach,
przestony (3) ze szczeling o szerokosci réwnej wewnetrznej érednicy kapilary | detektory (5).
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