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DISPOSITIF DE COMPOSTAGE.

Ce dispositif de compostage comprend un bac de ré-
ception (4) destiné a recevoir les déchets a composter, ledit
bac de réception (4) étant muni d’un orifice d’évacuation du
compost résultant de la transformation des déchets au sein
dudit bac de réception (4), et recevant une vis sans fin (11)
positionnée sensiblement au fond dudit bac de réception, et
apte a assurer la progression du compost en direction dudit
orifice d’évacuation des déchets.

Il comprend également un organe (12) de brassage des
déchets, positionné au sein du bac de réception (4) au-des-
sus de la vis sans fin (11), et constitué d’un axe rotatif sur
lequel sont montés des moyens de brassage (15) s’éten-
dant radialement par rapport audit axe rotatif, I'axe rotatif de
lorgane (12) de brassage s’étendant parallélement a 'axe
de rotation de la vis sans fin (11).

Figure pour I'abrégé : Fig 2
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Description
Titre de I'invention : DISPOSITIF DE COMPOSTAGE

Domaine de I’invention

L’invention concerne un dispositif de compostage, plus particulicrement destiné a un
usage collectif ou professionnel, tel que notamment destiné a la restauration collective
ou commerciale, aux cantines, aux immeubles collectifs, aux EHPAD, aux commerces
de fruits et Iégumes etc... de maniere générale a tout producteur de déchets organiques
également appelés biodéchets.

Ce dispositif a pour objectif non seulement de permettre le traitement des déchets in
situ, mais €galement d’optimiser le processus de compostage proprement dit.

Etat antérieur de la technique

Le compostage est un processus biologique aérobie de conversion et de valorisation
des maticres organiques en un produit stabilisé, hygiénique, traditionnellement appelé
le compost.

Dans le cas de ce compostage, les déchets organiques sont dégradés en présence de
I’oxygene de 1’air et d’humidité des maticres, par 1’action conjuguée notamment de
bactéries, champignons, micro-organismes et macroorganismes, en quelques semaines
voire quelques mois selon la méthode utilisée. C’est une technique aujourd’hui
largement usitée.

De fait, des dispositifs de compostage ont été développés pour accélérer le processus
de compostage, plus particulicrement dans le cadre de compostages collectifs ou issus
de décharge de producteurs professionnels, donc appelés a recevoir des quantités rela-
tivement importantes de déchets de maniere quotidienne.

A cet effet, il a été proposé des cuves de dimensions appropriées, destinées a recevoir
les déchets organiques, et intégrant plus particulierement un broyeur apte a déchiqueter
lesdits déchets. Les déchets sont broyés et mélangés au moyen d’un organe de
brassage, de telle sorte a assurer et forcer I’oxygénation, pour ainsi optimiser le travail
des bactéries naturellement présentes dans les biodéchets.

En fin de processus, d’une durée typique de 1’ordre de quatre semaines, les déchets
transformés en précompost peuvent étre récupérés et stockés quelques semaines pour
une maturation, puis €tre normés et valorisés en compost.

Si de tels dispositifs ont démontré leur efficacité en termes de transformation quan-
titative, on observe cependant une transformation difficile, susceptible en outre de
s’accompagner d’émanations nauséabondes au démarrage du processus, impliquant la
nécessité de mettre en place un broyeur des déchets en amont du dispositif de
compostage proprement dit, ce dans I’objectif d’assurer une efficience biologique et

sanitaire au processus de compostage.
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L’ objectif recherché par la présente invention est d’une part, d’optimiser la trans-
formation des déchets au sein de la cuve, et d’autre part de diminuer la durée de trans-
formation desdits déchets, également de simplifier la conception et la réalisation d’un
tel dispositif de compostage, et enfin, de réduire les colits correspondants.

Exposé de l'invention

L’invention vise donc un dispositif de compostage comprenant un bac de réception
destiné a recevoir les déchets a composter, ledit bac de réception étant muni d’un
orifice d’évacuation du compost résultant de la transformation des déchets au sein
dudit bac de réception. Le bac de réception comprend également une vis sans fin po-
sitionnée sensiblement au fond du bac de réception, et apte a assurer la progression du
compost en direction d’un orifice d’évacuation des déchets.

Selon I’invention, le dispositif de compostage comprend également un organe de
brassage des déchets, positionné au-dessus de la vis sans fin, et constitué d’un axe
rotatif sur lequel sont montés des moyens de brassage, s’étendant radialement par
rapport audit axe, I’axe rotatif de I’organe de brassage s’étendant parall¢lement a I’axe
de rotation de la vis sans fin.

Ce faisant, en raison de la rotation respective de la vis sans fin d’une part et de
I’organe de brassage d’autre part, on assure un brassage efficace des déchets,
conduisant a un mélange optimisé desdits déchets en cours de compostage au sein du
bac de réception.

Par ailleurs, en imprimant un séquencement spécifique a 1’activation de ces éléments,
c’est-a-dire un brassage périodique alterné, et notamment, en imposant un changement
du sens de la rotation de la vis sans fin et de I’organe de brassage, typiquement toutes
les minutes pendant une durée de 5 minutes, et ce, selon une périodicité de deux
heures, on optimise non seulement I’aération des déchets, mais en outre, on évite tout
accumulation ou amalgame des déchets en un lieu localisé du bac de réception.

Par ailleurs, et afin d’optimiser la découpe des déchets, le dispositif comprend
également des couteaux, ces derniers pouvant étre fixes et solidaires du bac de
réception, ou amovibles, et dans ce dernier cas, s’étendant verticalement entre les axes
respectifs de la vis sans fin et de I’organe de brassage.

Dans ce méme objectif, I’extrémité de la vis sans fin située au voisinage de 1’orifice
d’évacuation est également munie d’une lame de coupe orientée radialement.

Le sens de rotation respectif de la vis sans fin et de I’organe de brassage peut &tre an-
tagoniste dans I’objectif d’optimiser 1’efficacité du brassage des déchets, le sens de
rotation pouvant étre alterné de maniere plus ou moins périodique lors du processus de
compostage.

L’expérience démontre que ce mouvement continu et circulaire des déchets au sein
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de la zone du bac de réception permet non seulement d’aérer de maniere suffisante les
déchets aux fins de faciliter le processus de compostage, mais en outre d’assurer un dé-
chiquetage des déchets plus gros, puis leur émiettement, 1a encore apte a favoriser le

processus de compostage.
Selon une caractéristique avantageuse de I’invention, le dispositif de compostage

comprend également un réceptacle de maticres carbonées et notamment de broyat, ty-
piquement constitué de copeaux de bois de quelques millimetres, en communication
avec le bac de réception, typiquement au moyen d’un volet pivotant ménagé au fond
dudit réceptacle. Ce réceptacle est avantageusement muni d’une vis sans fin, dont I’axe
de rotation est orienté parallelement a 1’axe de rotation respectif de la vis sans fin du
bac de réception et de I’organe de brassage.

Avantageusement, le bac de réception est chauffé, et a cet effet, une résistance
électrique s’étend au niveau du fond et partie a tout le moins des parois latérales du bac
de réception, de telle sorte a maintenir dans le volume défini par ledit bac de réception
une température comprise entre 20 et 45 °C. Couplé en outre a un dispositif
d’extraction de I’humidité, typiquement constitué par un ventilateur, on réduit 1’exces
d’humidité des déchets et on dispose d’une température idéale pour les micro-or-
ganismes, permettant, 1a encore, d’accélérer la décomposition des déchets.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1’invention, la rotation des deux axes,
respectivement de la vis sans fin et de I’organe de brassage, est réalisée au moyen d’un
seul moteur ou motoréducteur actionnant un engrenage, dont les roues dentées tournent
typiquement a des vitesses identiques. Par ailleurs, il peut étre envisagé que la rotation
de la vis sans fin du réceptacle de réception des maticres carbonées (broyat) est assurée
également par un pignon venant engrener sur la partie supérieure de la roue dentée de
I’engrenage précité, mais tournant a une vitesse supé€rieure en raison de la taille du
pignon, et typiquement a une vitesse doublée par rapport a celle de la vis sans fin et de
I’organe de brassage positionnés au sein du bac de réception, et permettant d’assurer
une alimentation réguliere et proportionnée de matieres carbonées au sein du bac de
réception.

Breve description des figures

La maniere dont I’invention peut étre réalisée et les avantages qui en découlent res-
sortiront mieux de 1’exemple de réalisation qui suit, donné a titre indicatif et non
limitatif, a I’appui des figures annexées.

La [Fig.1] est une représentation schématique en perspective de ’ensemble du
dispositif de compostage conforme a I’invention.

La [Fig.2] est une représentation schématique en perspective éclaté du dispositif de la
[Fig.1].
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La [Fig.3
La [Fig.4

La [Fig.5] est une représentation schématique illustrant 1’activation des organes

] est une représentation schématique plus détaillée de partie de la [Fig.2].
] est une vue schématique de la [Fig.3] vue selon un autre angle.
rotatifs du dispositif de I’'invention.
La [Fig.6] est une représentation schématique plus détaillée d’une partie de la [Fig.5].
La [Fig.7] est une représentation schématique en perspective illustrant le moyen de
chauffage associ€ au bac de réception du dispositif de I’invention.
La [Fig.8] est une vue schématique en perspective plus détaillée de la partie su-
périeure du dispositif de I’invention.
La [Fig.9] est une représentation schématique analogue a la [Fig.8], exempte de la vis

sans fin dont est pourvu le réceptacle de broyat.

Description détaillée de I’invention

On a schématiquement représenté au sein de la [Fig.1] le dispositif de compostage (1
) conforme a I’invention. Celui-ci comprend un béti ou chassis (2), reposant sur des
roulettes (3), propres a lui conférer une certaine mobilité. Il integre un bac de réception
(4), typiquement réalis€ en acier inoxydable, et destiné a recevoir les déchets. Ces
derniers sont chargés dans le bac de réception (4) en partie supérieure, cette derniere
étant munie d’un volet articulé rabattable (5) libérant 1’acces audit bac de réception (4).

On a également présenté sur les figures 1 et 2 un coffret électrique (6) muni de son
pupitre de commande (7), destiné a assurer le fonctionnement du dispositif. Au sein
dudit coffret (6), apparait en [Fig.1] un moteur €lectrique (8), destiné a assurer les dif-
férentes fonctions, notamment mécaniques, nécessaires au fonctionnement du
dispositif de I’invention, sur lequel il sera revenu en détail ultérieurement.

Enfin apparait également au sein de la [Fig.1] notamment, un réceptacle (9) de
broyat, et de maniere générale de matieres carbonées. Ces maticres carbonées sont
avantageusement constituées de copeaux de bois de quelques millimetres, calibrées
afin de ne pas affecter le fonctionnement de la vis sans fin (26) que ledit réceptacle (9)
integre. Ces maticres carbonées ont vocation a étre acheminées au sein du bac de
réception (4) par passage au travers d’une fente (28), dont la largeur peut étre réglée
(voir figures 8 et 9). Ces matieres carbonées ont vocation a favoriser le processus de
compostage.

Au sein des figures 1 a 5, apparaissent également deux €léments essentiels du
dispositif de I’invention, a savoir une vis sans fin (11) et un organe de brassage (12).

Comme on peut I’observer sur ces figures, ces deux éléments sont rotatifs, leur axe
de rotation respectif étant parall¢le I’un par rapport a 1’autre et typiquement horizontal
ou sensiblement horizontal.

Plus précisément, la vis sans fin (11) est positionnée au fond du bac de réception (4),
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les bords des filets de ladite vis tangentant au jeu pres le fond dudit bac de réception
(4), celui-ci adoptant justement au voisinage du fond une forme sensiblement cy-
lindrique.

Cette vis sans fin (11) a pour vocation d’une part, d’assurer en coopération avec
I’organe de brassage (12), le mélange des déchets contenus dans le bac de réception
(4), et d’autre part, d’assurer la progression du compost alors situé au fond du bac de
réception (4) en direction d’un orifice d’évacuation (13) du compost, ce dernier étant
obturable au moyen d’un volet articulé (14).

L’organe de brassage (12) comporte un certain nombre de pales de brassage (15),
sensiblement régulierement réparties le long de 1’axe de rotation dudit organe de
brassage, aptes a favoriser le brassage et donc le mélange des déchets, en coopération
avec la vis sans fin (11). Ces pales sensiblement planes s’étendent radialement a partir
de I’axe de rotation dudit organe de brassage.

En outre, et afin d’assurer la découpe des déchets de taille importante, comme par
exemple les fruits ou les 1égumes entiers, le dispositif de 1’invention comprend un ou
des couteaux s’étendant sensiblement verticalement. Dans I’exemple décrit, ces
couteaux (17) sont fixes, et en ’espece, respectivement solidaris€s a la paroi latérale
terminale (18) définissant en partie le bac de réception (4) et sur la face interne du
volet d’obturation (14) de I’orifice d’évacuation (13). Alternativement, et selon un
mode de réalisation non représenté, ces couteux peuvent &tre amovibles et s’étendent,
la encore verticalement, entre la vis sans fin (11) et I’organe de brassage (12). Ces
couteaux sont destinés, soit a coopérer avec les pales (15) de I’organe de brassage (12),
soit avec une lame de découpe (19), s’étendant radialement depuis I’axe de rotation de
la vis sans fin (11), et positionnée sensiblement a I’extrémité avale de ladite vis sans
fin (voir figures 5 et 6). On favorise de la sorte la découpe effective des déchets de
taille importante, tels que les fruits ou les légumes entiers.

Ces différents éléments, qu’il s’agisse de la vis sans fin (11), de I’organe de brassage
(12) et de ces éléments fonctionnels (15, 17, 19) sont, 1a encore avantageusement
réalisés, en acier inoxydable.

Le bac de réception (4) comprend également un orifice d’évacuation (20) des jus
résultant de I’opération de compostage, positionné au voisinage de 1’orifice
d’évacuation (13) du compost, tel qu’on peut bien I’observer sur les figures 2 et 3.

Ainsi qu’on peut I’observer sur les figures 3 et 4, la rotation respectivement de la vis
sans fin (11) et de I’organe de brassage (12) est assurée au moyen de deux roues
dentées (21) et (22) engrenant chacune dans le pignon (23) solidaire de I’arbre de
rotation (de sortie) du moteur ou motoréducteur (8). En 1’espece, les roues dentées (21)
et (22) étant de méme diametre d’une part, et comportant le méme nombre de dents

d’autre part, elles tournent a la méme vitesse, et dans I’exemple décrit, dans le méme



sens de rotation. Ce faisant, on optimise le brassage des déchets contenus dans le bac
de réception (4).

[0043]  Selon une autre caractéristique de I’invention, le bac de réception (4) comporte au
voisinage de son fond un organe de chauffage (24). Dans I’exemple décrit, cet organe
de chauffage est constitué d’une résistance électrique enroulée dans un support mica,
lui-méme positionné entre deux plaques en mica, a leur tour fermées entre plaques
réalisées en acier inoxydable. Cet ensemble est alors conformé au diametre souhaité,
en I’espece au diametre extérieur du fond sensiblement semi-cylindrique du bac de
réception (4). Cet ensemble est alors fixé, par exemple par vissage, contre la face ex-
térieure dudit fond du bac de réception (4).

[0044]  La puissance de chauffage est relativement réduite, typiquement voisine de 1 W :cm?,
et un thermostat, dont la sonde est fixée sur la résistance, assure la régulation pro-
grammable pour une limite en température fixée entre 40 et 60 °C.

[0045] Ce faisant, on maintient une température de 1’ordre de 20 a 45°C dans le bac de
réception, propre a favoriser le phénomene de compostage et en outre, a éliminer en
partie ’humidité présente dans les déchets. Au demeurant, cette €vacuation d”humidité
est optimisée par la présence d’un extracteur d’humidité (25), ménagé dans le
couvercle (5) d’obturation dudit bac de réception, et typiquement en 1’espece constitué
d’un ventilateur.

[0046]  Par ailleurs, et afin d’optimiser le processus de compostage, il peut €tre avantageux
d’intégrer avec les déchets de la maticre carbonée et typiquement du broyat. Celui-ci
est réceptionné dans le réceptacle (9) positionné, comme déja dit, sur la partie su-
périeure du dispositif, tel qu’on peut bien 1’observer notamment sur les figures 1, 8 et
9. Ce réceptacle (9) est également muni d’une vis sans fin d’alimentation du matériau
carboné (26), dont la rotation est avantageusement assurée par la roue dentée su-
périeure (22) actionnant la rotation de I’organe de brassage (12). A cet effet,
I’extrémité de 1’axe de rotation de la vis sans fin (26) est munie d’un pignon (27)
venant engrener sur la roue dentée (22). Cette vis sans fin (26) permet d’assurer une
alimentation régulicre en broyat du bac de réception (4), favorisant la réalisation du
compost.

[0047] Ce réceptacle (9) présente un fond en forme de V, dont la pointe (28) définit une
fente de largeur réglable, de telle sorte a obtenir une alimentation réguliere et suffisante
des déchets en broyat.

[0048]  Typiquement, la rotation de ces trois éléments rotatifs, respectivement de la vis sans
fin (11), de ’organe de brassage (12) et de la vis d’alimentation (26) en broyat est
programmée afin de fonctionner typiquement pendant cinq minutes toutes les deux
heures. Pendant ces cinq minutes de fonctionnement, le sens de rotation de chacune de

ces ¢léments rotatifs, en raison méme de la coopération des roues dentées qui les ac-
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tionnent, s’inverse toutes les minutes. La encore, le but recherché est d’optimiser le
broyage, le mélange et en corollaire, le compostage.

Avantageusement, les différentes étapes de réalisation de ce compost sont auto-
matisées, au moyen d’un automate programmable par exemple, notamment en termes
de séquences de rotation des organes rotatifs, de la durée de ces rotations, de
I’élévation en température, et de I’extraction de I’humidité.

Dans I’exemple décrit, les différents constituants actifs du dispositif de compostage
de I’'invention sont indiqués comme étant réalis€s en acier inoxydable. Ces €léments
sont capotés dans un bati général (2), typiquement réalisé en maticre plastique, et par
exemple en polypropyléne notamment par rotomoulage.

On congoit tout I’intérét de 1’invention qui permet de disposer d’un dispositif de
compostage d’échelle moyenne en termes de volume, en 1’espece susceptible d’avoir
des contenances de 150, 300, voire 600 litres, tout particulierement adapté aux res-
taurations collectives, aux collectivités locales et territoriales, et permettant d’assurer,
en une durée relativement courte, I’obtention d’un compost de qualité. En outre, un tel
dispositif s’avere d’un colit de fabrication tout particulierement réduit.

Enfin, un tel dispositif de compostage permet d’obtenir un cycle de fabrication heb-
domadaire, en raison principalement de la combinaison du brassage périodique alterné,

du chauffage, et de la ventilation.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Dispositif de compostage (1) comprenant un bac de réception (4) destiné
a recevoir les déchets a composter, ledit bac de réception (4) étant muni
d’un orifice d’évacuation (13) du compost résultant de la transformation
des déchets au sein dudit bac de réception (4), et recevant une vis sans
fin (11) positionnée sensiblement au fond dudit bac de réception, et apte
a assurer la progression du compost en direction dudit orifice
d’évacuation des déchets (13), caractérisé en ce qu’il comprend
également un organe (12) de brassage des déchets, positionné au sein du
bac de réception (4) au-dessus de la vis sans fin (11), et constitué d’un
axe rotatif sur lequel sont montés des moyens de brassage (15)
s’étendant radialement par rapport audit axe rotatif, I’axe rotatif de
I’organe (12) de brassage s’étendant parallelement a I’axe de rotation de
la vis sans fin (11).

Dispositif de compostage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le bac de réception (4) comprend également des couteaux
amovibles, s’étendant verticalement entre les axes rotatifs respectifs de
la vis sans fin (11) et de I’organe (12) de brassage.

Dispositif de compostage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le bac de réception (4) comprend également des couteaux fixes (17),
s’étendant verticalement au voisinage de I’orifice d’évacuation (13) du
compost.

Dispositif de compostage selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la vis sans fin (11) est munie d’une lame de découpe (19),
s’étendant radialement depuis 1’axe de rotation de ladite vis sans fin
(11), et positionnée sensiblement a I’extrémité avale de cette dernicre.
Dispositif de compostage selon I’une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce que le sens de rotation de la vis sans fin (11) et de
I’organe (12) de brassage sont alternés de maniere plus ou moins pé-
riodique et a intervalles réguliers lors du processus de compostage.
Dispositif de compostage selon I’une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend également un réceptacle (9) de maticres
carbonées et notamment de broyat en communication avec le bac de
réception (4).

Dispositif de compostage selon la revendication 6, caractérisé en ce
que le réceptacle (9) est muni d’une vis sans fin (26), dont I’axe de

rotation est orienté parallelement a I’axe de rotation respectif de la vis



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

sans fin (11) et de I’organe (12) de brassage.

Dispositif de compostage selon I’une des revendications 1 a 7, ca-
ractérisé en ce que le bac de réception (4) est muni d’un organe de
chauffage (24), s’étendant au niveau du fond et partie a tout le moins
des parois latérales dudit bac de réception.

Dispositif de compostage selon I’une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce qu’il comprend un dispositif d’extraction de I"humidité
(25), typiquement constitué par un ventilateur.

Dispositif de compostage selon I’une des revendications 1 2 9, ca-
ractérisé en ce que la rotation des deux axes, respectivement de la vis
sans fin (11) et de ’organe (12) de brassage est réalisée au moyen d’un
moteur ou motoréducteur (8) actionnant un engrenage, dont les roues
dentées (21, 22) tournent a des vitesses identiques.

Dispositif de compostage selon la revendication 10, caractérisé en ce
que la rotation de la vis sans fin (26) du réceptacle (9) de réception des
matieres carbonées ou broyat est assurée au moyen d’un pignon (27)

venant engrener sur la partie supérieure de la roue dentée (22).
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