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slidindikatoren ifglge opfindelsén omfatter i det vasentlige
et koaksialt kabel (4, 5) af hvilket den ledende kerne (4) og &

den ledende bosning (5) er forbundet elektrisk ved hjalp af en 1 45 . 88
muffe (6“). En blottet ende af kernen (4) er arrangeret ved -
slidgranseplanet for en foring, der udger en part af frikti-

onsdelen. En rotationsdel, skive eller tromle, afskarer s
kernens ende ved henvisningstallet (4'), nar denne foring nar

sin tilladelige nedslidningsgranse.

§lidindikatoren kan anvendes til skive- eller tromlebremser.
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Den foreliggende opfindelse angar en slidindikator til en
friktionsdel for en automobilkosretgjsbremse beregnet til at
monteres pa friktionsdelen, sdledes at en elektrisk lederdel,
der udger en del af indikatoren, nedslides imod en rotations-
del, der udger en del af bremsen, nar friktionsdelen nar en
tykkelse mindre end en forudbestemt vardi p& grund af dens
slid mod rotationsdelen, hvilken lederdel passerer tangentialt
i planet for det maksimalt tilladelige slid af friktionsdele-

ne og omfatter to koaksiale elektriske ledere.

Opfindelsen angar desuden en friktionsdel udstyret med en sli-

dindikator af denne art.

 Der kendes sadanne indikatorer, der virker ved at jorde kogre-

tejet med en elektrisk leder, nar tykkelsen af friktionsdelens
foring vinkelret p& slidplanet bliver mindre end en forudbe-
stemt vardi, under hvilken bremsens kvalitet og palideliighed
anses som uacceptabel. Almindeligvis hidrerer jordingen fra
sliddet af en muffe, der beskytter lederen med en metalskive
eller tromle, der rotationsmessigt er udformet i ét med et ke-
retgjshjul og danner en del af bremsen, hvorved lederen s&
bringes i bergring med denne skive eller tromle. Et elektrisk
kredsleb, der er felsomt over for lederens jording, kontrolle-
rer si strempassage gennem lederen, hvilken strem medferer, at
et advarseislys tandes. Dette signal advarer keoretgjets bruger
om, at friktionsdelen er slidt og skal udskiftes.

P4 grund af, at en strom ikke kan stremme gennem lederen ind-
til jording har fundet sted, er det 1ikke muligt at afpreve
kredslebets og advarselslysets korrekte funktionering fer
friktionsdelen har ndet sin slidgrense. For at formindske
denne mangel er der konstrueret nogle slidindikatorer, i
hvilke den elektriske leder danner en slgjfe eller kreds, der
afbrydes, nar slidgransen for den tilknyttede friktionsdel
nas. Kredsens elektriske kontinuitet kan s& afpreves ved et-

hvert tidspunkt, fer denne kreds brydes.
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Fra DE offentliggorelsesskrift nr. 2.257.250 kendes en slid-
indikator af den indledningsvis navnte art. Ved denne slidin-
dikators ende er de to ledere adskilt ved hjalp af en kanal
udfyldt med et materiale med en bestemt elektrisk modstand,
sadledes at det er muligt at kontrollere, at stromkredsen med
de to ledere fungerer, men denne modstand tillader ikke til-
vejebringelsen af et advarselssignal, som indikerer et for
hejt slid af friktiondelens belagning. Et sadant advarselssig-
nal tilvejebringes ferst nar de to ledere - efter en nedslid-
ning af indikatorens ende - har beveget sig helt ind til brem-
seskiven og via denne har opndet elektrisk kontakt.

Det er den foreliggende opfindelses formadl at anvise en slid-
indikator af den indledningsvis navnte art og som sikrer et
entydigt brud af kredsen, nar den tilhegrende friktionsdels
slidgranse er ndet og som er nem og palidelig at indbygge og

har en lav fremstillingspris.

Til opnéelse af dette formal er slidindikatoren ifoslge opfin-
delsen ejendommelig ved, at lederne udgeres af dels en ledende
karne, beskyttet af et isolerende ror og dels en ledende bgs-
ning, som omgiver det isolerende rgr, idet disse to ledere
bliver forbundet ved hjaip af en elektrisk ledende muffe, som
omgiver den ledende besning og er i kontakt med den ledende
kazrne.

Opfindelsen beskrives nedenfor under henvisning til tegningen,
hveor

fig. 1 viser et aksialt tvarsnit gennem en forste udfgrelses-
form af siidindikatoren ifelge opfindelsen,

fig. 2 et sprangbilliede, der <illustrerer monteringen af indi-
katoren vist i fig. 1 p& en belagningsbazreplade pad en frik-

tionsdel ti1 en automobilkeretojsbremse, og

fig. 3 til 7 i aksialt tvarsnit fem andre udfgrelsesformer pa

slidindikatorer ifslge opfindelsen.
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Den i fig. 1 viste slidindikator 1 er fastgjort til en belag-
ningsbzreplade 2 pa& en friktionsdel i en automobilkegretejs-
bremse. Nedenfor beskrives opfindeisen i forbindelse med en
skivebremse. Det er imidlertid indlysende, at opfindelsen og-
sd umiddelbart kan anvendes til en friktionsdel pd en tromle-

bremse.

Indikatoren 1 er fert gennem et hul 3 boret i pladen 2 i et
omrade af denne, der er adskilt fra en friktionsbelagning ba-
ret pa denne plade. Ifglge opfindelsen omfatter indikatoren en
lederdel, der antager form som et koaksialt kabel bestiende af
to koncentriske elektriske ledninger, henholdsvis en kerne 4
og en besning 5. En forbindelsesdel sasom en muffe 6 etablerer
elektrisk kontakt mellem kernen og bgsningen. Muffen er frem-
stillet af et elektrisk ledende materiale, der ogsa er til-
strekkeligt blgdt (f.eks. zink) til at slides, nar det kommer
i bergring med skiven i en skivebremse, hvis friktionsdele er
udstyret med indikatorer ifslge opfindelisen. Muffen er formet
pa& en sadan made, at dens indre overflade 6a efter at vare an-
bragt pa piads pa den belagningsbarende plade 2 parallelt med
skivens rotationsplan er adskilt fra pladen 2's nabostillede
flade med en afstand D, der svarer til den minimalt tillade-

1ige tykkelse for friktionsdelens belazgning.

Efter at pa hinanden fslgende bremsninger har slidt denne be-
Tegning, vil bremseskiven sdledes komme i beregring med muffens
ende. I overensstemmelse med en kun eksempelvis given udferel-
sesform for indikatoren jordes ledningerne 4, 5 derpd og et
advarselslys, der styres af et velegnet elektrisk kredsligb
forbundet til disse ledninger, tendes kun i 1lgbet af brem-
seperioderne for at signalere begyndelsen af belagningernes
slid. Hvis indikatorens slid fortsatter til trods for den pe-
riodiske alarm, der s&ledes tilkendegiver sig selv, kommer der
et tidspunkt, nar muffen 6's ende er fuldstandig slidt (hvor
skiven s& har afstanden D vak fra pladen 2). Muffen etablerer
ved dette gjeblik ikke langere nogen kontakt mellem kernen 4
og besningen 5 pad grund af, at en midtplaceret kontaktspids 7,
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der danner en part af denne muffe og er anbragt i elektrisk
kontakt med kernen 4, s& Skares vek fra det, der forbliver
tilbage af muffen. Det elektriske kredslgb forbundet til1 slid-
indikatorens ledninger 4, 5 er derved folsomt over for denne
situation, s&ledes at der udlegses afsendelsen af et signal,
f.eks. ved at taznde et kontinuert advarselslys. Koretojets
chauffer er sidledes advaret om, at han skal erstatte frikti-
onsdelen eller delene, der har naet sin eller deres slidgran-

se.

Den i fig. 1 viste slidindikatormuffe omfatter en cylindrisk
part 8, der er krympet pad en biottet part 9 af begsningen 5 til
etablering af en god elektrisk kontakt. Spidsen 7 er lejret i
en belagning sdsom et indre isolerende foringsrer 10, saledes
at der sikres en god elektrisk kontakt med den ledende kerne
4, der er beskyttet af dette foringsrer 10. Et andet ydre iso-
lerende foringsrer 11 sikrer beskytteisen af hele det koaksi-
ale kabel.

Der henvises nu til fig. 2, der illustrerer operationerne til
at montere indikatoren vist i fig. 1 pa& den belagningsbazrende
plade 2. En indsatsbesning 12, der er delt eller halvdelt,
fores ind pa kablet, idet indikatorens muffe 6 indferes i hul-
let 3. Disse dele er omtrent beliggende i de i fig. 2 viste
stillinger, idet indsatsbgsningen 12 ved tvang passes ind i
hullet 3 ved at udnytte ansatssplitbesningens deformations-
evne. Nar den fgrst er fastgjort i hullet 3, sdledes at dens
endeflanger 13 og 14 hviler mod pladen 2's modstaende flader,
trakkes kablet i retning af pilen F for at muffen 6 satter sig

fast i indsatsbegsningen 12.

Muffen 6 er udhulet med en rende 15 udformet til at samvirke
med en ringformet krave 16, der er formet i ansatsbesningen
12's midterboring pad niveau med basen tat ved flangen 13. Muf-
fen 6 og ansatsbesningen 12 har kompiementezre selvlasende
affasninger, som vist i fig. 1 og 2. Kablet trzkkes ikke 1lan-
gere, nar kraven 16 trader ind i muffens rende 15, hvilket
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samvirke mellem krave og rende fastsztter den korrekte place-

ring for indikatoren pa pladen 2.

Andre udforelsesformer for slidindikatoren ifsige opfindelsen
5 ses i fig. 3 til 7. Ved disse figurer er de dele eller kompo-
nenter, der svarer til de til indikatoren i fig. 1 viste,
markeret med de samme henvisningstal eventuelt med et enkelt

eller et dobbeltmarke og beskrivelsen af disse omtales derfor

ikke nedenfor.

10
Indikatorerne vist i fig. 3 og 4 er af samme art som vist i
fig. 1. I fig. 1 samvirker en splitring 17 med to ringformede
render, der er udhulet i muffen 6 henholdsvis indsatsbegsningen
12 for at lase muffen i indsatsbesningen og fastlagge muffens
15 endelige arbejdsposition og isar for den ende, der er beregnet

til at slides under den af f.eks. en skivebremses skive frem-

kaldte friktions- eller gnidningsvirkning.

I fig. 4 er der formet sat af ringformede kamme. Han- og hun-
20 kamme formet henholdsvis p& muffen 6 og pa indsatsbesningen 12
fungerer p& samme made som ringen 17 og de tilhsrende render
vist p& indikatoren i fig. 3 eller som renden 15 og den ring-

formede krave 16 til indikatoren vist i fig. 2.

25 I fig. 3 og 4 ses en part af en friktionsbelagning 19 baret af
belagningsbarepladen 2. Det fremgar af disse figurer, at indi-
katoren er monteret p& denne plade i en zone, der er adskilt
fra den der barer belagningen 19. Man havner imidlertid ikke
uden for opfindelsens beskyttelsesomfang ved at anbringe indi-

30 katoren pa en del af fladen, der er dazkket af belagningen un-
der forudsatning af, at der i sidstnavnte bores en placering

for denne indikator.

I fig. 3 og 4 er der ligeledes vist et andet organ til at eta-
35 blere en kontakt mellem muffen 6 og indikatorens ledende kerne
4. Dette organ omfatter et midterfremspring 7', der er ind-

lejret i disoleringen 10 for at komme i berering med denne
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kerne. Dette fremspring spiller samme rolle som spidsen 7 ind-

sat i muffen for indikatoren vist i fig. 1.

Tre nart beslagtede andre udferelsesformer for indikatoren
ifelge opfindelsen er vist i fig. 5 til 7. I det vasentlige
adskiller disse sig fra de i fig. 1 til 4 viste udfgrelses-
formef ved, at de omfatter et hen over delene formet forings-
rer 20, der spiller den samme rolle som indsatsbessningen i2
for indikatorerne vist i fig. 1 til 4 til fastgorelse af indi-

katoren pa den belagningsbarende plade.

I fig. 5 ses det, at dindikatoren omfatter en muffe 6', der er
krympet ved henvisningstallet 21 pd en blottet part af bes-
ningen, hvilken muffe ved sin ende er boret med et aksialt hul
22, hvori den blottede ende af den ledende kerne 4 af det ko-
aksiale kabel benyttet i indikatoren ifgige opfindeisen passe-
rer igennem. En Tloddet samling p& niveau med hullet 22 kan
fuldstendiggere den elektriske forbindelse for Kkernen 4 og

muffen 6.

I fig. 6 er en blottet part af kernen 4 foldet tilbage hen
over kablets isolering og den elektriske kontakt mellem kernen
4 og beosningen 5 sikres ved en muffe med form som en metalbgss-
ning 6", der er krympet ved 21'. I denne udferelsesform er det
sliddet af parten 4'-af kernen 4, der er foldet tilbage pa det
koaksiale kabels ende, som bevirker &abning af det elektriske
kredsleb 4, 5 og at man bliver gjort opmerksom pé& den tilhg-

rende belagnings slidgranse.

I fig. 7 ses en variation af den i fig. 5 viste udferelses-
form. Her er enden 23 af muffen 6''' i det vaesentlige halv-
cirkuler, hvilket muligger indfering af den blottede ende af
kernen 4 i en spalte, der er skaret i denne ende, i stedet for
i et hul. Monteringen af kernen i muffen gores herved lettere.

Nar forst muffen er monteret pa det koaksiale kabel for at

etablere en elektrisk kontinuitet mellem kernen og besningen,
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formes i de i fig. 5 til 7 viste udferelsesformer et forings-
rer eller et hus 20 af plastmateriale hen over muffen og kab-
lets ende med parternes arrangement, som vist i disse figurer.
Huset 20 omfatter organer sasom et ringformet anslag 26 bereg-
net til at ligge an mod belagningsbazrepladens 2 flade, der ik-
ke har denne belagning, til fastlaggelse af afstanden D, der
adskiiler indikatorens ende fra pladen 22's tilstgdende flade

ved belagningens slidgranse.

Indikatorerne vist i fig. 5 til 7 er lettere at indbygge end
de i fig. 1 til 4 viste for sa vidt som de ikke behover anven-

delse af en splitbesning som indsatsbegsningen 12.

Det er tilstrezkkeligt at indsatte indikatoren af den i en af
figurerne 5 til 7 viste form i det hul, der er tilvejebragt
ti1l at optage denne. Den holdes s& der ved laseorganer sasonm
en spand- eller 1lasering 24, der dindsattes i en ringformet
rende 25, der er formet i et stykke med huset 20 (fig. 5 og
7). Ifelge en anden lgsning vist i fig. 6 kan denne lasering
og denne rende erstattes af en opclipselig skulder 24', der
under tvang passes gennem hullet 3 i belagningsbarepliaden for
at forhindre senere udtrakning af indikatoren fra dette hul.

Takket vare opfindelsen fremstﬁ]]es saledes slidindikatorer af
kredslebsarten eller med "dobbelt ledning™, hvilke indikato-
rer pad en uventet made anvender et koaksialt kabel, der er
velkendt inden for andre anvendelsomrader, hvor Kkernen og
besningen er isoleret omhyggeligt fra hinanden i modsatning
til det, der er etableret ved dindikatorerne ifelge opfindel-
sen. De saledes opndede indikatorer er enkle, billige at frem-
stille og lette at indbygge pa grund af, at det benyttede ka-
bels aksiale symmetri er egnet til en fuldstandig symmetrisk
konstruktion, der er godt egnet til at fastgeres i et cirku-
i2rt hul i en friktionsdels belagningsbzrende plade til en
automobilkeretojsbremse. Desuden kan muffen til dindikatoren
ifelge opfindelsen fremstilles i et bledere materiale end de
ledende 1ledninger, saledes at de medvirker til afskaring af
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indikatorens lederdel ved nedslidning til friktionsdelens

slidgranse.

Patentkrav.

1. Slidindikator til en friktionsdel for en automobilkeretgjs-
bremse beregnet til at monteres pa friktionsdelen saledes, at
en elektrisk lederdel, der udger en del af indikateren, ned-
slides imod en rotationsdel, der udger en del af bremsen, néar
friktionsdelen nar en tykkelse mindre end en forudbestemt ver-
di p& grund af dens slid mod rotationsdelen, hvilken lederdel
passerer tangentialt i planet for det maksimalt tilladeldige
s1lid af friktionsdelen og omfatter to kocaksiale elektriske le-
dere (4, 5), k ende tegnet ved, at lederne (4, 5) ud-
gores dels af en ledende karne (4), beskyttet af et isolerende
roer (10) og dels én Tedende besning (5), som omgiver det iso-
lerende ror (10), idet disse to ledere (4, 5) bliver forbundet
ved hjelp af en elektrisk ledende muffe (6), som omgiveﬁ den
ledende bgsning (5) og er i kontakt med den ledende karne (4).

2. Indikator ifolge krav 1, kendetegnet ved, at
muffen (6) er indlejret i et hus (20), der af plastmateriale
er formet ‘hen over muffen, hvilket hus omfatter anslagsorganer
(26) til at definere indikatorens aksiale 'placering pa

friktionsdelen.

3. Indikator 1ifsige krav 2 og beregnet til at monteres i et
hul (3) boret i en belagningsbareplade (2) af friktionsdelen,
kendetegnet ved, at disse anslagsorganer omfatter
et ringformet anslag (26) udformet til at presse imod denne
plades (2) flade, der er modstdende til den, hvorfra indikato-
rens ende stikker frem.

4. Indikator ifolge krav 3, k ende tegnet ved, at den
omfatter holdeorganer (24, 25) til at 1lase indikatoren i den

aksiale placering defineret ved anslagsorganet.
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5. Indikator ifglge krav 4, ke ndetegnet ved, at
disse holdeorganer udgeres af en ldsering (24), der er lejret

i en ringformet rende (25), der er udhulet i huset (20).

6. Indikator ifeglge krav 4, ke ndetegne:t ved, at
disse holdeorganer udgeres af en fleksibel ringformet skulder
(24') formet i ét stykke med huset (20).

7. Indikator ifslge et eller flere af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at lederdelen omfatter en aksial
kerne (4), der er beskyttet af en isolerende belazgning (10),
hvis yderflade har en ledende bgsning (5) koaksialt med kernen
{(4), og hvor muffen (6) forbinder blottede parter af kernen

og besningen.

8. Indikator ifelige krav 7, k e nde tegne+t ved, at en
krympning (21) sikrer bergringen mellem muffen (6) og bes-

ningen (5).

9. Indikator 1ifelge et af kravene 7 og 8, kendeteg -
net ved, at muffen har en endepart, hvori kernens (4) blot-
tede ende er fert pa en sadan made, at der sikres elektrisk

kontakt for denne part og for kernen.

10. Indikator ifelge et eller flere af kravene 7 og 8, k e n -
detegnet ved, at en blottet Tzngde af kernen er foldet
tilbage mod den 1isolerende belegning (10), saledes at den
kommer i bergring med en blottet part af besningen, og hvor
muffen (6) antager form som en indsatsbgsning, der er krympet
p4d lederdelen for at sikre den elektriske bergring mellem

bgsningen og Kernen.

11. Indikator ifelge krav 1 og beregnet til at monteres i et
hul (3) boret i en belagningsbazreplade (2), der udger en del
af en friktionsdel, k ende tegne-+t ved, at den omfat-
ter en indsatsbesning (12) til at fiksere muffen (6) i hullet

(3) ved indgreb.
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12. Indikator ifeige krav 11, kende tegnet ved, at
muffen (6) og indsatsbosningen (12) omfatter komplementare

selvidsende affasninger.

13. Indikator ifgsige et eller flere af kravene 11 og 12,
kendetegnet ved, at den aksiale placering af indi-
katoren i hullet (3) defineres ved samvirket mellem en ring-
formet rende (15) og en komplementar krave (16), der er formet
p4d muffen (6) henholdsvis p& indsatsbesningen (12) elier om-

vendt.

14. Indikator ifelge et eller flere af kravene 11 til 13,
kendetegnet ved, at den aksiale placering af indi-
katoren i hullet (3) er fastlagt ved en splitring (17), der
samvirker med komplementare render formet p3 indsatsbgsningen

henholdsvis pa muffen.

15. Indikator ifelge et eller flere af kravene 11 til 13,
kendetegnet ved, at den aksiale placering af indi-
katoren i hullet (3) er definéret ved to szt ringformede og
komplementere kamme (18) formet pa indsatsbesningen henholds-

vis pa muffen.

16. Indikator ifelge et eller flere af kravene 11 til 15,
kendetegnet ved, at indsatsbesningen (12) er op-
splittet for at lette dens indfering i hullet (3).

17. Indikator ifglige et eller flere af kravene 11 til 16,
kendetegnet ved, at muffen omfatter en spids (7,
7') for at sikre den elektriske kontakt med kernen.

18. Indikator ifelge krav 17, kende tegnet ved, at
spidsen (7) er pasat.

19. Indikator ifolge et eller flere af kravene 1 til 18,
kendetegnet ved, at den omfatter elektriske forbin-

delsesorganer til et elektrisk prove- og advarselskredslob.
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20. Friktionsdel udstyret med en slidindikator ifelge et eller
flere af kravene 1 til 19, kendetegnet ved, at den
er beregnet til anvendelse til en automobilkeretgjsskive- el-

ler tromlebremse.
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