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(57) Resumo: FERRAMENTA DE PERFURACAO COM UM CORPO BASICO A presente invencéo refere-se a uma ferramenta
de perfuracdo com uma base (32), que tem um eixo geométrico central de rotacédo (24), e uma broca de perfuragao (34),
conectada de forma desprendivel ao corpo basico (32). A broca de perfuracao (34) tem uma parte de acoplamento (96), a qual
pode ser acoplada com um receptaculo de acoplamento (94) na face da base (32) e tem pelo menos duas porgdes de
centralizacao curvadas convexamente (40) as quais sdo dispostas de modo que elas séo distribuidas sobre a circunferéncia e se
engatam com um ajuste exato nas porgdes de centralizacdo curvadas concavamente (42) do receptaculo de acoplamento (94). A
parte de acoplamento (96) tem um batente complementar ao acionador (46), que engrena com um acionador giratério (44) do
receptaculo de acoplamento (94). E reivindicado como novo que as porgées de centralizacdo (40, 42) da parte de acoplamento
(96) e/ou do receptaculo de acoplamento (94) tém superficies de travamento (48, 50), as quais correm em direcdo uma a outra na
forma de uma cunha giratéria até o batente do acionador (46) e o acionador giratério (44) se alcangarem um de encontro ao outro
contra uma diregédo de rotacao predeterminada.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "FER-
RAMENTA DE PERFURAGAO COM UM CORPO BASICO".
DESCRICAQ
[001] A presente invencao refere-se a uma ferramenta de perfu-
racdo com um corpo basico que tem um eixo geométrico central de
rotacdo e com uma broca de perfuracido conectada de forma despren-
divel ao corpo basico, em que a broca de perfuracdo tem uma parte de
acoplamento a qual € acoplavel a um receptaculo de acoplamento na
face da extremidade do corpo basico e a qual tem pelo menos duas
porcbes de centralizacao curvadas convexamente que sio dispostas
de modo a serem distribuidas sobre a circunferéncia e as quais enga-
tam com um ajuste exato dentro de porcdes de centralizagcdo curvadas
concavamente, complementar as ditas por¢cées de centralizacdo cur-
vadas convexamente, do receptaculo de acoplamento, e em que a par-
te de acoplamento tem pelo menos um batente complementar ao acio-
nador que engrena com um acionador giratério do receptaculo de aco-
plamento.

[002] Uma ferramenta de perfuracéo deste tipo € conhecida (EP
0 813 459 B1), na qual o acoplamento entre o corpo basico e a parte
de acoplamento acontece com a ajuda de um parafuso de tracao que
passa através de um furo com rosca no corpo basico e engata com
sua ponta cénica em um orificio escareado conico excéntrico da broca
de perfuracdo. O orificio escareado cénico no corpo basico e a ponta
cbnica do parafuso de tracdo garantem que ocorra uma consolidacio
de face planar entre o corpo basico e a broca de perfuracdo. O uso de
meio de tracdo adicional faz com que seja mais dificil manusear a fer-
ramenta de perfuracdo conhecida quando a broca de perfuracido esta
sendo trocada. A producdo dos componentes individuais também é
relativamente complicada e leva a enfraquecimento do material na re-

giao do ponto de separacéo.
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[003] Continuando a partir disto, o objetivo no qual a invencéo é
baseada é desenvolver uma ferramenta de perfuracéo do tipo inicial-
mente especificado, na qual 0 manuseio quando a broca de perfuracao
esta sendo trocada € relativamente simples e que, apesar de um pe-
queno tamanho geral de seus componentes, tem alta estabilidade di-
mensional e precisao de repetibilidade.

[004] Para atingir este objetivo, é proposta a combinacdo de ca-
racteristicas especificada na invencdo. Refinamentos e desenvolvi-
mentos vantajosos da invengcao podem ser obtidos a partir das concre-
tizaches.

[005] A solucao de acordo com a inven¢ao surge a partir de uma
ideia de que uma trocabilidade especialmente simples da broca de
perfuracdo com grande precisao de troca pode ser obtida pelo fato de
que, entre a broca de perfuracédo e o corpo basico, € obtida uma cone-
xao0 estavel positiva e ndo-positiva, que torna desnecessario o uso de
meios de tracdo adicionais. A fim de obter isto, é proposto, de acordo
com a invengao, que as porcdes de centralizacdo da parte de acopla-
mento e/ou do receptaculo de acoplamento tenham, até o contato do
batente giratério de encontro ao acionador giratorio, faces de tracao
que correm uma em direcdo a outra na forma de uma cunha giratéria
oposta a uma direcao da rotacao de trabalho predeterminada. A cone-
Xa0 nao-positiva desejada € obtida pelo fato de que em cada caso pelo
menos uma das por¢des de centralizacdo que faceiam uma a outra é
elasticamente deformavel ou dobravel.

[006] Em um refinamento vantajoso da invencio, a face de tracao
da parte de acoplamento e/ou do receptaculo de acoplamento forma
no contorno parafusos de Arquimedes que se situam diametralmente
opostos um ao outro € que tém um raio que decresce oposto a direcao
de rotacdo de trabalho predeterminada com relagcdo ao eixo geométri-

co de rotacgao.
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[007] Em um refinamento preferencial adicional da invencéo, as
faces de tracao da parte de acoplamento e/ou do receptaculo de aco-
plamento formam no contorno segmentos de circulo que se situam di-
ametralmente opostos um ao outro e sdo excéntricos com relagcdo ao
eixo geométrico de rotacdo. A fim de tornar a montagem mais facil e
ainda assim obter a desejada conexdo nao-positiva, € proposto, de
acordo com um refinamento preferencial da invencao, que as faces de
tracdo cbncavas do lado arredondado do corpo que acopla o recepta-
culo formem na parte da sec¢do do contorno circulos concéntricos com
relacdo ao eixo geométrico de rotacdo e que tenham um raio prede-
terminado, e que as faces de tracao convexas da parte de acoplamen-
to do lado da broca de perfuracao tenham uma porcao de guia circular
parcial concéntrica com relagcdo ao eixo geométrico de rotacao, com
um raio que corresponde ao raio do lado do receptaculo, e uma porgéo
de tracdo circular parcial que se une tangencialmente a dita porcao de
guia e excéntrica com relacdo ao eixo geométrico de rotacdo, com um
raio maior do que o raio do lado do receptaculo, as por¢des de tracdo
excéntricas circulares parciais da parte de acoplamento e as faces de
tracdo concéntricas circulares parciais do receptaculo de acoplamento
que assentam nao-positivamente uma de encontro a outra em suas
posicoes de tracdo. O raio da porcao de tracio circular parcial excén-
trica da parte de acoplamento neste caso € maior pela quantidade de
sua excentricidade do que o raio da porcdo de guia concéntrica. A
montagem especialmente simples € obtida pelo fato de que a parte de
acoplamento e o receptaculo de acoplamento sdo rotativos um com
relacdo ao outro na forma de uma fixagcdo de baioneta no ponto de se-
paracao.

[008] De acordo com um refinamento preferencial da invencao,
uma conexdo positiva adicional € obtida durante a montagem da broca

de perfuracdo pelo fato de que as faces de tragcdo formam faces céni-
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cas que faceiam uma com a outra em pares e completam uma a outra
para formar um cone com um eixo geométrico de cone concéntrico
com relacdo ao eixo geométrico de rotacdo predeterminado. Conveni-
entemente, para este propésito, a parte de acoplamento e o receptacu-
lo de acoplamento tém faces planares ou por¢des de faces planares
que faceiam uma a outra e, na posicao de acoplamento, sao pressio-
nadas uma contra a outra sob a acdo das faces de tragdo cdnicas e
sao orientadas essencialmente perpendiculares com relagcdo ao eixo
geométrico de rotacdo. Isto ndo apenas resulta na conexao positiva,
mas também em uma conexdo de friccdo na regido das porcbes de
face planar. Vantajosamente, o angulo do cone das faces cdnicas que
completam uma a outra € de 1° a 8°, enquanto o angulo do cone do
lado da parte de acoplamento pode ser levemente mais ingreme do
que o angulo do cone do lado do receptaculo de acoplamento, a fim
de, no estado tracionado, obter, a0 mesmo tempo em que leva em
conta a deformacio, uma grande area de conexao nao-positiva na re-
gido das faces cénicas.

[009] Em um refinamento preferencial adicional da invengcao, o
acionador giratério do receptaculo de acoplamento e o batente do aci-
onador, complementar a este, na parte do acoplamento tém um decli-
ve de contato que no estado de acoplamento formam uma conexao
positiva entre o corpo basico e a broca de perfuracdo. O angulo de in-
cidéncia do declive de contato neste caso € convenientemente de 8° a
15°. De acordo com um refinamento preferencial da invengao, o decli-
ve de contato do batente do acionador da broca de perfuracao forma
uma face planar ou abaulada delimitada por duas partes marginais que
se situam opostas uma a outra e das quais uma € curvada concava-
mente e a outra é curvada convexamente, e as quais, formando um
angulo agudo, se fundem direta ou indiretamente através de uma sali-

éncia, em cada caso por meio de uma por¢éo de face planar perpendi-
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cular com relacdo ao eixo geométrico de rotacdo da broca de perfura-
cao. Uma vez que as porgdes de face planar séo orientadas paralelas
umas as outras, 0s angulos agudos das partes marginais s&o substan-
cialmente idénticos e correspondem a um angulo reto reduzido por um
angulo de incidéncia do declive de contato.

[0010] Em um refinamento preferencial adicional da invencédo, a
parte de acoplamento e o receptaculo de acoplamento tém uma espiga
central preferencialmente cilindrica, cdnica ou abaulada e um recesso
central, complementar a esta, como um meio de pré-centralizacao.
[0011] Pelo menos um gume de corte ativo na direcado predetermi-
nada de rotacdo € disposto na broca de perfuracdo. Vantajosamente,
sao fornecidos dois ou trés gumes de cortes na face da extremidade,
dispostos para assim estarem deslocados com relacdo um ao outro
por 180° ou 120°. Adicionalmente, a broca de perfuracéo e o corpo ba-
sico vantajosamente tém duas ou trés ranhuras de transporte de las-
cas que se fundem uma dentro da outra sobre 0 ponto de separacao e
que sao vantajosamente pelo menos parcialmente espiraladas ao lon-
go do corpo principal. As ranhuras de transporte de lascas neste caso
sao convenientemente delimitadas em seus flancos por nervuras, sen-
do dispostos em cada uma das nervuras do corpo basico um duto de
refrigeracao o qual na extremidade do lado da broca de perfuracéo do
corpo basico tem um orificio de saida disposto dentro de uma das ra-
nhuras de transporte de lascas. O orificio de saida neste caso pode se
formar ou surgir dentro de um canal aberto marginalmente que corre
ao longo das ranhuras de transporte de lascas, os canais em cada ca-
so se fundem dentro de um canal disposto na broca de perfuracao e
que leva a um gume de corte.

[0012] Vantajosamente, a broca de perfuracdo consiste em um
material mais duro do que o corpo basico. Por exemplo, a broca de

perfuracdo é formada como uma prensagem ou fundicdo de metal du-
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ro ou material ceramico. Por outro lado, o corpo basico pode ser endu-
recido pelo menos na regido de suas faces funcionais projetadas como
assento ou faces de tracdo para a broca de perfuracéo.

[0013] De modo que a broca de perfuracédo pode ser conectada a
ou solta do corpo basico por meio de manipulacées simples, de acordo
com um refinamento preferencial da invencdo é proposto que pelo
menos dois pontos de engate de chave abertos marginalmente, os
quais estdo a uma distancia angular um do outro na direcao circunfe-
rencial e estdo convenientemente a uma distancia angular de aproxi-
madamente 180° um do outro, sejam dispostos na regiao do flanco ou
do flanco secundario da broca de perfuracdo. Os pontos de engate de
chave tém preferencialmente um orificio axial e radial marginal. A fim
de distribuir as forcas da chave igualmente para os varios pontos do
engate da chave, é vantajoso se os pontos do engate da chave tém
faces de contato da chave que s&o orientadas essencialmente parale-
las ao eixo geométrico de rotacao e sao delimitados por um fundo de
engate e 0s quais sao aproximadamente da mesma altura na direcao
de fechamento e abertura. A fim de obter isto, € vantajoso se os fun-
dos dos engates dos pontos de engate da chave correm obliquamente
com relacdo a um plano circunferencial perpendicular ao eixo geomé-
trico de rotacdo, em que os fundos dos engates sao orientados, pelo
menos na direcdo circunferencial, aproximadamente paralelos ao flan-
co ou flanco secundario associado.

[0014] A invencao é explicada em mais detalhes abaixo com refe-
réncias as figuras nas quais:

[0015] as figuras 1a e 1b mostram uma vista lateral e uma vista de
topo de uma ferramenta de perfuracdo com broca de perfuracao;
[0016] a figura 1c mostra um detalhe aumentado de uma ferra-
menta de perfuracao de acordo com a figura 1a;

[0017] as figuras 2a e 2b mostram duas vistas laterais da broca de
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perfuracdo da ferramenta de perfuracido em varias posi¢cdes de rota-
cao;

[0018] as figuras 3a e 3b mostram uma vista lateral adicional e
uma vista de topo da broca de perfuracdo a fim de ilustrar os recepta-
culos de chave;

[0019] a figura 4 mostra uma ilustracédo diagramatica do receptacu-
lo de acoplamento no corpo basico;

[0020] as figuras 5a e 5b mostram uma vista lateral € uma vista de
topo do corpo basico;

[0021] a figura 5¢c mostra uma secao ao longo da linha de corte C-
C dafigura 5b em uma ilustracdo aumentada;

[0022] as figuras 6a e 6b mostram uma vista lateral e uma vista
inferior de uma broca de perfuracao com valores dimensionais dados;
[0023] as figuras 7a a 7d mostram vistas superiores da ferramenta
de perfuracdo com varias posi¢des de rotacdo da broca de perfuracao
com relacdo ao corpo basico a fim de ilustrar o atarraxamento da bro-
ca de perfuracédo no corpo basico;

[0024] a figura 8 mostra um diagrama das faces de tracio, enga-
tando uma com a outra e circulares parciais no contorno, da parte de
acoplamento e do receptaculo de acoplamento a fim de explicar a dis-
posicdo e acdo das porcdes de tracdo excéntricas da parte de aco-
plamento.

[0025] As ferramentas de perfuracao ilustradas nas figuras séao
divididas em duas em um ponto de separacao 30 e consistem em um
corpo basico 32 que carrega um fuste de perfuracdo 14 e de uma bro-
ca de perfuracao 34 que tem uma ponta de perfuracao 10. A broca de
perfuracdo 34 e o corpo basico 32 sao conectaveis um ao outro positi-
vamente e ndo-positivamente no ponto de separacao 30. Enquanto o
corpo basico 32 consiste preferencialmente em aco de ferramenta ou

de um aco de usinagem de alta velocidade, a broca de perfuracédo 34 é
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formada como uma moldagem de um material de corte a partir de me-
tal duro ou grupo de ceramicas, o qual é produzido e sinterizado como
uma fusdo ou prensagem de pd pulverizado sinterizado. Também é
possivel basicamente produzir a broca de perfuracdo 34 a partir de um
aco de ferramenta que tenha um revestimento resistente ao desgaste.

[0026] A ferramenta de perfuracdo ilustrada nas figuras 1a a 1c
tem uma ponta de perfuracdo 10, uma parte de descarga de lascas de
perfuracdo 12 que se junta a broca de perfuracdo, e um fuste de perfu-
racdo 14 integralmente formado para tras na parte de descarga de las-
cas 12. A ponta de perfuracdo 10 contém dois gumes de cortes princi-
pais 16 € um gume de cinzel 18 que conecta os gumes de cortes prin-
cipais 16 um ao outro no lado da ponta, e também flancos principais
20' e flancos secundarios 20" juntando os gumes de cortes principais
16 e o gume de cinzel 18. Duas ranhuras helicoidais de transporte de
lascas 22 se estendem a partir dos gumes de cortes principais 16 so-
bre a parte de descarga de lascas 12 e alcancam, do lado do corpo
basico, até o fuste de perfuracéo 14. O ponto de separacéo 30 € loca-
lizado entre as ranhuras de transporte de lascas 22 na regiao da parte
de descarga de lascas 12. As ranhuras de transporte de lascas 22 sao
delimitadas em seus flancos por nervuras 26 em cada uma das quais €
disposto um duto de refrigeracdo 28'. Os dutos de refrigeracéo 28' sao
espiralados ao mesmo passo que as nervuras 26 e se fundem em di-
recdo ao lado da ponta de broca em uma porc¢ao retilinea do duto 28'.
As porcdes do duto 28" sao interceptadas naquele lugar pelas ranhu-
ras de transporte de lascas espiraladas 22 para assim formar um orifi-
cio de saida oval 36 apontando para dentro da ranhura de transporte
de lascas. Os orificios de saida sdo posicionados de modo que eles
sao direcionados em direcdo aos gumes de cortes principais associa-
dos 16 da broca de perfuracéo 34. Os orificios de saida 36 podem bro-

tar dentro de um canal aberto marginalmente, n&do ilustrado, que cor-
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rem ao longo da ranhura de transporte de lascas 22. O dito canal pode
se fundir em cada caso em um canal, ndo ilustrado, o qual é disposto
na broca de perfuracédo 34 e leva a um dos gumes de corte principais
16.

[0027] Os cantos dos gumes de corte 84 que se projetam radial-
mente além da circunferéncia externa da broca de perfuracido 34 se
fundem em um gume guia 86 ao qual uma nervura guia se une na di-
recado circunferencial 88 que se estende sobre uma parte da circunfe-
réncia da broca de perfuracdo e se projeta radialmente além da circun-
feréncia externa.

[0028] As ranhuras de transporte de lascas 22 que comeg¢am dire-
tamente atras dos gumes de corte principais 16 na direcdo de escoa-
mento das lascas s&o delimitadas no lado dos gumes de corte em ca-
da caso por um rodo 90.

[0029] Em seu lado situado opostamente aos flancos principal e
secundario 20', 20", a broca de perfuracio 34 é provida de uma parte
de acoplamento 96 que é acoplavel, para assim formar o ponto de se-
paracdo 30, a um receptaculo acoplador 94 disposto na face da extre-
midade do corpo basico 32. Para este propédsito, a parte de acopla-
mento 96 tem duas porcdes de centralizacdo curvadas convexamente
40 as quais sdo dispostas para assim serem distribuidas sobre a cir-
cunferéncia e as quais se engatam em por¢des de centralizacido cur-
vadas concavamente 42, complementares a estas, do receptaculo de
engate 94. Adicionalmente, a parte de acoplamento 96 tem um batente
complementar ao acionador 46 que engrena com um acionador girato-
rio 44 do receptaculo de acoplamento 94.

[0030] Uma caracteristica particular da invencéo € que as porgdes
de centralizacdo 40, 42 da parte de acoplamento 96 e do receptaculo
de acoplamento 94 tém até o contato do batente do acionador 46,

oposto a uma direcao de rotacdo de trabalho, determinadas pela dire-
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c¢ao de corte dos gumes de corte principais 16, em volta do eixo geo-
métrico de rotacdo 24, faces de tracdo 48, 50 que correm uma em di-
recdo a outra na forma de uma cunha giratéria. As faces de tracao 48,
50 da parte de acoplamento 96 e/ou do receptaculo de acoplamento
94 tém, para este propdsito, segmentos circulares que se situam dia-
metralmente opostos um ao outro e sdo excéntricos com relacdo um
ao outro (conforme figura 6b e figuras 7a a 7d), os quais tém um raio
que decresce opostamente a direcdo de rotacdo de trabalho predeter-
minada com relacdo ao eixo geomeétrico de rotacao 24. Se, adicional-
mente, pelo menos uma das faces de tracdo que faceia uma outra é
elasticamente deformavel ou dobravel para formar uma conexdo nao-
positiva, ocorre a dita consolidacdo na forma de uma cunha giratéria.
Ademais, as faces de tracdo 48, 50 formam faces cénicas 42, 44 (con-
forme figura 6a e figura 4) que faceiam uma com a outra e completam
uma a outra para formar um cone com um eixo geométrico de cone
concéntrico com relacdo ao eixo geométrico de rotacdo predetermina-
do 24 e cujos angulos de cone divergem na direcdo de tracdo e, na
modalidade exemplar mostrada, correspondem a 2° no lado da broca
de perfuracéo 34 e a 2,2° no lado do corpo basico 32. Ademais, a bro-
ca de perfuracédo 34 e o corpo basico 32 tém porcdes de face planar
52, 54 que faceiam uma a outra e sao orientadas essencialmente per-
pendiculares com relagdo ao eixo geométrico de rotacdo 24 nas quais,
na posicao de acoplamento, sao pressionadas uma contra a outra em
pares sob a acdo das faces cbnicas de tragdo 48, 50.

[0031] Como pode ser visto a partir das figuras 7a a 7d, a broca de
perfuracdo e o corpo basico sdo conectados um ao outro na forma de
uma fixacao de baioneta por meio de sua parte de acoplamento 96 e
receptaculo de acoplamento 94. Para pré-centralizacdo, a broca de
perfuracdo 34 tem uma espiga de centralizacdo cilindrica 56 que se

projeta na extremidade livre de sua parte de acoplamento 96 e que
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engata dentro de um orificio de centralizacdo complementar 58 no
fundo do receptaculo de acoplamento 94. Durante a rotacdo adicional
a partir da posicao angular W1 através de W2, W3 até a posicao angu-
lar W4, a parte de acoplamento 96 primeiro engata com a parte de raio
R1 das porcdes de centralizacdo 42 dentro das por¢des de centraliza-
cao complementares 40 do receptaculo de acoplamento 94 e gradual-
mente desliza com as faces conicas de tracdo 50 nas faces de tracéo
48 das porcdes de centralizacdo 40 até, na posicio da figura 7d, o an-
gulo W4 = 0 ser alcancado e o batente do acionador 46 da broca de
perfuracdo 34 se juntar de encontro ao acionador giratério 44 do re-
ceptaculo de acoplamento. Durante esta rotacdo, os movimentos ex-
céntricos que podem ser vistos nas figuras 6b e 8 produzem efeitos e
levam a uma consolidacdo da parte de acoplamento 96 e do recepta-
culo de acoplamento 44 em suas faces de tracdo 48, 50.

[0032] Para explicar os movimentos excéntricos que ocorrem du-
rante a montagem entre a parte de acoplamento 96 e o receptaculo de
acoplamento 44, o diagrama da figura 8 indica os contornos circulares
parciais das faces de tracdo 48, 50 com os pontos centrais e raios as-
sociados. A partir disto fica claro que as porcdes de centralizag&o cur-
vadas concavamente 42 do receptaculo de acoplamento 94 formam na
parte da secao transversal circulos concéntricos com relagao aos eixo
geométricos de rotacdo e que tém um raio R1 predeterminado, e que
as porcdes de centralizacao convexas 40 da parte de acoplamento 96
em cada caso tém uma porc¢ao de guia 40' concéntrica com relagao ao
eixo geométrico de rotacdo 24, com um raio R1' que corresponde ao
raio R1 do lado do receptaculo, e uma por¢cao de tragcio circular parcial
40" que se une a dita porcido de guia tangencialmente e excéntrica
com relacdo ao eixo geométrico de rotacdo 24 com uma excentricida-
de predeterminada e, com um raio maior R2', R2" = R1+e, as por¢cdes

de tracdo excéntricas 40" da parte de acoplamento 96 e em que as
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porcdes de centralizacdo circulares parciais 42 do receptaculo de aco-
plamento 94 assentam n&o-positivamente uma de encontro a outra em
suas posicoes de tracdo. Os raios R1 s&o neste caso relacionados ao
ponto central situado no eixo geométrico de rotacdo e os raios R2' e
R2" sao relacionados respectivamente aos pontos centrais M2' e M2"
excéntricos a ele. Durante a operacdo de acoplamento, a parte de
acoplamento 96 e o receptaculo de acoplamento 94 sdo girados com
relacdo um ao outro na forma de uma fixacdo de baioneta no ponto de
separacdo. Ao mesmo tempo, por conta da conicidade das por¢cdes de
centralizacdo 42, 40, ocorre uma excentricidade das por¢cbes de cen-
tralizacdo 42, 40, que desta forma resulta em uma consolidacao de
face planar nas porcgdes de faces planares 54, 52 (figura 1c).

[0033] Como pode ser visto particularmente a partir das figuras 2a
e 2b em conjunto com a figura 4, também ocorre uma conexao positiva
na regido do acionador giratorio 44 e do batente do acionador 46 por
conta de um declive de contato 60. Na modalidade exemplar mostra-
da, o angulo de incidéncia do declive de contato 60 corresponde a
aproximadamente 11°. Pode ser visto, além disso, a partir das figuras
2a e 2b que o declive de contato 60 da broca de perfuracao forma uma
parte de face planar ou abaulada 60' delimitada por duas partes mar-
ginais 60", 60" que se situam opostas uma a outra e das quais uma
(60") é curvada concavamente e a outra (60™) é curvada convexamen-
te. As partes marginais se fundem, formando um angulo agudo, direta
ou indiretamente através de uma saliéncia 62 em cada caso em uma
porcao de face planar 52, 53 perpendicular com relagdo ao eixo geo-
métrico de rotacdo 24 da broca de perfuracdo 34. Por razbes de tole-
rancia, ou a porgcdo da face planar 52 ou a porcado da face planar 53
servem, junto com a porgao da face planar complementar 54 do corpo
basico, para a consolidacdo das faces planares. Os angulos agudos

(79°) das partes marginais 60", 60" sdo essencialmente idénticos e
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correspondem a um angulo reto (90°) reduzido por um angulo de inci-
déncia (11°) do declive de contato 60. O que é obtido através destas
medidas é que nenhum efeito de engate, que possa levar a uma fratu-
ra do material durante a operacédo de tracionamento, ocorre na broca
de perfuracao 34 nos pontos de contato.

[0034] A fim de tornar mais facil fixar a broca de perfuracdo 34 no
corpo basico 32 e remové-la do ultimo, sdo dispostos na regido dos
flancos secundarios 20" da broca de perfuracdo dois pontos de engate
de chave 64 os quais ficam a uma distancia angular de aproximada-
mente 180° um do outro na direcdo circunferencial e s4o marginalmen-
te abertos em ambas as direcbées axial e radial. Os pontos de engate
de chave 64 tém faces de contato da chave 68 as quais sdo orientadas
essencialmente paralelas ao eixo geométrico de rotacdo 24 e sdo de-
limitadas através de um engate de fundo 66 e as quais s&o aproxima-
damente da mesma altura na direcao de fechamento e de abertura
(conforme figura 3a). Os fundos de engate 66 dos pontos de engate de
chave 64 s&o, portanto, orientados obliqguamente com relagédo a um
plano circunferencial perpendicular ao eixo geométrico de rotacdo 24
(conforme figuras 2a, 2b e figura 3a). Correspondentemente, os fundos
de engate sdo orientados, pelo menos na direcao circunferencial,
aproximadamente paralelos ao flanco secundario associado
20"(conforme figura 3a).

[0035] Resumidamente, pode ser apresentado o seguinte: a in-
vencao esta relacionada a uma ferramenta de perfuracdo com um cor-
po basico 32 que tem um eixo geométrico central de rotacao 24 e com
uma broca de perfuracdo 34 conectada de forma desprendivel ao cor-
po basico 32. A broca de perfuracdo 34 tem uma parte de acoplamen-
to 96 que é acoplavel a um receptaculo de acoplamento 92 do corpo
basico 32 e a qual tem pelo menos duas por¢des de centralizacio cur-

vadas convexamente 40 as quais sdo dispostas para serem distribui-
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das sobre a circunferéncia e as quais engatam com um ajuste exato
nas por¢des de centralizacio curvadas concavamente 42, complemen-
tares as ditas por¢cées de centralizacdo curvadas convexamente, do
receptaculo de acoplamento 94. A parte de acoplamento 96 tem um
batente complementar ao acionador 46 que engrena com um aciona-
dor giratério 44 do receptaculo de acoplamento 94. O que é reivindica-
do como novo € o fato de que as por¢cdes de centralizagcdo 40, 42 da
parte de acoplamento 96 e/ou do receptaculo de acoplamento 94 tém
até o contato mutuo do batente do acionador 46 e do acionador girato-
rno 44, oposto a uma direcao de rotacao predeterminada, faces de tra-

¢cao 48, 50 que correm uma em direcao a outra
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REIVINDICAGOES

1. Ferramenta de perfuracdo com um corpo basico (32) que
apresenta um eixo geométrico central de rotacdo (24) e com uma bro-
ca de perfuracdo (34) conectada de forma desprendivel ao corpo basi-
co (32), sendo que a broca de perfuracao (34) apresenta uma parte de
acoplamento (96) acoplavel a um receptaculo de acoplamento (94) na
face frontal do corpo basico (32), a qual apresenta pelo menos duas
porcées de centralizacdo curvadas convexamente (40) dispostas dis-
tribuidas sobre a circunferéncia, as quais engatam com um ajuste exa-
to nas por¢des de centralizacdo curvadas concavamente (42) com-
plementares as ditas por¢des de centralizacdo curvadas convexamen-
te, do receptaculo de acoplamento (94), sendo que a parte de acopla-
mento (96) apresenta pelo menos um batente complementar ao acio-
nador (46) que engrena com um acionador giratorio (44) do receptacu-
lo de acoplamento (94), e sendo que as por¢des de centralizacdo (40,
42) da parte de acoplamento (96) e/ou do receptaculo de acoplamento
(94) apresentam, até o contato mutuo do batente do acionador (46) e
do acionador giratério (44), faces de tracdo (48, 50) que correm uma
em direcio a outra na forma de uma cunha giratéria oposta a uma di-
recdo de rotacdo de trabalho predeterminada, caracterizada pelo fato
de que as faces de tracdo (48, 50) da parte de acoplamento (96) apre-
sentam no seu contorno segmentos de circulo (40") excéntricos com
relacdo ao eixo geométrico de rotacdo (24) e que se situam diame-
tralmente opostos um ao outro, sendo que as por¢des de centralizacio
cbncavas (42) do receptaculo de acoplamento (94) formam na secao
transversal circulos concéntricos com relacdo ao eixo geométrico de
rotacao com um raio (R1) predeterminado, e sendo que as porgdes de
centralizagcdo convexas (40) da parte de acoplamento (96) apresentam
uma porcdo de guia circular parcial (40') concéntrica com relacdo ao

eixo geométrico de rotacao, com um raio (R1) que corresponde ao raio
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(R1) do lado do receptaculo, e uma porcao de tracdo circular parcial
(40") que se une tangencialmente a dita porcdo de guia e excéntrica
com relacdo ao eixo geométrico de rotagcdo, com um raio (R2', R2")
maior do que o raio do lado do receptaculo (R1), sendo que as por-
cbes de tracdo excéntricas (40") da parte de acoplamento (96) e as
por¢cées de centralizacdo circulares parciais (42) do receptaculo de
acoplamento (94) assentam ndo-positivamente uma de encontro a ou-
tra em suas posicdes de tracao.

2. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que em cada caso pelo menos uma
das porcdes de centralizacdo (40, 42) faceando uma a outra € pelo
menos parcialmente deformavel elasticamente ou dobravel para for-
mar uma conexao nao-positiva.

3. Ferramenta de perfuracao, de acordo com a reivindica-
¢ao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a parte de acoplamento (96)
e o receptaculo de acoplamento (94) sdo giratérios um com relagao ao
outro na forma de uma fixacado de baioneta em seu ponto de separa-
cao (30).

4. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que as faces de
tracdo (48, 50) formam faces cOnicas que faceiam uma com a outra
em pares e completam uma a outra para formar um cone com um eixo
geométrico do cone concéntrico com relacdo ao eixo geométrico de
rotacéo (24) e sendo que a parte de acoplamento (96) e o receptaculo
de acoplamento (94) apresentam por¢des de faces planares (52, 54)
que faceiam uma a outra e que, na posi¢cao de acoplamento, sao pres-
sionadas uma de encontro a outra sob a acao das faces de tracdo cé-
nicas (48, 50) e sao orientadas essencialmente perpendiculares com
relacdo ao eixo geométrico de rotacao.

5. Ferramenta de perfuracao, de acordo com a reivindica-
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cao 4, caracterizada pelo fato de que o angulo do cone é de 1° a 8°,
sendo que o angulo do cone do lado da parte de acoplamento € mais
ingreme do que o angulo do cone do lado do receptaculo de acopla-
mento.

6. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com a reivindica-
cao 4 ou 5, caracterizada pelo fato de que as faces de tracdo cbnicas
(48, 50) formam na posicao de tracdo uma conexao positiva entre o
receptaculo de acoplamento (94) e a parte de acoplamento (96).

7. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que os batentes do
acionador (46) e os acionadores giratérios (44) apresentam em pares
um declive de contato (60) o qual, no estado de acoplamento, forma
uma conexao positiva entre o corpo basico e a broca de perfuracao.

8. Ferramenta de perfuracao, de acordo com a reivindica-
¢cao 7, caracterizada pelo fato de que o declive de contato do batente
do acionador (46) da broca de perfuracao (34) forma uma parte de fa-
ce planar ou abaulada (60'), que é delimitada por duas partes margi-
nais (60", 60™) as quais se situam uma oposta a outra, das quais uma
€ curvada concavamente e a outra € curvada convexamente, e as
quais, formando um angulo agudo, se fundem direta ou indiretamente
através de uma saliéncia (62), em cada caso em uma por¢cédo de face
planar (52, 53) perpendicular com relagao ao eixo geométrico de rota-
cao (24) da broca de perfuracado (34), sendo que os angulos agudos
das partes marginais (60", 60™) sdo substancialmente idénticos e cor-
respondem a um angulo reto reduzido pelo angulo de incidéncia do
declive de contato (60).

9. Ferramenta de perfuracao, de acordo com qualquer uma
das reivindicagcdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que a parte de
acoplamento (96) e o receptaculo de acoplamento (94) apresentam

uma espiga de centralizacdo (56) preferencialmente cilindrica, cénica
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ou abaulada e um recesso de centralizac&o (58), complementar a esta,
como meio de pré-centralizacao.

10. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que sao dis-
postos na regido dos flancos ou flancos secundarios (20, 20')' da bro-
ca de perfuracao (34) pelo menos dois pontos de engate de chave (64)
os quais ficam a uma distancia angular um do outro na direcdo circun-
ferencial e sdo marginalmente abertos.

11. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com a reivindica-
c¢ao 10, caracterizada pelo fato de que os pontos de engate de chave
(64) apresentam um orificio marginal axial e/ou radial.

12. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com a reivindica-
¢ao 10 ou 11, caracterizada pelo fato de que os pontos de engate (64)
apresentam faces de contato da chave (68) orientadas essencialmente
paralelas ao eixo geométrico de rotacdo (24) e delimitadas por um
fundo do engate (66).

13. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que o corpo
basico (32) apresenta pelo menos duas ranhuras de transporte de las-
cas (22) delimitadas em seus flancos por nervuras (26), sendo que é
disposto em cada uma das nervuras (26) do corpo basico (32) um duto
de refrigeracao, o qual apresenta, na extremidade do lado da broca de
perfuracdo do corpo basico, um orificio de saida (36) disposto dentro
de uma das ranhuras de transporte de lascas (22).

14. Ferramenta de perfuracdo, de acordo com a reivindica-
cao 13, caracterizada pelo fato de que os orificios de saida (36) se
formam ou desembocam em um canal aberto marginalmente que corre
ao longo da ranhura de transporte de lascas (22), sendo que o canal
se funde em cada caso em um canal disposto na broca de perfuracao

(34) e que leva a um dos gumes de corte principais (16).

Petigdo 870190040634, de 30/04/2019, pag. 22/26



18

———— - - oo *S - S w o]

bear e o ot e e e







3/5

i
SN

J

Fig.5b



4/5




5/5

40"
”’e//
Y
O%%o 24
42 %"’@%
7“ -Comobas,-co B 96 E.-
.__,?e_;
S o

[;0“



