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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rollstuhl-
gespann mit einer Vorspannlenkvorrichtung fir einen
Rollstuhl mit einem elektrischen Antriebsmittel.

[0002] Rolistihle fiir Menschen mit Behinderung ver-
fugen Ublicherweise Uber zwei groRRe, in Vorwartsfahrt-
richtung hinten angeordnete Antriebsrader und zwei klei-
ne, frei schwenkbare und in Vorwartsfahrtrichtung vorne
angeordnete Laufrader, die auch Castoren genannt wer-
den. Die Antriebsrader kdnnen elektrisch antreibbare be-
ziehungsweise angetriebene Antriebsrader sein und sind
dann elektrische Antriebsmittel des Rollstuhls im Sinne
dieser Erfindung. Zudem sind, beispielsweise aus der
DE 198 57 786 A1, Antriebsrader bekannt, die als Hilfsan-
triebsvorrichtung konzipiert sind, sowohl einen elektri-
schen Antriebsmotor als auch einen Greifring fiir manu-
ellen Antrieb aufweisen und zusatzlich einen Sensor, der
eine manuell in den Greifring eingeleitete Antriebskraft
erfasst, sowie eine Steuereinrichtung, die den elektri-
schen Antriebsmotor in Abhangigkeit von Grofe und
Richtung der manuell in den Greifring eingeleiteten An-
triebskraft und einem einstellbaren Unterstiitzungsgrad
zur Abgabe eines entsprechenden Drehmoments an-
steuert. Auch derartige Hilfsantriebsvorrichtungen sind
elektrische Antriebsmittel des Rollstuhls im Sinne dieser
Erfindung, wobei jedoch auch andere Antriebsmittel von
diesem Begriff umfasst sind.

[0003] Die frei schwenkbaren Castoren gewahrleisten
eine hohe Mandvrierfahigkeit, die insbesondere bei so-
genanntem Indoor-Betrieb, das heilt bei einer Verwen-
dung des Rollstuhls in geschlossenen Raumen, unab-
dingbar ist. Bei Outdoor-Betrieb, das heif3t bei Betrieb
aullerhalb geschlossener Rdume und insbesondere auf
unebenen Wegen, sind die kleinen Castoren hingegen
nachteilig und machen schon bei relativ geringen Une-
benheiten einen Betrieb des Rollstuhls unméglich. Bei-
spielsweise wirden kleine Vorderrader in Vertiefungen
eintauchen, aus denen sie wegen ihrer durch den kleinen
Durchmesser deutlich eingeschrankten Fahigkeit zum
Uberwinden eines Hindernisses nicht herauskommen
kénnten, was dann ein Weiterfahren unmdglich macht.

[0004] Firden sogenannten Outdoor-Betrieb sind da-
her spezielle Kleinfahrzeuge mit elektrischem Antrieb
und gréReren, meist nicht frei schwenkbaren, sondern
gelenkten Vorderradern entwickelt worden. Derartige
Kleinfahrzeuge werden auch als Scooter bezeichnet,
sind jedoch, insbesondere wegen ihrer unzureichenden
Wendigkeit fir Indoor-Betrieb ungeeignet und kommen
daher fir Menschen mit Behinderung, die auf einen Roll-
stuhl angewiesen sind, nur als Zweitrollstuhl, das heif3t
zuséatzlich zu einem fiir Indoor-Betrieb geeigneten Roll-
stuhl, in Betracht.

[0005] Vor diesem Hintergrund sind seit langem Ver-
suche unternommen worden, einen herkdmmlichen, fir
den Indoor-Betrieb geeigneten Rollstuhl mit einer ab-
nehmbaren Zusatzeinrichtung zu versehen, die es er-
moglicht, den fiir den Indoor-Betrieb ausgelegten Roll-
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stuhl funktional so zu ergénzen und zu verandern, dass
er fur den Outdoor-Betrieb geeignet ist.

[0006] Bereits 1974 schlug die DE 24 46 573 eine Zug-
und Leitvorrichtung vor, die an einen Rollstuhl so ankop-
pelbar ist, dass in angekoppeltem Zustand die vorderen,
als frei schwenkbare Castoren ausgebildeten kleinen
Réader des Rollstuhls angehoben sind. Diese bekannte
Zug- und Leitvorrichtung weist ein motorisch angetriebe-
nes Rad auf, das Uber eine Lenkstange lenkbar ist. Das
aus einer derartigen angekoppelten Leitvorrichtung und
dem Rollstuhl gebildete Gefahrt wird Rollstuhlgespann
genannt.

[0007] Das vorstehend skizzierte technische Konzept
wird in der Praxis seit mehr als vier Jahrzehnten genutzt
und bis heute weiterentwickelt. Vergleichbare Zugmittel
fur Rollstiihle und dementsprechende Einrad-Rollstuhl-
gespanne sind beispielsweise aus der GB 2 124 985 A
aus dem Jahre 1982, der DE 200 07 793 U1 aus dem
Jahre 2000 und der DE 10 2007 015 851 A1 aus dem
Jahre 2007 bekannt. Nachteilig bei diesem technischen
Konzept ist, dass die Radlast und damit der Anpress-
druck des Antriebsrades des Zugmittels im Vergleich zur
Betriebsgesamtmasse des Einrad-Rollstuhlgespanns
nur gering sind, da der Hauptanteil dieser Betriebsge-
samtmasse durch die im Rollstuhl sitzende Person ein-
gebracht wird, deren Schwerpunkt im Betrieb wesentlich
naher an den hinteren groRen Laufradern liegt als an
dem angetriebenen vorderen Zugrad. Dies hat zur Folge,
dass uber das Zugrad nur ein geringes Antriebsmoment
Ubertragen werden kann und das Zugrad schon bei méa-
Rigen Steigungen und moderater Beschleunigung durch-
dreht.

[0008] Dieses Problem besteht auch bei solchen Zug-
mitteln, bei denen das lenkbare Rad mittels einer Hand-
kurbelanordnung antreibbar ist. Ein derartiges Zugmittel
fir einen Rollstuhl ist beispielsweise aus der DE 93 03
981.6 U1 bekannt.

[0009] Die DE 10 2012 109833 A1 zeigt eine Vor-
spannlenkvorrichtung mit Tretkurbelanordnung und Ser-
vounterstitzung fur einen Rollstuhl.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
verbessertes Rollstuhlgespann mit einer Vorspannlenk-
vorrichtung bereitzustellen, um insbesondere das vor-
stehend dargelegte technische Problem zu Iésen.
[0011] Zur L6sung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
maf ein Rollstuhlgespann mit einer Vorspannlenkvor-
richtung geman Patentanspruch 1 bereitgestellt.

[0012] Die erfindungsgemaRe Vorspannlenkvorrich-
tung ist so ausgelegt, dass der Antrieb des erfindungs-
gemalen Rollstuhlgespanns, gebildet aus der erfin-
dungsgemalen Vorspannlenkvorrichtung und einem da-
ran angekoppelten handelslblichen Rollstuhl mit min-
destens einem, vorzugsweise zwei elektrisch antreibba-
ren Antriebsradern, nicht nur Gber das per Handkurbe-
lanordnung von Hand antreibbare beziehungsweise an-
getriebene lenkbare Rad der Vorspannlenkvorrichtung
erfolgt, sondern zusatzlich auch tber die elektrisch an-
treibbaren beziehungsweise angetriebenen Antriebsra-
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der des Rollstuhls, die Ublicherweise die groen Hinter-
rader des Rollstuhls sind. Die erfindungsgemaRe Vor-
spannlenkvorrichtung weist hierzu eine Vorspannlenk-
vorrichtung-Steuerungseinrichtung auf, die dazu ausge-
legt ist, eine an dem Rollstuhl angebrachte elektrische
Antriebseinrichtung, das heil’t ein elektrisches Antriebs-
mittel, beispielsweise elektrisch antreibbare beziehungs-
weise angetriebene Hinterréader des Rollstuhls, entspre-
chend einer in die Handkurbelanordnung eingeleiteten
Kraft anzusteuern.

[0013] Es werdensomitdie elektrischen Antriebsrader
des Rollstuhls, das heif3t, wenn die erfindungsgemale
Vorspannlenkvorrichtung an einen Rollstuhl angekop-
pelt ist, des aus der Vorspannlenkvorrichtung und dem
angekoppelten Rollstuhl gebildeten Rollstuhlgespanns,
in Abhangigkeit von Betrag und Richtung derin die Hand-
kurbelanordnung eingeleiteten mechanischen Kraft an-
gesteuert und zuséatzlich wird durch die Drehung der
Handkurbelanordnung das lenkbare Rad der Vorspann-
lenkvorrichtung angetrieben. Ein aus der Vorspannlenk-
vorrichtung und einem Rollstuhl mit zwei elektrisch an-
getriebenen Radern gebildetes Rollstuhlgespann weist
damit dann drei Antriebsrader auf. Der Anteil, mit dem
die beiden angetriebenen Rader des Rollstuhls am Ge-
samtvortrieb des Rollstuhlgespanns teilhaben, das heil3t
der Unterstiitzungsgrad des elektrischen Antriebs, kann
variabel und durch die im Rollstuhl sitzende Person ein-
stellbar sein.

[0014] Die erfindungsgemafle Vorspannlenkvorrich-
tung weist eine Handkurbelanordnung auf, die vorzugs-
weise auch die Funktion einer Lenkeinrichtung erfiillt, wie
dies aus der DE 93 03 981.6 U1 bekannt ist, und ver-
wendet eine in diese Handkurbelanordnung eingeleitete
menschliche Kraft im Zusammenhang mit der Ansteue-
rung der elektrischen Antriebseinrichtung des Rollstuhls.
Die in die Handkurbelanordnung eingeleitete menschli-
che Kraft fiihrt zu einer bestimmten Drehzahl der Hand-
kurbelanordnung. Diese Drehzahl und die Drehrichtung
der Handkurbelanordnung, aber auch ein Drehmoment
oder eine flr das Drehmoment charakteristische Grofke,
beispielsweise die Verformung eines Bauteils, kénnen
SteuergrofRen bei der Ansteuerung der elektrischen An-
triebseinrichtung des Rollstuhls sein beziehungsweise
zur Bildung von Steuergréf3en dienen und/oder dazu bei-
tragen.

[0015] Erfindungsgemal kann somit ein Rollstuhlge-
spann aus einem handelsilblichen Indoor-Rollstuhl und
der erfindungsgemaRen Vorspannlenkvorrichtung gebil-
det werden, das hervorragende Fahreigenschaften hat.
Dieses Rollstuhlgespann verleiht dem Indoor-Rollstuhl
Outdoor-Eigenschaften, macht die Anschaffung eines
separaten Outdoor-Rollstuhls tberflissig, bietet gegen-
Uber dem Stand der Technik eine erheblich bessere
Traktion der Antriebsrader und ermdglicht dadurch deut-
lich bessere Fahreigenschaften auch auf unbefestigten
Wegen. Das lenkbare und Uber die Handkurbelanord-
nung antreibbare Rad kann so gro® ausgefiihrt werden,
dass es die gewiinschte Geldndegangigkeit sicherstellt,
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nicht bereits in kleinere Vertiefungen so einsinkt, dass
aus diesen nicht mehr herausgefahren werden kann, und
auch groRere Unebenheiten wie grobes Gerdll oder
Bordsteine Uberwunden werden kénnen. Zudem ge-
wahrleistet der Betrieb, da nur relativ groRe Rader, ins-
besondere nicht die kleinen Castoren, Bodenkontakt ha-
ben, einen guten Fahrkomfort. Gleichzeitig gewahrleistet
der Antrieb durch die elektrisch angetriebenen Rader des
Rollstuhls, insbesondere dann, wenn die elektrisch an-
getriebenen Rader die Hinterrdder sind, eine ausge-
zeichnete Traktion, da der auf den Hinterradern lastende
Anteil der Gesamtbetriebsmasse des Rollstuhige-
spanns, bestehend aus dem Rollstuhl, der Vorspann-
lenkvorrichtung und der in dem Rollstuhl sitzenden Per-
son, erheblich grofer ist als derjenige Anteil der Gesamt-
betriebsmasse des Rollstuhlgespanns, der aufdem lenk-
baren und tber die Handkurbelanordnung antreibbaren
Rad der Vorspannlenkvorrichtung lastet.

[0016] Durch die Handkurbelanordnung wird die Mdg-
lichkeitgegeben, den wertvollen Aspekt des kdérperlichen
Trainings bei der Fahrt mit dem Rollstuhlgespann durch
die Betatigung der Handkurbelanordnung beizubehal-
ten. Der Vortrieb des erfindungsgemafRen Rollstuhlge-
spanns, bestehend aus einem handelsiiblichen Rollstuhl
und der erfindungsgeméafen Vorspannlenkvorrichtung,
wird jedoch erganzt durch den zusétzlichen Beitrag der
elektrisch angetriebenen Hinterrader des Rollstuhls.
[0017] Wie bereits ausgefiihrt, kann dieser Beitrag va-
riabel sein, wobei die Unterstiitzung des Vortriebs eines
erfindungsgeméafen Rollstuhlgespanns, bestehend aus
einem handelsiiblichen Rollstuhl und der erfindungsge-
maRen Vorspannlenkvorrichtung, durch den elektri-
schen Antrieb des Rollstuhls, insbesondere durch die
elektrisch angetriebenen Hinterrdder des Rollstuhls, ein-
stellbar sein kann. Wahlweise kann die Unterstiitzung
auch in der Art einer Hilfsantriebsvorrichtung erfolgen,
wie diese beispielsweise in der DE 198 57 786 A1 be-
schrieben ist. Wahrend bei der Hilfsantriebsvorrichtun-
gen gemaf der DE 198 57 786 A1 die menschliche Kraft
der in dem Rollstuhl sitzenden Person von Hand in Greif-
ringe der hinteren Antriebsrader des Rollstuhls eingelei-
tet und die Nabenmotoren der Antriebsrader in Abhan-
gigkeit von dieser Kraft, detektiert durch entsprechende
Sensoren, durch eine Steuereinrichtung so angesteuert
werden, dass ein die manuell eingeleitete Drehrichtung
unterstitzendes Drehmoment erzeugt wird, wird die
menschliche Kraft bei einer derartigen Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung von der in dem Rollstuhlge-
spann sitzenden Person in die Handkurbelanordnung
eingeleitet. Dort, das heif3tim Bereich der Handkurbela-
nordnung, im Bereich einer Kraftiibertragungseinrich-
tung, mit der die Drehung der Handkurbelanordnung auf
das lenkbare Rad Uibertragen werden kann, oder im Be-
reich des lenkbaren Rades werden entsprechende
KenngréfRen durch geeignete Sensoren ermittelt. All die-
se Sensoren, die erforderlich sind, um die in die Hand-
kurbelanordnung eingeleitete menschliche Kraft zu er-
fassen, werden hier zusammenfassend als Handkurbe-
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lanordnungsensoren bezeichnet, unabhangig davon, wo
exakt sie bei einem Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
angeordnet sind. Die Signale der Handkurbelanord-
nungsensoren werden der Vorspannlenkvorrichtung-
Steuerungseinrichtung zugeleitet, dort verarbeitet und
entsprechende Steuersignale werden an die elektrische
Antriebseinrichtung des Rollstuhls, beispielsweise elek-
trisch antreibbare beziehungsweise angetriebene Hin-
terrader des Rollstuhls, abgegeben.

[0018] Esverstehtsich, dass die Vorspannlenkvorrich-
tung-Steuerungseinrichtung eine Ansteuerung der an
dem Rollstuhl angebrachten elektrischen Antriebsein-
richtungen je nach Ausfiihrungsform sowohl direkt und
eigenstandig als auch im Zusammenwirken mit entspre-
chenden Motor-Steuereinrichtungen des Rollstuhls be-
wirken kann.

[0019] Die elektrische Antriebseinrichtung des Roll-
stuhls kann auf vielféltige Weise bereitgestellt sein. Ein
Rollstuhl, der mitder erfindungsgemafRen Vorspannlenk-
vorrichtung zur Bereitstellung des erfindungsgemafen
Rollstuhlgespanns verbunden werden kann, kann bei-
spielsweise sowohl ein bereits von der Konzeption her
als Elektrorollstuhl ausgelegter Rollstuhl sein als auch
ein prinzipiellmanueller, das heif3t nicht elektromotorisch
angetriebener Rollstuhl, der erst durch Austausch der
rein manuell antreibbaren Laufrader mit solchen Laufra-
dern, die mit einem elektrischen Nabenmotor versehen
sind, zu einem elektromotorisch angetriebenen Rollstuhl
wird. Ein derartiges elektromotorisch angetriebenes An-
triebsrad mit einem Nabenmotor, das nicht nur an einem
starr ausgefiihrten, sondern auch an einem faltbaren
Rollstuhl angebracht werden kann, ist beispielsweise in
der DE 41 27 257 A1 offenbart. Ein anderes derartiges
elektromotorisch angetriebenes Antriebsrad mit einem
Nabenmotor ist beispielsweise in der DE 199 49 405 C1
offenbart. Alle derartigen Antriebsrader mit Nabenmotor
einschliel3lich solcher wie die in der vorstehend genann-
ten DE 198 57 786 A1 beschriebenen Hilfsantriebsvor-
richtung sind Antriebsrader, die einen Rollstuhl zu einem
elektromotorisch angetriebenen Rollstuhl im Sinne der
vorliegenden Erfindung machen, das heilt zu einem
Rollstuhl mit einer elektrischen Antriebseinrichtung, der
durch Ankopplung der erfindungsgeméafien Vorspann-
lenkvorrichtung zu einem erfindungsgemafen Rollstuhl-
gespann gemacht werden kann.

[0020] Es versteht sich fir den Fachmann, dass die
vorstehend beispielhaft aufgezahlten Antriebsarten kei-
ne abschlieBende Aufzahlung darstellen und dass die
erfindungsgemaRe Vorspannlenkvorrichtung mit Roll-
stiihlen verwendet und an diese zur Bildung eines erfin-
dungsgemafien Rollstuhlgespanns angekoppelt werden
kann, die andere Arten eines elektrischen Antriebs auf-
weisen.

[0021] Bei elektrisch angetriebenen Rollstiihlen wer-
den haufig Antriebsrader mit Nabenmotoren verwendet,
beispielsweise solche, wie sie in den vorstehend ange-
gebenen Druckschriften offenbart sind. Eine elektroni-
sche Steuerungseinrichtung zur Ansteuerung der Na-
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benmotoren muss daher bei zwei Antriebsradern und so-
mit zwei Nabenmotoren eine Ansteuerung beider Moto-
ren bewirken. Die Vorspannlenkvorrichtung-Steue-
rungseinrichtung der erfindungsgemaen Vorspann-
lenkvorrichtung kommuniziert in einem solchen Fall mit
zwei Motor-Steuereinrichtungen, namlich je einer Motor-
Steuereinrichtung fiir einen Nabenmotor.

[0022] Hinsichtlich der Ansteuerung beziehungsweise
Steuerung derartiger elektrischer Antriebsrader eines
Rollstuhls sind insbesondere zwei Steuerungsarten be-
kannt, namlich eine sogenannte Drehmomentsteuerung
und eine sogenannte Drehzahlsteuerung.

[0023] Bei der Ublichen Konstellation mit zwei jeweils
Uber Nabenmotoren angetriebenen Hinterradern eines
Rollstuhls bewirkt eine Drehmomentsteuerung, dass bei-
de Motoren das gleiche Antriebsmoment abgeben. Eine
derartige Drehmomentsteuerung ist insbesondere bei
sogenannten Birstenmotoren weit verbreitet. Sie hat zur
Folge, dass beide Antriebsrader, namlich ein linkes und
ein rechtes Antriebsrad, das gleiche Drehmoment auf-
bauen. Tritt allerdings bei einer solchen Drehmoment-
steuerung eine einseitige StérgrofRe auf, insbesondere
in Form eines einseitigen Hindernisses, was beispiels-
weise dann der Fall ist, wenn eines der Antriebsrader
Uber einen Stein fahrt oder wenn auf einem Quergefalle
gefahren wird, dann fiihrt das gleiche Drehmoment auf
beiden Seiten aufgrund der einseitigen Stérgréfie zu ei-
ner unterschiedlichen Drehzahl. Der Rollstuhl wiirde so-
mit nicht geradeaus, sondern auf einer Kurve fahren. Ei-
ne diesbeziigliche Korrektur muss durch einen verander-
ten Fahrbefehl erfolgen.

[0024] Eine Drehzahlsteuerung gibt demgegeniber
eine bestimmte Solldrehzahl vor, der die Raddrehfre-
quenz folgt. StérgrofRen der vorstehend erlduterten Art
werden somit bereits im Wege dieser Steuerung kom-
pensiert. Ein entsprechender Regler erhdht bei Auftreten
eines einseitigen Hindernisses das Drehmoment des be-
troffenen Motors so, dass die Solldrehzahl beibehalten
wird.

[0025] Bei der erfindungsgemaflen Vorspannlenkvor-
richtung kann der Art der Steuerung der Elektromotoren
des Rollstuhls, mit dem die Vorspannlenkvorrichtung zur
Bereitstellung des erfindungsgemafen Rollstuhlge-
spanns verbunden werden kann, Rechnung getragen
werden.

[0026] Eine Drehzahlsteuerung hat dann, wenn die
Vorspannlenkvorrichtung angekoppelt wird, zur Folge,
dass das Rollstuhlgespann die Tendenz hat, unabhangig
von dem Lenkvorgang geradeaus fahren zu wollen, da
die Antriebsrader aufbeiden Seiten mit der gleichen Rad-
drehfrequenz drehen, wahrend bei einer Kurvenfahrt das
kurvenaufiere Rad gegenliber dem kurveninneren Rad
eine gréRere Raddrehfrequenz haben muss, wenn
Schlupf vermieden werden soll. Einer derartigen Ten-
denz zum Untersteuern des Rollstuhlgespanns kann da-
durch begegnet werden, dass beim Ankoppeln der Vor-
spannlenkvorrichtung an einen Rollstuhl und dem hierbei
stattfindenden Anschluss der Vorspannlenkvorrichtung-
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Steuerungseinrichtung der Vorspannlenkvorrichtung an
eine Motor-Steuereinrichtung des Rollstuhls der Be-
triebsmodus der Motor-Steuereinrichtung des Rollstuhls
geandert wird von einem Drehzahlsteuerungsmodus in
einen Drehmomentsteuerungsmodus, die Ansteuerung
der Antriebsrader des Rollstuhls somit nicht mehr als
Drehzahlsteuerung erfolgt, sondern als Drehmoment-
steuerung. Dies kann beispielsweise dadurch verwirk-
licht werden, dass die Motor-Steuereinrichtung des Roll-
stuhls bei dem Anschluss der Vorspannlenkvorrichtung
diese als neuen Teilnehmer des Systems erkennt, bei-
spielsweise Uber einen RS-485 Bus, und in den Dreh-
momentsteuerungsmodus umschaltet. Die Drehmo-
mentsteuerung wirkt dann wie ein elektrisches Differen-
zial und erméglicht ohne Schlupf die bei Kurvenfahrt zwi-
schen kurveninnerem und kurvendulRerem Rad entste-
henden Drehzahlunterschiede.

[0027] Verflgt der Rollstuhl demgegeniber tber eine
Drehmomentsteuerung, so kann diese Steuerung grund-
satzlich beibehalten werden.

[0028] Bei bestimmten Ausfiihrungsformen der erfin-
dungsgemafien Vorspannlenkvorrichtung und des erfin-
dungsgemafien Rollstuhlgespanns kann jedoch im an-
gekoppelten Zustand der Vorspannlenkvorrichtung an
dem Rollstuhl fir die Steuerung der Antriebsrader des
Rollstuhls eine Drehzahlsteuerung vorgesehen sein. Ein
derartiger Drehzahlmodus der Steuerung kann beispiels-
weise dann gewahlt werden, wenn die Vorspannlenkvor-
richtung mit einem Lenkwinkelsensor versehen ist, der
einen Lenkwinkel erfasst und entsprechende Signale an
die  Vorspannlenkvorrichtung-Steuerungseinrichtung
Ubermittelt, so dass, gegebenenfalls im Zusammenwir-
ken mit einer oder mehreren entsprechenden Motor-
Steuereinrichtungen des Rollstuhls, bei Kurvenfahrt das
kurvenduliere Antriebsrad so angesteuert wird, dass es
mit einer gezielt hdheren Drehgeschwindigkeit dreht als
das kurveninnere Antriebsrad. Hierdurch kann eine be-
sonders gute Fahrstabilitat erreicht werden.

[0029] Bei allen Ausfiihrungsformen kann, gegebe-
nenfalls neben einer oder mehrerer von aulRen auf die
Raderwirkender Bremsen, eine aktive Motorbremse vor-
gesehen sein.

[0030] Es kann zudem eine Bedieneinrichtung mit ei-
nem oder mehreren zusatzlichen Bedienelementen vor-
gesehen sein, die an der Vorspannlenkvorrichtung selbst
oder beispielsweise seitlicham Rollstuhl angebracht sein
kann. Die Bedieneinrichtung kann eine Anzeigeeinrich-
tung aufweisen, die Informationen tiber Geschwindigkeit,
Betriebsmodus, Ladezustand der Batterien und derglei-
chen anzeigt, und sie kann Schalter und Bedienelemente
aufweisen, beispielsweise EIN/AUS-Schalter, Betriebs-
modus-Schalter, einen stufenlosen oder mit Stufen ver-
sehenen Schalter zum Einstellen eines Unterstitzungs-
grades und dergleichen. Hierbei kdnnen variable oder
festvorprogrammierte Unterstiitzungsgrade vorgesehen
sein.

[0031] Die Variabilitdt des Unterstlitzungsgrades kann
beispielsweise so genutzt werden, dass zu Beginn einer
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Fahrt, wenn die in dem Rollstuhlgespann sitzende Per-
son noch frisch und ausgeruht ist, und/oder dann, wenn
die grundsétzlich geringe Traktion des lenkbaren und
durch die Handkurbelanordnung antreibbaren Rades der
Vorspannlenkvorrichtung unproblematisch ist, ein nur
geringer, gegebenenfalls bis auf Null reduzierter Unter-
stlizungsgrad durch die elektrischen Antriebsrader des
Rollstuhls gewahlt wird. Die Kapazitét der Batterie kann
hierdurch geschont werden. Wenn nach einer gewissen
Fahrtdauer und Fahrtstrecke die Krafte der im Rollstuhl
sitzenden Person nachlassen, oder wenn eine gute Trak-
tion der Antriebsrader mehr Bedeutung erlangt, kann der
Unterstlitzungsgrad erhéht werden. Dies ermdglichteine
Weiterfahrt auch bei Ermidung.

[0032] Es besteht zudem die Mdéglichkeit, dass auch
das lenkbare Rad der Vorspannlenkvorrichtung, das
Uber die Handkurbelanordnung mechanisch antreibbar
ist, einen elektrischen Antriebsmotor aufweist, der, vor-
zugsweise als Nabenmotor, als Hilfsantriebsvorrichtung
entsprechend dem aus der DE 198 57 786 A1 bekannten
Prinzip konfiguriert ist. Dieser elektrische Antriebsmotor
des lenkbaren Rades der Vorspannlenkvorrichtung kann
dann ebenfalls, mit gegebenenfalls variablem Unterstt-
zungsgrad, in Abhangigkeit von der in die Handkurbela-
nordnung eingeleiteten Kraft der im Rollstuhl sitzenden
Person angesteuert werden. Es wird hierdurch ein durch
eine Handkurbelanordnung bedienbares Rollstuhlge-
spann bereitgestellt, das drei elektrisch antreibbare Ra&-
der aufweist, wobei eines der Rader, namlich das lenk-
bare Rad der Vorspannlenkvorrichtung, als gro ausge-
legtes Rad gute Outdoor-Eigenschaften sicherstellt, und
die beiden anderen Antriebsrader relativ nahe am
Schwerpunkt der Gesamtbetriebsmasse des Rollstuhl-
gespanns angeordnet sind und entsprechend gute Trak-
tion aufweisen, und das aufgrund bekannter Schnellkop-
pelvorrichtungen durch Entkoppeln der Vorspannlenk-
vorrichtung zudem leicht wieder in einen fiir den Indoor-
Gebrauch geeigneten Rollstuhl zurliickverwandelt wer-
den kann.

[0033] Die elektrische Verbindung zwischen der Vor-
spannlenkvorrichtung und deren Komponenten einer-
seits und dem Rollstuhl und dessen Komponenten, ins-
besondere dem elektromotorischen Antrieb und der dies-
bezlglichen Motor-Steuereinrichtungen des Rollstuhls,
andererseits kann je nach Ausfiihrungsform drahtlos,
beispielsweise Uber Bluetooth, oder (iber Kabel, bei-
spielsweise mit Magnetsteckern oder anderen Stecker-
bauarten, erfolgen.

[0034] Mechanisch erfolgt die Ankoppelung zwischen
einem Vorspannrahmen der Vorspannlenkvorrichtung
und dem Rollstuhl vorzugsweise Uber eine Schnellkupp-
lung.

[0035] Die Erfindung wird nachfolgend weiter erldutert
anhand von Ausfiihrungsbeispielen unter Bezug auf die
Zeichnungen.

[0036] In den Zeichnungen ist

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Aus-



9 EP 3 058 922 B1 10

fuhrungsform eines erfindungsgemaRen Rollstuhl-
gespanns, zusammengestellt durch einen Rollstuhl
mit elektrisch angetriebenen Hinterradern und eine
angekoppelte Ausfiihrungsform einer erfindungsge-
mafen Vorspannlenkvorrichtung mit einer Handkur-
belanordnung,

Fig. 2 eine vergroéRerte Teilansicht der Ausfiihrungs-
form der Vorspannlenkvorrichtung mit Handkurbe-
lanordnung geman Fig. 1 von vorne,

Fig. 3 eine vergroRerte Teilansicht der Ausfiihrungs-
form der Vorspannlenkvorrichtung mit Handkurbe-
lanordnung gemaR Fig. 1 von der Seite und

Fig. 4 ein schematisches Funktionsschaltbild einer
Ausfihrungsform eines erfindungsgeméafien Roll-
stuhlgespanns.

[0037] Das in Fig. 1 dargestellte Rollstuhlgespann 1
istzusammengestellt durch Ankopplung einer Vorspann-
lenkvorrichtung 10 an einen Rollstuhl 100. Der Rollstuhl
100 weist eine Sitzflache 101, eine Riickenlehne 102,
einen Rollstuhlrahmen 103, zwei grole, in Vorwartsfahrt-
richtung hinten angeordnete Antriebsrader 104 und zwei
kleine, frei schwenkbare und in Vorwartsfahrtrichtung
vorne angeordnete Laufrader 105, die auch Castorenge-
nannt werden, auf. Die Antriebsrader 104 sind jeweils
mit einer als Nabenmotor ausgefiihrten elektromotori-
schen Antriebseinrichtung 106L, 106R versehen. Die An-
triebsrader 104 sind Gber Steckachsen und Drehmomen-
tabstlitzungen (nicht gezeigt) I6sbar an dem Rollstuhl-
rahmen befestigt. In Vorwartsfahrtrichtung gesehen ver-
fugt der Rollstuhl 100 somit Gber eine linke Antriebsein-
richtung 106L und eine rechte Antriebseinrichtung 106R.
In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel verfligen die
linke Antriebseinrichtung 106L und die rechte Antriebs-
einrichtung 106R jeweils Uiber einen Elektromotor (nicht
gezeigt), eine Akkumulatoreinrichtung (nicht gezeigt)
und eine Motor-Steuereinrichtung 120L, 120R, wobei
diese Komponenten in den jeweiligen Nabeneinheiten
zusammengefasst sind.

[0038] Es versteht sich, dass der Fachmann zahlrei-
che andere Motorkonfigurationen und Motoranordnun-
gen wahlen kann.

[0039] Wenn der Rollstuhl 100 alleine, das heif3t ohne
eine angekoppelte Vorspannlenkvorrichtung betrieben
wird, kann er dadurch gelenkt werden, dass der Elektro-
motor der linken Antriebseinrichtung 106L und der Elek-
tromotor der rechten Antriebseinrichtung 106R so ange-
steuert werden, dass die jeweiligen Antriebsrader 104
mit unterschiedlichen Drehzahlen drehen. Die in diesem
Betriebszustand den Boden bertihrenden Castoren 105
folgen der Fahrtinfolge ihrer freien Schwenkbarkeit. Ent-
sprechende Fahrbefehle kann die im Rollstuhl sitzende
Person uber ein Rollstuhl-Bedienelement 140 geben.
Das Rollstuhl-Bedienelement 140 kann, fakultativ, einen
Joystick 141 aufweisen, dessen Verschwenkung aus ei-
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ner mittigen Nulllage heraus durch die jeweilige Richtung
und das Ausmal} der Verschwenkung eine Fahrt des
Rollstuhls mit entsprechender Richtung und Geschwin-
digkeit zur Folge hat, sowie verschiedene weitere Schal-
ter und Tasten fir weitere denkbare Funktionen wie Be-
triebsmodi und dergleichen. Informationen bezliglich Be-
triebsmodi und Betriebsdaten wie beispielsweise Fahr-
geschwindigkeit, Ladezustand der Akkumulatoreinrich-
tungen und dergleichen kénnen Uber ein Rollstuhl-An-
zeigeelement 150 angezeigt werden.

[0040] Die Vorspannlenkvorrichtung 10 weist einen
Vorspannrahmen 13, ein in einer Gabel gefiihrtes Rad
14, das um eine Lenkachse lenkbar ist, eine Handkur-
belanordnung 60 und eine Vorspannlenkvorrichtung-
Steuerungseinrichtung 30 auf. In diesem Ausflihrungs-
beispiel ist die Vorspannlenkvorrichtung-Steuerungsein-
richtung 30 in der Handkurbelanordnung 60 angeordnet.
Es versteht sich, dass diese bauliche Einheit nicht zwin-
gend ist und dass die Vorspannlenkvorrichtung-Steue-
rungseinrichtung 30 alternativ separat und an anderer
Stelle angeordnet sein kann.

[0041] Die Handkurbelanordnung 60 weist Handgriffe
61, Kurbelarme 62 und eine Riemenscheibe 63 auf, die
vergrofRertin den Figuren 2 und 3 dargestelltist und tGber
die mittels eines Riemens 64 eine Drehung des lenkba-
ren Rades 14 bewirkt werden kann. Die Riemenscheibe
63 und der Riemen 64 sind Bestandteile einer Kraftlber-
tragungseinrichtung, mit der die Drehung der Handkur-
belanordnung 60 auf das lenkbare Rad 14 Ubertragen
werden kann. Es versteht sich, dass der Fachmann hier-
fur auch andere Kraftlibertragungseinrichtungen wahlen
kann.

[0042] Die Funktionen des Rollstuhl-Anzeigeelements
150 und des Rollstuhl-Bedienelements 140 konnen
wahlweise ganz oder auch teilweise, ersatzweise oder
zuséatzlich, durch ein Vorspannlenkvorrichtung-Anzei-
ge-/Bedienelement 25 (in Fig. 1 nicht gezeigt) tbernom-
men werden.

[0043] Je nach Ausflihrungsform der Vorspannlenk-
vorrichtung 10 kannzudem ein Lenkwinkelsensor 40 vor-
gesehen sein. Der Lenkwinkelsensor 40 erfasst einen
Lenkwinkel, beispielsweise im Bereich der Lenkachse,
und ist mit der Vorspannlenkvorrichtung-Steuerungsein-
richtung 30 verbunden.

[0044] Die Drehgeschwindigkeit und/oder die Dreh-
richtung der Handkurbelanordnung 60 und/oder der
Kraftibertragungsanordnung, insbesondere der Rie-
menscheibe 63, und/oder des lenkbaren Rades 14
und/oder das in die Handkurbelanordnung 60 und/oder
die Kraftiibertragungsanordnung, insbesondere die Rie-
menscheibe 63, und/oder das lenkbare Rad 14 eingelei-
tete Drehmoment werden durch einen oder mehrere
Handkurbelanordnungsensoren 69 (in Fig. 1 nicht ge-
zeigt) erfasst und diesbezigliche Signale an die Vor-
spannlenkvorrichtung-Steuerungseinrichtung 30 gelei-
tet, die in Abhangigkeit dieser Signale die Motor-Steuer-
einrichtungen 120L, 120R der linken Antriebseinrichtung
106L und der rechten Antriebseinrichtung 106R der Hin-
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terrader 104 ansteuert.

[0045] Die Handkurbelanordnung 60 weist somit die
Funktionalitat einer Bedieneinrichtung auf, da durch Dre-
hen eine Ansteuerung und damit Bedienung der elektri-
schen Antriebseinrichtung 106L, 106R bewirkt werden
kann, und gleichzeitig die Funktionalitat einer Lenkein-
richtung, da das lenkbare Rad 14 gelenkt werden kann,
wahrend eine in dem Rollstuhlgespann 1 sitzende Per-
son mitihren Handen an den Handgriffen 61 die Riemen-
scheibe 63 Uber die Kurbelarme 62 dreht.

[0046] Der Vortrieb des Rollstuhlgespanns 1 kann ge-
maR einer, hier nicht dargestellten Ausfiihrungsform be-
wirkt werden zum einen durch die Drehung des lenkba-
ren Rades 14 infolge der mechanischen Kraftlibertra-
gung von der Riemenscheibe 63 iber den Riemen 64
und, infolge der Ansteuerung durch die Vorspannlenk-
vorrichtung-Steuerungseinrichtung 30, zum anderen
durch Drehung der Hinterrader 104 infolge der Unterstuit-
zung durch die linke Antriebseinrichtung 106L und die
rechte Antriebseinrichtung 106R in Abhangigkeit von der
Drehung des lenkbaren Rades 14 beziehungsweise der
in die Handkurbelanordnung 60 eingeleiteten Kraft.
[0047] In derin Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform
weist das lenkbare Rad 14 zuséatzlich einen elektrischen
Antriebsmotor 70 auf, der in dieser Ausfiihrungsform als
Nabenmotor 70 ausgefiihrt und als Hilfsantriebsvorrich-
tung konzipiert ist, wie sie grundsatzlich aus der DE 198
57 786 A1 bekannt ist. Bei dieser Ausfihrungsform wird
der Vortrieb des Rollstuhlgespanns 1 bewirkt durch die
Drehung des lenkbaren Rades 14 sowohl infolge der me-
chanischen Kraftiibertragung von der Riemenscheibe 63
Uber den Riemen 64 als auch infolge der zuséatzlichen
Unterstitzung durch den als Hilfsantriebsvorrichtung
konzipierten Nabenmotor 70 und durch Drehung der Hin-
terrader 104 infolge der Unterstiitzung durch die linke
Antriebseinrichtung 106L und die rechte Antriebseinrich-
tung 106R in Abhangigkeit von der Drehung des lenkba-
ren Rades 14 beziehungsweise der in die Handkurbela-
nordnung 60 eingeleiteten Kraft.

[0048] Die Vorspannlenkvorrichtung 10 ist an dem
Rollstuhl 100 angekoppelt. Hierzu sind an dem Vor-
spannrahmen 13 und an dem Rollstuhlrahmen 103 ent-
sprechende kompatible Elemente einer Ankoppelein-
richtung (nicht gezeigt) vorgesehen.

[0049] Wenn, wie in Fig. 1 gezeigt, die Vorspannlenk-
vorrichtung 10 andem Rollstuhl 100 angekoppeltist, sind
die urspriinglich den Boden beriihrenden Castoren 105
vom Boden abgehoben. Das Rollstuhlgespann 1 ruhtund
fahrt somit nur aufden Antriebsradern 104 des Rollstuhls
100 und dem Rad 14 der Vorspannlenkvorrichtung 10.
Ein Lenken des Rollstuhlgespanns 1 ist damit tber das
Rad 14 mdoglich.

[0050] In diesem Zustand ist, wie in Fig. 4 gezeigt, die
Vorspannlenkvorrichtung-Steuerungseinrichtung 30 mit
den Motor-Steuereinrichtungen 120L, 120R verbunden.
Die Verbindung kann tber ein Kabel oder auch drahtlos,
beispielsweise per Bluetooth, realisiert werden.

[0051] Eine Anzeige der Betriebsdaten kann erfolgen
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Uber ein Vorspannlenkvorrichtung-Anzeige-/Bedienele-
ment 25 (in Fig. 1 nicht gezeigt) und/oder Uber beide
Anzeigeelemente, das heif3t das Rollstuhl-Anzeigeele-
ment 150 und das Vorspannlenkvorrichtung-Anzei-
ge-/Bedienelement 25. Zudem koénnen Bedienbefehle
Uber das Vorspannlenkvorrichtung-Anzeige-/Bedienele-
ment 25 und/oder das Rollstuhl-Bedienelement 140 ein-
gegeben werden.

[0052] Wenn die Vorspannlenkvorrichtung 10 an dem
Rollstuhl 100 angekoppelt ist, erfolgt die Ansteuerung
der Antriebseinrichtungen 106L und 106R Uber die be-
ziehungsweise in Verbindung mit der Vorspannlenkvor-
richtung-Steuerungseinrichtung 30. Hierbei sind ver-
schiedene Konfigurationen und Auslegungen moglich.
Insbesondere kann die Ansteuerung mit einem variablen
Unterstltzungsgrad erfolgen.

[0053] Da das Rad 14 im angekoppelten Zustand tiber
die Handkurbelanordnung 60 gelenkt wird, werden die
Antriebseinrichtungen 106L, 106R vorzugsweise im
Drehmomentmodus, das heif3t dem Betriebsmodus der
Drehmomentsteuerung, betrieben, da dieser wie ein Dif-
ferential wirkt und eine durch das Rad 14 vorgegebene
Kurvenfahrt ohne Schlupf ermdglicht. Waren die Motor-
Steuereinrichtungen 120L, 120R vor der Ankopplung der
Vorspannlenkvorrichtung 10 so eingestellt, dass die An-
triebseinrichtungen 106L, 106R im Drehzahimodus, das
heilRt dem Betriebsmodus der Drehzahlsteuerung, ope-
rieren, so erkennt die Vorspannlenkvorrichtung-Steue-
rungseinrichtung 30 dies beim Ankoppeln und bewirkt,
dass auf den Drehmomentmodus umgeschaltet wird.
[0054] Alternativ besteht die Mdglichkeit, dass der
Drehzahlmodus beibehalten wird. In einem solchen Fall
kann mittels des Lenkwinkelsensors 40 der Lenkwinkel
des Rades 14 erfasst werden und, basierend hierauf, die
Ansteuerung der Antriebseinrichtungen 106L, 106R so
vorgenommen werden, dass bei Kurvenfahrt dem Dreh-
zahlunterschied zwischen dem kurveninneren und dem
kurvenaufleren Rad Rechnung getragen wird.

[0055] Die Vorspannlenkvorrichtung-Steuerungsein-
richtung 30 besteht typischerweise aus einer integrierten
Halbleiterschaltung, die zum Beispiel eine zentrale Pro-
zessoreinheit (CPU), ein ROM, das ein Programm oder
mehrere Programme speichert, und ein RAM, das als
Arbeitsflache dient, aufweist. Als funktionales Element
ist sie Bestandteil der Vorspannlenkvorrichtung 10. Be-
stimmte Programme oder auch physikalische Element
kénnen allerdings bereits am Rollstuhl 100 vorgesehen
sein, werden jedoch erst dann aktiviert, wenn die Vor-
spannlenkvorrichtung 10 an den Rollstuhl 100 zur Bil-
dung des Rollstuhlgespanns 1 angekoppelt wird.
[0056] Es versteht sich, dass dem Fachmann geeig-
nete Ubertragungsmittel zur Ubertragung von Leistungs-
strom und von Steuersignalen zur Verfligung stehen, ins-
besondere drahtlos, beispielsweise per Bluetooth, oder
Uber Kabel und geeignete Steckerverbindungen.
[0057] Es versteht sich zudem, dass Art und Anzahl
des elektrischen Antriebsmittels des Rollstuhls, insbe-
sondere die Anzahl der angetriebenen Rader des Roll-
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stuhls und damit des Rollstuhlgespanns ebenso wie die
Anzahl der gelenkten Rader der Vorspannlenkvorrich-
tung nicht auf das in Fig. 1 gezeigte Ausfiihrungsbeispiel
beschrankt sind.

Patentanspriiche

1.

Rollstuhlgespann (1), gekennzeichnet durch einen
Rollstuhl (100), der zwei elektrisch angetriebene An-
triebsrader (104) aufweist, die jeweils von einer elek-
trischen Antriebseinrichtung (106L, 106R) angetrie-
benwerden, und eine Vorspannlenkvorrichtung (10)
mit einem Vorspannrahmen (13), der dazu ausge-
legt ist, an den Rollstuhl (100) angekoppelt zu wer-
den, einem mittels einer Lenkeinrichtung (60) lenk-
baren Rad (14) und einer Handkurbelanordnung
(60), mittels derer das lenkbare Rad (14) iber eine
Kraftlibertragungseinrichtung (63, 64) antreibbar ist,
sowie einer Vorspannlenkvorrichtung-Steuerungs-
einrichtung (30), die dazu ausgelegt ist, die an dem
Rollstuhl angebrachten elektrischen Antriebsmittel
(106L, 106R) entsprechend einer in die Handkurbe-
lanordnung (60) eingeleiteten Kraft anzusteuern.

Rollstuhlgespann (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Lenkwinkelsensor (40)
dem Lenkwinkel des lenkbaren Rades (14) entspre-
chende Signale an die Vorspannlenkvorrichtung-
Steuerungseinrichtung (30) Ubermittelt, so dass bei
Kurvenfahrt die elektrische Antriebseinrichtungen
(106L, 106R) so angesteuert wird, dass ein kurven-
aulleres Antriebsrad (104) des Rollstuhls (100) mit
einer gezielt h6heren Drehgeschwindigkeit dreht als
ein kurveninneres Antriebsrad (104) des Rollstuhls
(100).

Rollstuhlgespann (1) nach einem der vorstehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es ein
Rollstuhl-Bedienelement (140) und/oder ein Roll-
stuhl-Anzeigeelement (150) und/oder ein Vorspann-
lenkvorrichtung-Anzeige-/Bedienelement (25) auf-
weist.

Claims

Wheel chair combination (1), characterized by a
wheel chair (100) comprising two electrically driven
drive wheels (104) each being driven by electricdrive
means (106L, 106R), and a leading steering device
(10) with a leading frame (13) which is configured to
be coupled to the wheel chair (100), a wheel (14)
steerable by means of steering means (60), and a
crank handle arrangement (60) by means of which
the steerable wheel (14) is drivable via power trans-
mission means (63, 64), as well as leading steering
device control means (30) configured to control the
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electric drive means (106L, 106R) attached to the
wheel chair corresponding to a force introduced into
the crank handle arrangement (60).

Wheel chair combination (1) according to claim 1,
characterized in that a steering angle sensor (40)
transmits signals corresponding to the steering an-
gle of the steerable wheel (14) to the leading steering
device control means (30), so that during cornering,
the electric drive means (106L, 106R) are controlled
such that a drive wheel (104) of the wheel chair (100)
that is located at the outer side of the curve rotates
at a selectively higher rotational speed than a drive
wheel (104) of the wheel chair (100) that is located
at the inner side of the curve.

Wheel chair combination (1) according to one of the
preceding claims, characterized in that it compris-
es a wheel chair operating element (140) and/or a
wheel chair display element (150) and/or a leading
steering device display / operating element (25).

Revendications

Attelage de fauteuil roulant (1), caractérisé par un
fauteuil roulant (100), qui présente deux roues mo-
trices (104) entrainées électriquement, chacune
étant entrainée par un moyen d’entrainement élec-
trique (106L, 106R), et un dispositif de guidage de
pré-accouplement (10) avec un cadre de pré-accou-
plement (13), qui est congu pour étre accroché au
fauteuil roulant (100), avec une roue dirigeable (14)
a l'aide d’'un moyen de guidage et avec un agence-
ment de manivelle manuelle (60), qui permet d’en-
trainer la roue dirigeable (14) par I'intermédiaire d’'un
moyen de transmission de force (63, 64), ainsi
qu’avec un moyen de commande de dispositif de
guidage de pré-accouplement (30), qui est congu
pour commander le moyen d’entrainement électri-
que (106L, 106R) appliqué sur le fauteuil roulant en
fonction d’'une force introduite dans 'agencement de
manivelle manuelle (60).

Attelage de fauteuil roulant (1) selon la revendication
1, caractérisé en ce qu’un capteur d’angle de bra-
quage (40) transmet au moyen de commande dis-
positif de guidage de pré-accouplement (30) des si-
gnaux correspondant a I'angle de braquage de la
roue dirigeable (14), de telle sorte que, dans une
manoeuvre en virage, les moyens d’entrainement
électriques (106L, 106R) sont commandés de telle
sorte qu’une roue motrice (104) du fauteuil roulant
(100) a I'extérieur du virage tourne a une vitesse de
rotation ciblée plus élevée qu’une roue motrice (104)
du fauteuil roulant (100) a l'intérieur du virage.

Attelage de fauteuil roulant (1) selon une des reven-
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dications précédentes, caractérisé en ce qu’il pré-
sente un élément de manoeuvre de fauteuil roulant
(140) et/ou un élément de signalisation de fauteuil
roulant (150) et/ou un élément de signalisation / de
manoeuvre de dispositif de guidage de pré-accou-
plement (25).
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