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(58)  Reibahle

(57) Die Erfindung betrifft eine mehrschneide Reibahle, deren Schneiden entsprechend der erfindungsgemaRen
Berechnungsvorschrift fiir Teilungswinkel angeordnet sind. Das Ziel der Erfindung besteht darin, geriebene
Bohrungen mit sehr kleinen Kreisformabweichungen herzustellen. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Reibahle
anzugeben, mit der die Ratterschwingungen und die Gleichdickform weitestgehend vermieden und die
Krelsformabwelchung weiter reduziert wird. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, da dle
Tellungswmkel i+ zwischen aufeinanderfolgenden Schneiden i und i + 1 etwa der Bedingung
360° 360°
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+n-

19,/,+1 p m-

(1)
mit dem Index i=1,2,3,.., (%- 1)
und den Faktoren p=1,2
m=1,23, .., (-1
(p ).

n=0,1,2, ...
und der Zahnezahl z=3, 4, 5, 6, ... geniigen, wobei der Teilungswinkel ges; fiir p = 1 als Winkel zwischen den

Schneiden i =z und i =1 (Restwinkel zu 360°) und fir p = 2 als Winkel zwischen den Schneiden i =§ undi ;%+ 1

" {Restwinkel zu 180°) festgelegt ist.
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Erfindungsanspruch:

1. Reibahle, gekennzeichnet dadurch, daB die Teilungswinkel 8., zwischen aufeinander folgenden Schneideniund i+ 1 etwa der
Bedingung

3i/i+1=P'm'i(;£+n‘BsToo (M
mit dem Indexi=1,2,3, ..., (%—1)
und den Faktorenp=1, 2
m=1,2,3,...,2~1)
p

n=0,1,2.. . .
und der Zahnezahl z=3, 4,5, 6, ... geniigen, wobei der Teilungswinkel 8z, flir p = 1 als Winkel zwischen den Schneiden i = z und

i =1 (Restwinkel zu 360°) und fiir p = 2 als Winkel zwischen den Schneiden i = ; undi =§+ 1 (Restwinke! zu 180°) festgelegt ist.

2. Reibahle nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Teilungswinkel um bis 4° von den gemaR (1) ermitteiten Werten
abweichen.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine mehrschneidige Reibahle, deren Schneiden entsprechend der erfindungsgemaRen *
Berechnungsvorschrift fiir Teilungswinkel angeordnet sind.

Charakteristik bekannter technischer Lsungen

Mehrschneidige Reibahlen haben in der Regel eine gerade Anzahl von Schneiden, die sich paarweise diametral gegeniiberstehen.
Um Ratterschwingungen entgegenzuwirken, verfiigen die Reibahlen (iber einen Teilungswinkelunterschied zwischen den Schneiden
von mindestens 0,5 bis 4°. Mit einer derartigen Reibahle entstehen Bohrungen mit groRen Kreisformabweichungen. Im Schnitt
senkrecht zur Bohrungsachse ist bei starker VergroRerung die typische Gleichdickform geriebener Bohrungen erkennbar.

Durch VergroRerung des Teilungswinkelunterschiedes wird diese Gleichdickform weitestgehend vermieden und die .
Kreisformabweichungen der geriebenen Bohrungen reduziert. Ursache dafiir ist, daB durch die Schneidenanordnung einer solchen
Reibahle erreicht wird, ,daR die zwischen den (bei gleicher und bekannt geringfigiger ungleicher Teilung) an sich theoretisch
entstehenden Ausbuchtungen liegenden Felder stets von mehr als einer Schneide weggeschnitten werden” (DT-AS 1 627 238).

Ziel der Erfindung v ‘ T T e e

Das Ziel der Erfindung besteht darin, geriebene Bohrungen mit sehr kleinen Kreisformabweichungen herzustellen.

Darstellung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Reibahle anzugeben, mit der die Ratterschwingungen und die Gleichdickform weitestgehend
vermieden und die Kreisformabweichung weiter reduziert wird.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Teilungswinkel &, . ; zwischen aufeinander folgenden Schneiden i und
i+1

360°, . 360°

. etwa der Bedingung &;,1=p-m* 2 z

(1
mit dem Indexi=1,2, 3,...,(%—1)
und den Faktoren p =1, 2
m=1,23, .. (%-1
(ID )

n=0,1,2, ..
und der Zdhnezahl z=3, 4, 5, 6, ... geniigen, wobei der Teilungswinkel g fiir p = 1 als Winkel zwischen den Schneiden i = z und

i =1 (Restwinkel zu 360°) und fiir p = 2 als Winkel zwischen den Schneiden i = % und i =%+ 1 (Restwinkel zu 180°) festgelegt ist.

Es wurde gefunden, daf sich mit einer Reibahle mit einer solchen Teilung Bohrungen mit sehr geringen Kreisformabweichungen
herstellen lassen. Die geringsten Kreisformabweic! ungen werden erreicht, wenn die Reibahlenschneiden nicht paarweise diametral
gegenuberstehen (p = 1). Um das Messen des Reibahlendurchmessers zu erleichtern, werden in der Praxis in der Regel Reibahlen
mit paarweise diametral gegeniiberstehenden Schneiden (p = 2) verwendet. Die mit diesen Reibahlen erzielten
Kreisformabweichungen sind geringfligig groRer als bei Reibahlen mit p = 1. Die Berechnung der Teilungswinkel 8.1 nach (1) fiihrt
zu gleich groBen benachbarten Teilungswinkeln, die moglicherweise Rattererscheinungen hervorrufen kénnen. Um derartigen
Erscheinungen entgegenzuwirken, werden diesen Teilungswinkeln die bekannt geringen Teilungswinkelunterschiede bis 4°
Uberlagert.



Aqsfi‘:hrungsbeispiel

In der Zeichnung ist ein Schnitt durch eine erfindungsgemaR hergestellte Reibahle dargestellt. Die Reibahle 1 hati=1...8
Schneiden 2. Die Winkel zwischen zwei Schneiden &, wurden nach (1) berechnet. Es wurden

p = 2 (paarweise diametral gegeniiberstehende Schneiden)

z=8

m=2-1=3

n = 0 fiir das Beispiel festgelegt.
Gegeniiber einer Reibahle mit ebenfalls 8 Schneiden, die nur gering im Teilungswinkel voneinander abweichen, wird die
Kreisformabweichung um etwa 80 % verringert. Gegeniiber einer Ausfiihrung gemaR DT-AS 1 627 238 verringert sich die
Kreisformabweichung um etwa 70 %.
Nachfolgende Tabelle enthélt fiir jeweils eine Reibahle mit sechs, mit sieben und mit acht Schneiden die Vorzugsvariante der
Schneidenanordnung. Bei den Reibahlen mit geraden Zahnezahlen sind die Schneiden paarweise diametral gegeniiberstehend
angeordnet. - . )
Die Vorzugsvarianten werden aus praktischen Erwégungen festgelegt. So sollen geniigend groBe Spanraume zwischen den
Schneiden sein. Andererseits sollen die Spanrdume auch nicht all zu grof sein, damit die abstiitzende und zentrierende Wirkung der

Schneiden beibehalten wird. Das wird gewahrleistet, wenn in die Gleichung (1) zur Ermittlung von §; . die Faktoren m =§— 1 und

n = 0 gesetzt werden. Den angegebenen Teilungswinkeln 8., wird ein Teilungswinkel von 2° iiberlagert.

Teilungswinkel 8y, 1 und 8o der Reibahlen mit

z=6;,p=2,m=2;n=0 z=8;p=2;m=3;n=0 z=7;p=1,m=6;n=0

%, = 40°— 38° Sp = 4 ->31° $p = M4°— 38
$5340°— 40° 993 34° — 33° & 44°— 40°
Fd00° — 102° 854 34° — 35° 84, 44° — 42°
E9180° . Bes?8° — 81° B~ 4°
Gegenliiberliegende EHM80° 8y44° — 46°
Teilungswinkel Gegeniliberliegende T M- 4B
sind gleich grof : Teilungswinkel Bhesd6° — 102°

sind gleich gro E=§360°
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