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Patentanspruch

Schaltungsanordnung zur Erreichung einer gleichmaRigen Regeldynamik im gesamten Feldschwéchbereich bei der
Drehzahlregelung eines fremderregten GleichstromnebenschiuBmotors mit einem Drehzahlregelkreis mit unterlagerter
Ankerstromregelung einschlieflich einer gesteuerten Drehzahladaption und einem zusétzlichen EMK-Regelkreis mit unterlagertem
Feldstromregeikreis, gekennzeichnet dadurch, daR im EMK-Regelkreis ein Verstérker (2), dessen Verstarkung in Abhéngigkeit der
Drehzahi {n) oder einer der Drehzahl proportionalen GrdRe, wie beispielsweise des magnetischen Flusses oder des Erregerstromes,
steuerbar ist, vorgesehen ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf die Drehzahiregelung eines fremderregten Gleichstromnebenschlufmotors und betrifft eine
Schaltungsanordnung zur Erreichung eines gleichmaBigen regeldynamischen Verhaltens bei der Drehzahiregelung des
GleichstromnebenschiuBmotors mit einem Drehzahiregelkreis mit unterlagerter Ankerstromregelung und einem EMK-Regelkreis mit
unterlagertem Feldstromregelkreis und ist insbesondere fiir eine Anwendung bei Gleichstromantrieben, wie sie vorzugsweise bei
Be- und Verarbeitungs- sowie Werkzeug- und Textilmaschinen bendtigt werden, vorgesehen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannte hochwertige Antriebsregelungen werden unter Verwendung mehrschleifiger Regelkreise ausgefiihrt. Bei einer Regelung
der Ankerspannung wird dem Drehzahlregelkreis eine Ankerstromregelung mit Stromadaption unterlagert. Reicht der damit
erzielbare Drehzahisteilbereich nicht aus und ist eine Momentenreduzierung zuldssig, so wird mitteis einer EMK-Regelung mit
unteriagertem Feldstromregelkreis durch Feldschwachung des Motors der Drehzahlstellbereich erweitert. Drehzahi- und
EMK-Regelkreis werden durch entsprechende Regiereinsteilung regelungsdynamisch entkoppeit. Netzspannungs- und
Belastungsédnderungen werden durch den schnelleren Drehzahiregelkreis Gber die Ankerspannung des Motors ausgeregelt. Wird
der Antrieb im Feldschwéchbereich gefahren, so wird durch eine gesteuerte Drehzahladaption in Abhangigkeit des magnetischen
Flusses oder einer ihr proportionalen GroRe fir eine konstante Kreisverstarkung und damit fiir die Regelgiite im Drehzahiregelkreis
auch bei Betrieb im Feidschwéchbereich gesorgt. Nachteilig hierbei ist, daR bei einem Betrieb des Antriebes im
Feldschwachbereich bei zunehmender Drehzahierhhung im EMK-Regelkreis eine Kreisverstarkungserhéhung auftritt, die durch die
nichtlineare Magnetisierungskennlinie noch weiter vergroRert wird. Unter Berlicksichtigung der Stabilitdt des EMK-Regelkreises
wird dadurch der EMK-Regelkreis entsprechend dynamisch langsam am Anfang des Feldschwachbereiches arbeiten. Dieser Mangel
wurde bisher bei Feldschwachbereichen kleiner 2:1 geduidet oder muRte mit einer groReren Regelreserve beziiglich der
Dimensionierung des Regelgliedes in der Ankerspannung bezahlit werden. Bei groRBeren Feldschwachbereichen von 3:1 bis zu 5:1
und unter Beachtung der Magnetisierungskennlinie treten jedoch Kreisverstarkungsdnderungen im EMK-Regelkreis von 10 bis 20
auf, die nicht mehr zuldssig sind, um eine hochwertige Antriebsregelung zu gewahrieisten.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung der Nachteile des Standes der Technik insbesondere im Hinblick auf eine Verbesserung des
regeldynamischen Verhaltens bei der Drehzahiregelung eines fremderregten Gleichstromnebenschiumotors. -

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geidst wird

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Schaltungsanordnung zur Erreichung einer gleichmaRigen Regeldynamik im
gesamten Feldschwéachbereich zu schaffen.

Merkmale der Erfindung

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe in der Weise geldst, dal im EMK-Regelkreis ein Verstérker, dessen Verstarkung in Abhangigkeit
der Drehzah! oder einer der Drehzahl proportionalen GroRe, wie beispielsweise des magnetischen Flusses oder des Erregerstromes,
steuerbar ist, vorgesehen ist.

Ausfilihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an Hand des Blockschaltbildes in einem Ausfiihrungsbeispiel bei der Drehzahiregelung eines fremderregten
GleichstromnebenschiuBmotors mit zusétzlicher Feidschwachung naher erldutert.

Dem Drehzahliregelkreis, der mit einer gesteuerten Drehzahladaption ausgefiihrt ist, ist ein Ankerstromregelkreis unteriagert. Dem
EMK-Regelkreis ist ein Feldstromregelkreis unterlagert. Wird durch Verstellen des Drehzahisollwertpotentiometers 1 die
Grunddrehzahl des Motors erreicht, so hat auch der EMK-Istwert e die GroBe des EMK-Festsoilwertes Ey’ erreicht, und es beginnt
selbstandig die Schwachung des Motorfeldes. Damit wird die Drehzahl des Motors weiter erhoht. Gleichzeitig mit der
Feldschwachung wird proportional mit der Drehzahi n die Kreisverstirkung des EMK-Regeikreises erhdht. Eine zuséatzliche
Verstérkungserhdhung tritt durch die nichtiineare Magnetisierungskennlinie des Motors auf. Zur Sicherung einer konstanten
Kreisverstarkung des EMK-Regelkreises wird erfindungsgemaB ein Verstarker 2 mit steuerbarem Verstarkungsfaktor dem )
EMK-Regler nachgeschaitet, so daf in Abhdngigkeit von der Drehzahi n die Verstarkungserhéhung kompensiert wird, wobei die
Funktion des Verstérkers insbesondere von einem Mikrorechner ibernommen werden kann. Die Verstdrkungsanderung kann auch
von einem der Drehzahi n proportionaien GroRe, z. B. dem magnetischen FluB, bzw. unter Beriicksichtigung der
Magnetisierungskennlinie des Motors, dem Erregerstrom, gesteuert werden.

Die Vorteile der Erfindung sind insbesondere darin zu sehen, da im gesamten Feldschwichbereich eine gleichmaRige
Regeldynamik erreicht wird, daB eine erhebliche Verbesserung der Gebrauchswerteigenschaften bei der Erflullung der
technologischen Forderungen, die an die Antriebstechnik gestellt werden, erreicht wird, daR eine Uberdimensionierung des
Leistungsteils, die aus der erforderlichen Regeireserve herriihrt, vermeidbar ist und daB eine Aufwandsreduzierung durch die
bessere Auslastung des Leistungsteils gewahrleistet ist.
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