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Przedmiotem wynalazku jest koncentrat nawo-
zowy bedacy roztworem rzeczywistym o skiadzie
zrbwnowazonym wobec potrzeb nawozowych ro$-
lin i stezeniu nie mniejszym od 100-krotnego
wzgledem hydroponicznego.

Znane s3 r6zne nawozy plynne i pozywki do na-
wozenia ro$lin. Na og6l sa one jednak nieprzydat-
ne do zadowalajacego nawozenia roslin ze wzgle-
du na nieodpowiedni dob6r poszczegblnych skiad-
nikéw pokarmowych, nieodpowiedni wzajemny ich
stosunek, niskie stezenie skladnikéw w nawozie,
a w przypadku osiggniecia stezenia wyzszego od
hydroponicznego nieprzydatne w mechanicznym
ich stosowaniu z uwagi na powstajace. osady. Na-
wozy, ktérych sklad nie zapewnia ro$linom opty-
malnych warunkéw rozwoju wymagajg uzupel-
nienia pewnych brakujgcych skladnik6w przez
dodatkowe nawozenie. Znane s plynne nawozy
o niepelnym aczkolwiek szerokim zestawie sub-
stancji pokarmowych, jednak stezenie koncentratu
w stosunku do roztworu hydroponicznego jest bar-
dzo niskie. Nawozy takie stosowane w . wielkoto-
warowej produkcji warzyw,
oddzialuja w spdséb niekorzystny na ekonomi-
ke produkecji i nawozenia. _

Uzyskiwanie wyzszych koncentracji od hydro-
ponicznych przy wzglednie szerokim udziale sub-
stancji pokarmowych jest technologicznie trudnym
zagadnieniem z uwagi

noéci poszczegblnych zwiazk6w. W celu uniknie-
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cia tego zjawiska stosowane sg zwiazki chelatu-
jace, jak sole sodowe kwasu N-hydroxyetyloetyle-
nodwuamino NNN’ tr6joctowegg, sole dwusodowe -
kwasu etylenodwuamino NNN’N’ czterooctowego
(opis patentowy RFN nr 2119140), zwigzki ligno-
sulfonowe lub sulfitowe, garbniki polikatechinowe
uzywane w iloci do 5% wagowych (opis patento-
wy PRL nr 56194), zwiazki huminowe (opis paten-
towy japonski nr 7219722) i inne, czgsto utrzymuja
zawarte w roztworze substancje pokarmowe, jed-
nak tylko w przypadku niskich stezen.

Celem wynalazku bylo opracowanie koncentratu
nawozowego w postaci roztworu rzeczywistego, za-
wierajacego wszystkie niezbedne dla prawidio-
wego rozwoju rosliny substancje pokarmowe o
optymalnej przydatno$ci rolniczej i ‘podwyzszonym
stezeniu, co najmniej 100-krotnie wyzszym od
hydroponicznego.

Podwyzszenie stezenia skladnikéw w roztworze
pozadane dla racjonalnego nawozenia roslin oraz
w celu obnizenia kosztéw transportu wymaga wy-
datnego zwiekszenia dodatku zwigzké6w chelatujg-
cych. Zwigkszenie ilo§ci zwigzkéw chelatujacych,
jak stwierdzono w wielu przypadkach, powoduje
fitotoksyczno$é i ro§liny lub pewne ich grupy ule-
gaja w mniejszym lub wiekszym stopniu poraze-

. niu. Przykladem tego jest kwas wersenowy i jego

sole, ktére mozna stosowaé tylko w przypadku
zachowania wielkiej ostrozno$ci i przy jednoczes-
nym badaniu, czy jego steZenie nie jest toksyczne

116403 \



116 403

3
w stosunku do poszczegblnych gatunkéw roélin.
Niedogodno$ciom tym zapobiega koncentrat na-
wozowy wedlug wynalazku. Nieoczekiwanie cka-
zalo sie bowiem, ze przy jednoczesnym stosowaniu

kwasu cytrynowego i soli kwasu wersenowego,
mozna wydatnie zmniejszy¢ ilo$é stosowanego
kwasu wersenowego i jednoczeSnie wielokrotnie

zwigkszy¢ rozpuszczalno$¢ latwo wytrgcajacych sie
sktadnikéw koncentratu.

Istote wynalazku stanowi koncentrat nawozowy
bedacy roztworem rzeczywistym o skladzie zréow-
nowazonym wobec potrzeb nawozowych roslin,
zawierajacy jako substancje chelatujace, przeciw-
dzialajagce wzajemnemu wytracaniu sie skitadni-
kéw pokarmowych z roztworu mimo bardzo du-
zego ich stezenia, kwas cytrynowy i sole kwasu
wersenowego w iloSciach kazdego nie mniejszych
niz 1500 ppm i nie wiekszych niz 5000 ppm, przy
czym stosunek iloci kwasu cytrynowego do soli
kwasu wersenowego wynosi jak 1:0,8—1:2.

Stezenie koncentratu nawozowego wedlug wy-
nalazku jest co najmniej 100-krotinie wyzsze od
hydroponicznego.

Koncentrat nawozowy wedlug wynalazku moze
by¢ stosowany do nawozenia z jednoczesnym na-
wadnianiem w uprawach polowych, szklarhiowych,
w namiotach z folii, hydroponicznych, kontene-
rowych, metodg kropelkows, podsigkowsg itp.,, w
j)ostaci 100-krotnego rozcienczonego roztworuy,
bez ryzyka zmiany skladu nawozu oraz obawy za-
tykania urzadzen podajacych, zapewniajjc auto-
matyzacje nawozenia, wysokie plony dobrej jakos-
ci oraz pokrycie zapotrzebowania roslin w kazdej
fazie wzrostu. .

Szczegblowy sklad nawozu wedlug wynalazku
obrazuja nizej podane przyklady:

Przyktad I. Nawéz plynny w postaci roz-
tworu rzeczywistego zawierajacy w 1 1:

15000 mg N w saletrze
20000 mg K w saletrze
10000 mg Ca w saletrze

2000 mg P w kwasie ortofosforowym
2000 mg Mg w saletrze
1000 mg S w siarczanach
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300 mg Fe
100 mg Mn w cytrynianach
100 mg Zn
50 mg Cu

20 mg B w boraksie
2 mg Mo w molibdenianie sodu
3000 mg kwasu cytrynowego e
3000 mg soli sodowej kwasu wersenowego
‘Przyktad II. Naw6z plynny w postaci roz-
tworu rzeczywistego zawierajacy w 1 It
40000 mg N w saletrze
50000 mg K w saletrze
20000 mg Ca w saletrze
9000 mg P w kwaisie fosforowym
6000 mg Mg w saletrze
2000 mg S w siarczanach
300 mg Fe
100 mg Mn w cytrynianach
50 mg Zn
50 mg Cu
2 mg Mo w molibdenianach
4500 mg kwasu cytrynowego
4500 mg soli sodowej kwasu wersenowego

Zastrzezenia patentowe

1. Koncentrat nawozowy zawierajacy wszystkie
niezbedne dla prawidlowego rozwoju ro$liny i jej
plonowania substancje pokarmowe, znamienny tym,
ze jako substancje chelatujace przeciwdzialajgce
wzajemnemu wytrgcaniu sie sktadnikéw pokarmo-
wych z roztworu, mimo bardzo duzego ich ste-
zenia, zawiera kwas cytrynowy i sole kwasu wer-
senowego w iloSciach kazdego nie mniejszych niz
1500 ppm i nie wiekszych rfiz 5000 ppm.

2. Koncentrat nawozowy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze stosunek kwasu cytrynowego do
soli kwasu wersenowego wynosi jak 1:0,8—1:2.

3. Koncentrat nawozowy wedlug zastrz. 1 albo 2,
znamienny tym, Ze stanowi roztwér rzeczywisty,
zawierajacy wszystkie skladniki w stosunku zréw-
nowazonym wzgledem potrzeb nawozowych roslin
o stezeniu co najmniej 100-krotnie wyzszym od
hydroponicznego.
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