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Vynédlez ss tyké zapojenia obvodu bezdotykovej kontroly vytvorenis gul&&ky;ns
konoi prepojovacieho drotu,pred jeho kontektovenim na kovovi vretwvu,

Kontaktovacie zariadenis, ktoré pouziveji pri vyrobe polovodilovych prvkew..ns
kontaktovanie prepojovacisho drotu ss kovovi vrstvu metddu gul8iks - brit, obeaﬁnju
83 vyskonapatovy generator. Jeho Glohou je vytvorif na zlatom, hlinikovom slebo me-
dennom prepojovacoa drote gulaéku natavenim jeho konca elektrickym vybojom.

Doteraz pou2ivanéd vysokonapafové generdtory su vybavend iba obvodom indikécie
prietoku pridu pri vyboji medzi elektrddou a drotom bez ohladu na jeho dobu trvsnia.
Pritom sa predpokledd, Ze kaZdym vybojom sa ne obnovujucom hrote prepojovacisho dré-
tu vytvori guloke, 2o v praxi nis je vidy pravda. V pripadosh, ked sa vyboj uskutold-
nil, ale guléika na prepojovacom dréte nevznikla, dochddza k takovychto generdtoroch
k nesprévnému vyhodnoteniu vyboja a k mylnej informécii urlenej pre riadiaci systém
kontaktovacieho zariadenia. Riadiaci syetém by mel daldiu &innosf zariadenis prerusif
8% do odstranenia priliny, ktors mala vplyv ns nevytvorenie gulodky. To sa vdak na
zdklade nesprévnej informdcie nestans, v dosledku Eeho zariadenie produkuje nepodarky
dovtedy, kym na to nepride obsluha pri vizudlnej kontrole, respektive kym sa &innost
stroja neprerudi z inej priliny. Tym vznikaji vo vyrobe polovodiZovych prvkov materid~
lové a Casové straty.

Vyddie uvedené nevyhody odstranuje a technicky problém rie3i zapojenie obvodu
bezdotykovej kontroly vytvorenia gulo&ky na prepojovacom drote pozostdvajuce z impulz~
ného vysokonapafového zdroja s reguldtorom intenzity elektrického vyboja, ktorého
vystup je pripojeny na vysokonapafovi elektrddu tvoriacu s hrotom prepojovacieho drétu
iskrig€a, Prepojovaci drdt je pripojeny cez vysielal optoelektrickdého vazobného &lens
na impulzny vysokonapafovy zdroj a prijimad optoelektrického vazobného &lena je pripo=
jeny na vatup komparators podla vyndlezu, ktorého podstatou je, 2e vystup komparétors
je pripojeny cez selektor na vstup monostabilného multivibrétora. Vystup monostabilného
multivibrdtora je pripojeny na nulovaci vstup bistsbilného klopného obvodu, ktorého
prvy vstup je pripojeny so vetupom impulzného vysokonapafového zdroja.

Zapojenim vysokonapafového generdtora s bezdotykovou kontrolou vytvorenia gulodky
na prepojovacom drote sa docieli sprévne automatickd vyhodnotenie slektrického vyboja
pri nevytvoreni guld&ky, &im sa zni%i nepodarkovosf a skrati sa %as identifikacie, z4-
vady v kontaktovacom cykle. V dosledku toho.sa zvydi vyfaZnosf i efektivnosf tejto
technologickej operdcie a vytvoria sa predpoklady pre zvydenie vyroby polovodi&ovych
prvkov. .

Na pripojenom vykrese je zndzornené prikladné riedenie zapojenia obvodu bezdoty-
kovej kontroly vytvorenia guldiky na prspojovecom drote, kde na obr. 1 je nakreslens
blokové schéma zapojenia, na obr.2 s¢ nakreslend priebehy napatia v zapojeni pri vy-
tvoreni gulodky a na obr.3 je nakreslené prisbshy nspatia pri nevytvoreni guld&ky.

Zapojenie obvodu bezdotykovej kontroly vytvorenia guldéky na prepojovacom dro-
te pozostava z impulzného vysokonapafového zdrojs 1, ktory je opatreny regulatorom 2
intenzity elektrického vyboja. Vystup impulzného vysokonapafového zdroja 1 je pripojeny
na vysokonapafevi elektrddu 3 ktord tvori s hrotom prepojovacieho drotu 4 iskrisfs 5.
Prepojovaci drot 4 je pripojeny cez vysielad optoelektrického vazobného &lena 6 na
impulzny vysokonapafovy zdroj 1. Prijimad optoelektrického vazobného &lens 6 je pri-
pojeny na vetup komparadtora 7, ktorého v¢ystup je pripojeny cez selektor 8 impulzov
na vetup monostabilného multivibrétors 9. Vystup monostebilného multivibrdtora 39 je
pripojeny na nulovaci vstup bistabilného klopného obvodu 10. Vstup impulzného vysoko-
napafového zdroja 1 je spojeny s prvym vetupom bistabilného klopndho obvodu 10.

Vo vyrobe polovodidovych prvkov pri kontaktovéani prepojovacich drotov termokom-
presiou alebo ultrazvukom metédou gulotka brit je potrebné po hranovom epoji prostred-
nictvom vysokonapafového gensratora vytvorif na konci prepojovacisho drotu gulotku.
Povel na to urdeny sa orivedis z riadiaceho eystému kontaktovacisho zariadenis vo for-
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me 3tartovacieho impulzu a ktory:sa:privedie na vetup impulzného klopného ‘obvodu 10.
Bistabilny klopny obvod 10 sa-prsklopi:z:kIudového do pracovného stavu a vysokou u-
roviou napdtia g blokuje daldfu &innosf zarisdenis a2 do vytvorenis gulddky.'Startove-
ci iapulz a uvedie do &innosti impulzny vysokonapafovy zdroj 1, na ktorého vystupe

sa objavi vysoké napatie potrebné pre vznik vyboja medzi vysckonapafovou elektrodou 3
a prepojovacin drotom 4 pri stanovenej vzdislenosti medzi nimi, danom materidli a prie-
mere drotu 4 tvore vysokonapafovej elektrédy 3 s definovanych atmosferickych podmien-
kach. Rozhodujucimi 2initelmi vplyvajicimi na tvorbu gulSéky sU intenzits vyboja a do-
ba jeho trvania. Tieto veliZiny sl okrem iného zédvislé na vystupnom napati a elektric-
kej energii skumulovanej v impulznom vysokonapafovom zdroji 1, krdtko pred vybojom.

Ak Je prud tedtci iekridfom 5 polas vyboja maly alebo trvé prilid krdtku dobu, guléé-
ka sa na konci prepojovacieho drotu 4 nevytvori ani pri viditelnej iskre. Tvar prado-
vého impulzu b pri elektrickom vyboji v obvode iskriffa 5 pri vytvoreni gulo&ky je na
obr.2,Pr6dovy impulz b pri elektrickom vyboji preteiie aj vysielaom optoelektrického
vazobného &lena 6, ktory nktivuj; Jeho prijimed. V désledku toho na vystupe optoelektric-
kého vazobného &lena & a na vstupe kompardtora 7 prudko poklesne napatie c. Citlivost
kompardtora 7 je nastavens na hodnotu odpovedajicu velkosti prudu te&uceho iskridtom
5 potrebnénu pre vytvorenie gulodky. Cesovo ohraniZeny pokles napatia ¢ dany trvénim
prudového impulzu b vytvori na vstupe seslektoera g iapulz d s Zasom trvanis t;. Se-
lektor 8 2mpulzov oneskori peliatok impulzu e na svojom vystupe o &as t,. takZe jeho
&as trvania bude:

tz - tl - to

To znamend, 2o selektorom 8 prejdu iba tie impulzy, ktorych doba trvania ty > ty. «
Pritom t Je zédroven minimdlny &as trvanis pridového impulzu b pri elektrickom vyboji,
pri ktorom sa e¥te guloZka na prepojovacom drote 4 vytvori. Na zostupni hranu impulzu
2 zo selektora 8 impulzov, ktoré odpovedd ukonieniu elektrického vyboja pri vytvoreni
gulééky, zareaguje monostabilny multivibrétor 9 impulzom f na svojom vystupe. Tento
impulz f sa privedie na nulovaci vstup bistebilndho klopného obvodu 10, ktory sa v
dosledku toho preklopi spat do kludového stavu a poklesom trovne napéatie g dé risdis-
cemu aystému povel prs daldiu &innosf kontaktovacieho zariadenia.

Ak je Zas trvania pridového impulzu b (obr.3) pri elektrickom vyboji prili3
kratky, takfe pre 3irku impulzu d na vetupe sslektora 8 impulzov plati nerovnosf
ty 4 t,, potom nedojde k prenosu impulzu na vystup selektora 8 impulzov. Z toho ddvo-
du nemoZe monostabilny multivibrétor 9 vyslaf tmpulz f do bistabilndho klopného abvo-
cdu 10, ktory zostane preklopeny v pracovnom stave. Na jeho vystupe zostane vysoka Gro-
ven napatia g, ktorou sa blokuje &innosf kontaktovacieho zariasdenia. Blokovanie trvd
dovtedy kym sa nevytvoria podmienky pre vznik guld&ky (napriklad (pravou vzdislenosti
modzi vysokonspafovou elektrddou 3 a prepojovacim drotom 4, zvy3enim intenzity elektric-
kého vyboja prostrednictvom regulédtora 2 a podobne), &im sa zabréni daldej produkcii
nepodarkov, | ’

Ak je emplitida pridového impulzu b pri elektrickom vyboji men3ia neZ hodnota
potrebnd pre vytvorenie gulééky, kompardtor 7 nastaveny na tato hodnotu sa nepreklopi
a ne jeho vystupe nevznikne impulz d. V ddsledku toho nedostane monostabilny multi-
vibrétor 9 impulz 8 na generovanie ilmpulzu f pre bistabilny klopny obvod 10 ktory zo-
stane preklopeny v pracovnom stave ako v predo3lom pripade a na jeho vystupe bude vyso-
k4 vroven napatia g, &im sa zablokujs daldia Zinnosf zarisdenia. Zapojenim vysokona-
patového generdtora podls vyndlezu je teda mo2né kontrolovat obidva &initels ovplyv-
hujucs tvorbu gulodky.

Zapojenie obvodu bezdotykovej kontroly vytvorenia gulbé&ky na prepojovacom drote
podla vynsdlezu je mo2né pou2if najma v kontaktovacich zariadeniach pracujtcich metddou
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gulodka - brit,

PREDMET VYNALEZU

Zapojenie obvodu bezdotykovej kontroly vytvorsnia guloZky na prepojovacom dro-
to pozostédvajice z impulzndho vysokonapafového zdroja s regulétorom intenzity elektric-
kého vyboja, ktorého vystup je pripojeny na vysokonapafovl elektrddu tvoriacu s hrotom
prepojovacieho drétu tekridfa, pridom prepojbvéci drdt je pripojeny cez vysielad opto-
elektrického vazobného &lena na impulzny vysokonapafovy zdroj a prijimed optoelektric-
kého vazobného &lena je pripojeny na vstup kompardtora vyznalujuce sa tym, 2e vystup
komparatora (7) je pripojeny cez selektor (8) impulzov na vstup monostabilného multi-
vibratora (9), zatial &o vystup monostabilného multivibrdtora (9) je pripojeny na nulo-
vaci vstup bistabilného klopného obvodu (10), ktorédho prvy vystup je prepojeny so
vstupom impulzného vysokonapafového zdroja (1),

1 vykres
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