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DESLRIZIONE
i ione ¢i vriferisce ad un

ia presentsz 1nvenzi
ticolare per 1 impiego a

b
-~

ventiielore assiale, in &

borde di autoveicoli per usc agricolo,
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funzionamenio

silanzioso.
1invenziong riguarda un

comprendente

un mozzo centrale,
upa pluralitid di pele che si  estendone dal
mozz6 verss la perifsria e che sone curvale 1in
rotarione del ventilatore ed

avanti nel sensc di
un anello esterne coasssials con il mozio, cul

ita periferiche delle pale.

I sonn connesse 12 esirem
Un ventilalore assiale di Talie tips & descritto
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ad esempio nel brevetto USA No. 4.332.245. Tale

ventilatore seconds la tecnica anteriore @ raaliz—~

presenta pale the hanno un curvatura in  avanti

i

ventilatore la linea mediana di iascuna pala
presenta un  angolo di  curvaluva sempre posilive,

con andamento crascente procadands dal moxzo  verso

bivs

l'anelic eslerno.

tunitense si precisa inel-
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tre che 1l 'estensicne angelars della linga mediana
di ciaccuna pala deve essere supericre alla mela
della distanza angolare fra dug pale adiacenii.

Me coansagque che nel ventilatore secondo il
prevello USA No. 4.358.245 la lunghezze delle pale

rFisulta assai elevata, e ¢id si ripercuecie sulla

quantita del matesriale necessario alla realizzazio~
ne delle pale e dungue sul pesc dzl  ventilalore.

Inoltre 1'slevata lunghezza delle pale comporta un

di tali pale, il che pub comportars upa cerla in-

stabilita ed una riduzione dell
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dell ilenziosita del ventilatore.
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Per cvviare a tali inconvenienti & stlato propo-

sto di realizzare ventilatori assiali in cui,
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procedends dal mozzc verso 1'anelle eslerns, cia-

scuna pala & dapprima curvata all’indietrs rispeilo

ventilatore, = guindi

-

al senss di rolazisne dei

2lia sua porzicne periferica & incurvala in avan-

|

ti. Soluzieni di gqussto genere, che consentono di
consequire gid una certe riduzione delia lunghezza

delle pale, sonc descrilie ad gsempio nei  brevelli

I wventilatori noti da tali decumenti sono
destinatli ad essere reasliizzali in un sel pezzo in
materia plastica stampata, e ad esssre ulilizzalil
in associazione con il radiatorz di un auloveicolo.

Uno scopo deli‘invenzione & di realizzare un
ventilatore assiale & funzionamento silenzioss che
pregsenti pale di lunghezza ulteriormente ridotlla,
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con conseguenti benefici in lermini di  peso
stabilitad di funzionamento, anche a velocita di
rotazione assai elevale.

L opportunitd di conseguire tale scopes & tlanto
pid sentita per 1 venlilatori destinali ad aulovei-
cali per use agricole o per movimento terra, gquali
trattori, escavatori, ecc.. Infatli, per 1 impiego
su tali autoveicoli & opportune che i ventilatori

siano resalizrzali in maleriale melallico anzichd di

materia plastica, per cui in geperale e3si risulta-
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no intrinsecamente pig pesanti di quelli destinall
all ' impiego su aulomobili.
I ventilatori seconds i brevetlti USA ra.

4.56%9.6

{a

1 & No. 4.4&4B4.324 preseniano pale di forma
piuttezto complessa, the pong non pochi problemi

di realizzazione. Cosi ad esempio, il brevetio USA

o
s

No. 4.569.4631 prescrive particolari andamen dal~

l'angele 4i curvalura dei profilo di ingresse e di
uscita della pale; inoitre la corda fra il prefilo
di ingresseo ed il profileo di uscila di ciascuna
prala deve decrescere procadends dal mozzo wverso
1 anellio eslerno,

Secondn 11 brevello USAH 4.684.3284 le pale pre~
seniaﬁs invece una ceorda progressivamente crescente
dal mozzo verso 1 anello ssiarne.
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invanzione rigiede dun~
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Un ulteriore scopo de

iale funziao-
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que nel realizzare un ventilalor

namento silenzicsc che presenti pale 41 forma sem~

plifiecal it facilmente realizzebili.
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In vista di realizzare 1 suddetti scopi, 1la
presente invenzione ha per oggelle un ventilalore

-

assiale del tipn sopra specificatas, caratierizzalo

dal fatlo che

- 1‘angele 4i  curvatura della linea mediana di

ciasguna pala, in proiezione assiale, Toé
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enstanzialmente nulls in corrispondenza del mozze e

per circa un Larzo dell’sstansione radixle della
pala a pariira dal mozzos
- 1 angnic di caletllamenlo {blade angle) di

riascuna pala 2 sgostanzialmente costante fra il

mozzo & 1l anello esterno;

- ¢iagcuna sala ha uno spessore cosianta, @
- la corda fra il bordo d'ingressc ed il bordo di

uscita di ciascuna pala & sostanzialmente costante
fra il mozzo e 1 angllo gsierno.

Preferibilmenia, secondo un ultsriore aspello
dell’invenzicne, ciascuna pala & realizzala in modo
tale per cui essa presenta un angelo di deflessione
sostanzialmente costante fra i1
mozzo 2 1'anello esterno.

Ulteriori carattaristiche e vantaggi dell’in~

venzione appariranno dalla descrizionsz detlagliata

b

" ehe segue, effetiuata con riferimento ai  disegni
allegati, forniti a purc titolo di  esempio non
limitative, in cuis

1z figura 1 2 una vista prospettica di un
ventilalore assiale secondo 1 invenzione,

la figura 2 & una vista parziale in elevazione
frontale di un ventilatore secondo la figura 1, e

la figura 8 # una vista parziale sszionata
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secondo ia lings III-I1I dells figura 2.

Nei disegni con 1 & complessivameni indicate
un gruppo  ventilatore comprendente  up mezzo  cen—
trale 2, wuna piuralita di pale & 2d un anells
esternc 4.

strata 11 mozzo Z & di
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tzi1lice auale alluminio, sue leghe od
altre laghe & presenla una parziene anulare cenira-
i2 % da cui s5i dipartono radialmente verso l'estar-
no sei hracci &, I bracci & sono svergolati in mode

ltano complanari con  la
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tati tutti di un medesime angelo (angole di  caleil-~
taﬁento delle pale’ compresa fra 20° e 307, e
preferibilmenta uguale a circa Z3°.

In vista deil‘utilizzo del venlilalore su un
autoveicolo per uso agricolo, le pale 3 sonoc anche
esse convenientemente zostiluwite da un materiale
metallico, preferibilmente alluminio o sue lezghe od
altre leghe metalliche, ed hanno le rispellive
eatremitd intermne ordinatamenie collegate ai bracci

& del mozzo 2, a 1

m

astremitad periferiche saldate
Alla superficie interna dell anello 4. Fer 1'uso in
camps agricolec anche tale anello & convenientemente

costituito di materiale metallico, guale alluminio




o sue leghe.

iascuna pala % si sstende dalla sua estremita

interna, digsposta ad una distanza radiale Ri dal~
1'asse del mozzo 2, # i1 prolunmga fine & celiegarsi
all ’esterne con 1 anello 4, siltuato ad una distanza

radiale RO dall ‘asse del mozzo.
Con riferimente alla vista frontale della figu-~
ra 2, con M & indicata la lirea mediana (in prole-

) di unx pala., Con € & indicatl una

ventilatore, e di ragaio r compresa fra 8. € RO.

i
Con § & indicato lo spesszore circselare di una pala
2 zulla circonferenza C. Lo spessore circolare 8 4

dunque definito come 1 arco sulla sfirconferenza C
che risuita compreso fra i punti in cui dellsa civ-
conferenza interseca le proiezioni A e B dei bhordil

di ingresse e, rispeliivamentes, di  wuscita dells

‘pala.

lLa linega mediana ™M, che & stala illusirala a

tratteggio, ha inizig in un punto m in corrispon-
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denz el mozze, e tlermina in wun punio m, in
carrispondenza dell anello 4.
Mella figura 2 con P e Q sone indicate le dive-~

zioni radiali <c¢he passans per i punti m., & My

L'angelo x fra tali direzioni rappresentia 1'angelo

[
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di curvatura (skew angle} 1totale o finale di ogni
singolisa gpala. Tale angelo, come apparira pid
chiaraments dal seguito, & preferibilmente pari a
circa +33°.

Sempte nella figura Z con o @ indicate 1 an~-

golo di curvalura della linea mediana M della pala
in corrispondenza dalla generica circonferanza C.
Mel wventilatore szconde 1 invenzione, come

appara nella figura 2, 1l'angolo di curvaldra o
della linea mediana M di ogni pala {(in proiezione
assiale) & nullcs in corrispondenza del mozzo. In
aliri termini 1la direziona radiale P & ‘tangente
alla linea M in corrispondenza dell estremila  in-

artire dal mozzo la

<«

re a

R

tarna dells pala; inol
linga mediana M s5i manliensg per un c2rls  Lrallo
sostanrialmente coincidente con la direziene radia-

le P: in altri termini 1'angele di curvalura o

"della linea mediana M permane sostanzialmente nullo

nel lratto iniziale della pala, procedendo dal
mozzo verso 1l anello esterno. Come apparird dall’ e~
sempio numerico descritic nel seguito, la porzione
della pala in cui la linea mediana presenta  anda-
mento rettilinep si estende per circa 1/3 dell’ e-

sten

wt

ione radials RO“Ri di oyni pala.

Nella figura 3 con £ & indicato 1'angoleo di
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caleltamento o angsolo di pala nella gene
ne corrispondente alla circonferenza € della figura

2. L'angolo & & compreso fra 26° & 30°, ed & pre-

t
Con d nella figura 3 & indicata la caorda fra il
borde di ingresso A ed il bordo di uscita B della

rda, cosi come lo spessore circolara S

HY]
.
-3
e
2t
Wi
ba]
a

n

della pala, & sostanzialmenle costante lungo 17in~

i

tera pala, dal mozzo 2 all 'anello eslernc 4.

"1

Lo spessore effelitivin di cisscudna pala, indica-
to con s nella figura 3, & anch’'esso gpreferibilmen~

te costanie e compreso fra 1'1 e il 3%, & preferi-

Meila figura 3 con # indicalo 1 angela di
deflessione (tamber angle) della genarica pala. Ta—
le angoio & definitec fra le relle tg e t tangenti
alla sezione deils pala in corvispondenzs del bordil
di ingresse A& e rispettivamente di uscita B. L an-
golo ¢ anch 'esco castante lungo la pala ed @
compreso fra 45° g 55°, ed & preferibilmente uguale
a 30°.

Come appare nella figura Z, 1 bordi dell’estre-
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]

n 2 pressniano

mita di ciascuna pala rivolta al mo

un proafilo arrotiondalo.
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Un ventilator

sssociezione con il radiatore di un auloveicolo &

realizrals secondo 17invenzions preseania le seguean—
ti caratteristiche:

raggio essternc delle pale: 2280 mm

raggio internos 86 mm

umereo dalle pale: &

angolo 4i calellamentio: 25

rapporto s/d: 0.01%9

angole d4i deflessions delle pale: 30¢

angolo di curvature % della linea mediana M:

econdo la sequante tabella

TABELLA
r (mm) a'(°)
80 | Q
102 | G
124 | 0
147 , O
169 | +0.8
191 | +% .9
213 , +41
23R4 I +16
258 i +21
280 i +25
-7 -
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Naturalmente, fermo restande il principio del

1

trovatso, le forme di aliua ne gd i particolari di

i
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realizzazione polrannc essere ampiamenie varialil

i
-5

seritto ed illustrato a

[}

rispette a guante & stato d
puro titole di esempic nen limitalivo, senza per

cire dall "ambhito della presente

i

quasto u
invenzione.

RIVENGICAZIONI

1
-5
i
=
fad
[w]
H

1. WVentilatore assiale, pariticolarments p
veicoli per uso agricoin o per macchine per movi-
mento terra, comprendents

un mozzo centrale (2},

grna pluralita di opale (3) che si estendone dal

mazrzo (£} versg la perifsria, @ che sono curvale in
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avanti nel senzo di rolazions del ventiiatlo
ed

un ansllso sesternc (&) coassiale con il wmozzo

m

{(2), cui sono connesse le estramitd periferiche

delle pale (23

caratterizzato dal faito che

B

- l1"angolo di curvatura (mr) dalla limea mediana
(M) della pala (3) in proiezione assiale & nulle in
corrispondenza del mozzo () e per circa un tlerzo

dell ' estensione radiale (RO—Ri) della pala a parti-

roa dal mozzo {2);
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1. WVentilatore assiale, pariticolarments p
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grna pluralita di opale (3) che si estendone dal

mazrzo (£} versg la perifsria, @ che sono curvale in
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avanti nel senzo di rolazions del ventiiatlo
ed

un ansllso sesternc (&) coassiale con il wmozzo

m

{(2), cui sono connesse le estramitd periferiche

delle pale (23

caratterizzato dal faito che

B

- l1"angolo di curvatura (mr) dalla limea mediana
(M) della pala (3) in proiezione assiale & nulle in
corrispondenza del mozzo () e per circa un tlerzo

dell ' estensione radiale (RO—Ri) della pala a parti-

roa dal mozzo {2);
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-~ l‘angale 4i calettamenlo (A) di ciascuna pala
{2) & sostanzialmente costante lungo la pala, 1lra
il mozzo (2) e 1 anello eslerno (&)

LY

- ciascuna pala {3) ha uno spessore (s) costante,

- la corda (d) fra il borde di ingressoc (&) ed il
borde di uscita (B) di ciascuna pala (3) & csostan—

zialment

0

costante jungo la pala (2) fra 1l mozz
(2) & 1'angllo esterno {4).

2. VYentilatore secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzato dal fatte che l1'amgeola di  deflessians

{ )} di ciascuna sostanzialmentie co-
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stantz lunge la pala. fra 11 mozz g2 1'anello
esternoe (4).
2, Veniilatore secondo la rivendicazione 1 o 2,

caratterizzato dal fatin che 1l angolec di  calella-

b3

mernto (£ delle pale (3) & comprespo fra 20° e 30°,
e preferibilmente 2 uguale a &3°.

4., Ventilatore secondo una qualsiasi delle riven—
dicazioni precedenti, caratterizzato dal fatta che
lo spessore (s) di ogni pala (3) & compreso fra 171
ed il %%, & prefesribilmente & uguale sl 2% della
corda (d) fra il bordo di ingresso (A) ed il bordo
di uscita (B} della pala (3).

5, Ventilatore secondo una qualsiasi delle riven-
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dicazioni precedenii, caratlerizzato dal fatte che
1'angole di deflessione ( ) delle pale (32) @&
o b
Py

comprecso fra 45° g , & preferibilmente & uguale
f p

a 206°.

&, WYentilatore secondo una gqualsiasi delile riven-
dicaziceni precedenti, caratterizzatio dal fatlta che
il mozzo (2}, le pale (3} e l'anello esterno (4)
sono di materiale matallico.

7. Ventilataore secondo la rivendicazione &, carat-
terizzate dal  fatto che le estremitd periferiche

idate all ' anellec esterno (43,

i
1]

o

delle pale (2} =ono s
8. VYenptilatore secondo la rivendicazicone & o 7,
caratigrizzato dal faito che il mozzo (2) ha una
can?iguraziane a guisa di stella, con una pluralita

1i (&), a ciascuno dei quali @2

m

di bracci guasi radi

connessa Lfestremitad interna di una rispetiiva pala

(3.

e, Yentilatore secondo la rivendicazione 8, caral-

terizzatno dal fatie che l'estrazmitd intearna Jdi cia~
secuna pala (2) & connessa ad un braccio (&3 del
mozzo (2) mediante chiodatura o riveltatura.

10. Ventilatlore segondo la rivendicazione 8 o 9,
caratterizzato dal fatto che i bordi dell estremitiad
interna di ciascuna pala (3) presentanc un prefile

arratondato.

dACOBACC! CASETTA & PERANY

Sl

ST e U R P —— e, - -
. A ) 3 P e



11. Yenltilialore secondo
dicazioni

alluminis od una

IT tutto

scritito ed illu

m

una qualsiasi d
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